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NGHIEN CU'U, XAY DUNG HE THONG TU PONG PIEU HUONG
CHO DAN PIN NANG LUQNG MAT TROI

Lé Phuong Hao'
TOM TAT

Ndng lwong mdt troi (NLMT) 1o nguon ndng vo tan. Dé khai thdc hiéu qud nguon ning
legng nay luon ddit ra cdc thach thikc lon doi véi cdc nha nghién ci va nha sn xudt trong
thoi gian tdi. Cdc nghién curu chu Yéu tdp trung vao viéc ché tao vdt liéu pm NLMT c6 hiéu
sudt cao, giam gla thanh, linh hoat trong san xudt va ldp dét. Bai bdo nay dé xudt thudt todn
diéu khién hé thong dan pin nang lwong mdt troi tw xoay theo hudng mdt troi nham nang
cao hiéu sudt hd'p thu nang lwong mdt toi tir cdc tém pin NLMT. Cac két qua thyc nghiém
khi ldp dat hé thong dwoc so sanh véi cdc hé thong pin ning lwong mdt troi hién cé cing
cong sudt dé chieng minh hiéu qua ciia phirong dn dé xudt.

Tw khoa: Pin mat troi tw xoay, ndng luong mdt troi, hiéu sudt pin nang lwong mat troi.

1. DAT VAN BE

Hién nay cong nghé pin ning lugng mat trdi dang ¢ budc phat trién manh trong vat liéu
ché tao ciing nhu cong nghé san xuat. Cting v6i nhiing ngudn nang luong tai tao khac nhu: ning
luong gié, thily dién, nang luong thuy triéu. .. thi NLMT s& 13 ngudn ning lugng hiéu qua dugc
str dung phd bién trong tuong lai, nhim muc dich giai quyét bai toan thiéu hut ning luong khi
cac ngudn ning luong hoa thac trd nén can kiét [1-2]. Cho dén nay, viéc ché tao, thiét ké hé
thdng pin NLMT ludn dugc quan tim bdi cac hing san xut nham ha gia thanh, nang cao hiéu
qua sir dung. Thuc té cho thiy réng NLMT da va dang dugc tmg dung & khép noi trén thé gisi.
Dé dat duoc hiéu qua sir dung cao, ngoai viéc ché tao ra vat liéu pin quang dién mdi cé hi¢u suét
cao thi cac van dé nghién ciru can dugc quan tam dé phdi hop trong qué trinh nang cao hiéu suat
tam pin NLMT phai ké dén nhu: thuat toan diéu khién tim diém thu cong suét cuc dai, cac bd
bién dbi hiéu suit cao, thuat toan diéu huéng tAim pin NLMT,... O mirc co ban nhét, cac hé thong
co khi dé lap cac tdm pin NLMT luén & vi tri ¢6 dinh. Theo tai liéu [4],véi hé thdng do pin ¢b
dinh thi khoang thoi gian tét nhat d& mot tim Pin NLMT cho cong suét tdi da s& chi duoc trong
khoang 2 gio> ddng tir 11h dén 13h. Vi vay, & cac khung gio khac viéc hap thu ning lugng mat
troi s& khong duoc dat murc t6i da. Pé khic phuc van dé nay, hé thng diéu huéng pin NLMT
nham thu t6i da nang luong ludn duoc quan tim nghién ctru, cac nghién ciru duoc tap trung vao
céc thuat toan didu khién dé tac dong vao hé thdng co khi nham xoay tdm pin NLMT ¢6 hudng
vudng goc vai anh sang mit troi. Uu diém chinh cua hé thdng nay d6 1a nang cao dugc hiéu suat
tAm pin NLMT. Theo tai lidu [1], dan xoay theo hudng anh sang mang lai hiéu suét cao hon so
v6i dan ¢d dinh. Tuy nhién nhuoc diém coa hé thong nay chinh 13 van hanh phirc tap va gia
thanh hé thdng s& ting cao. Hién nay, da ¢6 nhiéu cac cong bd vé viéce thiét ké dan pin NLMT
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tu xoay [2-5]..., mdi thiét ké dan xoay déu c¢6 cac phuong an giai quyét hiéu qua khac nhau
nhim dat duoc hiéu qua hoat dong ti da. Pé thuan tién trong qua trinh sir dung déi voi nguoi
van hanh, cac phuong an c6 thiét ké don gian ma van dam bao dugc qua trinh diéu hudng hiéu
qua ludn duoc lya chon dé thuong mai hda. Tuy nhién, day la mot viéc tuong dbi kho khan va
14 muc tiéu dat ra cho cac nha nghién ciru trong nhiing nam gan day [2-3]. Bai bao nay dé xut
thuat toan didu khién str dung quang tr& dé so sanh huéng sang nham diéu hudng tim pin NLMT
vudng goc voi tia mat troi. Phuong an dé xudt chi st dung 2 quang trd (luong tdi thidu), cac
quang tré nay nhan tin hi¢u dién dugc dua vé tir cac cam bién quang. Céc tin hi¢u dugc so sanh
trong khéi vi xr ly trung tim duoc tich hgp mot thuat toan 1ap trinh diéu khién t6i uu nham tac
dong dén co ciu chap hanh dé xoay hé thdng co khi theo hudng vudng goc véi anh sang mit
troi. Phuong an dé xuét nay c6 thiét ké don gian hon cac phuong an di duoc cong bd ma van
dam bao duoc qua trinh didu huéng pin NLMT mét cach hiéu qua. Két qua thuc nghiém thuét
toan cling nhu viéc thu thap s6 liéu & céac kich ban dé ra duoc dua ra so sanh da thé hién dugc
tinh hiéu qua dat duoc ctia phuong 4n dé xut.

2. THIET KE HE THONG VA PHAN TiCH KET QUA
2.1. Nguyén ly diéu khién dan pin NLMT tu xoay

Hé théng _ B6 diéu | co cdu chap
cam bién g khién g hanh
Y T 7'y
Ngudn

Hinh 1. So d6 khéi hé thong tw dong diéu hwéng pin NLMT

D6i voi hé théng pin NLMT dugc dit trén hé thng tu dong didu hudng, hé thdng s&
khong str dung thoi gian thuc dé diéu chinh goc quay ctia pin NLMT ma sé& sir dung chinh tia
birc xa cia Mt troi dé cin chinh goc quay cho pin NLMT lu6n vudng goc véi tia biic xa phat
ra tir Mat troi. Cach lam nay c6 uu diém la tao dugc do chinh xé4c cao (vi khong phai phu thude
vao thoi gian va khong chiu tac dong cua su dich chuyén co dong dia chat) dé hé théng dat hiéu
sut tdi da. So d6 khdi ctia hé théng duoc thé hién nhu hinh 1. Hé théng gé)m ¢6 3 khéi chinh:

Khdi cac cam bién: bao gdm hai cam bién quang ¢ nhiém vu thu thap thong tin vé goc
clia tia sang mat troi. MGi cam bién sé& thuc hién do cuong dd anh sang mit troi mot cach doc
lap, so dd bd tri duoc thé hién nhu hinh 2. Cac tin hiéu mdi cam bién do dugc s& duoc chuyén
dbi thanh cac dong dién i; va dong dién i> va dugc dua vao khéi didu khién trung tam.

Khdi co cu chip hanh: Chii yéu dung xylanh dién dé thyc hién ning ha hé thdng co
khi d& tim pin NLMT xoay theo huéng vudng goc véi tia sang mit troi.

v/ Mat troi

Dong Tay
Cam bién 1 — | — Cam bién 2

Hinh 2. So' @6 bd tri cac cam bién quang
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Khéi diéu khién trung tam: Day 1a khdi nhan cac tin hiéu dau vao la dong dién i; va
dong dién i>. Trong khéi nay duogc 1ap trinh sin mot chuong trinh diéu khién nham thuc
hién so sanh gia tri cac dong dién i; va dong dién i>. Viéc so sanh cac dong dién i; va dong
dién i> c6 y nghia cho biét do 1éch cua tia sang mat trdi so v6i phuong dat tim pin NLMT.
Phuong thirc so sanh dugc thuc hién cu thé nhu sau:

Truong hop i; = i cudng do sang ciia cam bién 1 va cam bién 2 thu duoc 1a nhu
nhau. Nghia 1 tdm pin NLMT d4 dugc diéu khién dat vudng goc v6i anh sang mit troi.
Khi d6 chuong trinh diéu khién s& khong tac dong dén co cau chap hanh va hé théng co
khi dugc gitr nguyén khong xoay chuyén.

Truong hop i; > i>: Cudng do sang cam bién 1 thu duoc 16n hon cudng do sang cam
bién 2 thu dugc (thoi diém budi sang). Diéu ndy c6 nghia tim pin NLMT chua dat vuong
gbc voi anh sang mat troi. Khi d6, chuong trinh diéu khién s& thuc hién gui tin hiéu dén
co cau chap hanh va diéu chinh hé¢ thong co khi dé xoay tim pin nang luong mat troi vé
phia hudng dong (phia trai), sao cho tdm pin NLMT duoc dit vudng goc voi tia sang mit
troi cho dén khi hai cam bién do duoc cuong do sang nhu nhau, khi d6 i; = i> va bd diéu
khién s& giri tin hiéu dimg xoay hé thdng co khi.

Trudng hop i; < i>: Cuong d sang cam bién 1 thu dugc nhod hon cudng do sang cam
bién 2 thu duoc (thdi diém budi chiéu). Tuong tu nhu trudng hop trén, tim pin NLMT
chua dat vudng goc véi anh sang mat troi. Khi do, chuong trinh diéu khién s& thuc hién
gui tin hiéu dén co cdu chap hanh va diéu chinh hé théng co khi dé xoay tdm pin ning
luong mit troi vé phia hudng tay (phia phai) cho dén khi i; = i> thi b diéu khién giri tin
hiéu dimng hé thdng co khi.

Quia trinh cap nhat tin hiéu duoc dién ra lién tuc va thudng xuyén cho dén khi cac
cam bién khong thu nhén dugc anh sang hoac khong cam nhan dugc sy chénh Iéch anh
sang voi nhau (vao ban dém). Luu dd thuét toan lap trinh hé théng duoc thé hién nhu

Hinh 3.
P — i
. . - Docdong dién i,
1 - Doc dong dién i,
<

Cam bién 1

y

Xilanh déy hé thong Xilanh déy hé thong Dimg diéu khién
quay huong Dong quay huéng Tay xilanh

Hinh 3. Luu d6 thuit toan lap trinh trong khéi vi diéu khién
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2.2. M6 hinh thye nghiém hé thong

Hinh 4. M6 dun cac cam bién Hinh 5. M6 hinh dan pin
va chip diéu khién tw xoay 1 truc cong suit 100W

Mb dun cam bién nhu Hinh 4 sir dung hai quang tro loai LDR, sir dung cap truyén tin
hiéu két ndi truc tiép vai thiét bi vi diéu khién sir dung chip PIC16F877A. Hinh 5 13 m6 hinh
thi nghiém hé thdng pin nang lugng mat trdi tu xoay. Hé thong dugc lap 01 tAim pin NLMT
Monocrystalline 18V - 100W dugc gén trén gia do co khi. Hé théng co khi duge trang bi 01
xylanh dién nhim muc dich nhén tin hiéu tir thiét bj vi xu ly dé tao co ciu xoay tam pin NLMT
theo hudng vudng goc vai dnh sang mat troi. Thiét bi cam bién dugc gan trén bé mit tAm pin
NLMT nham muc dich do va so sanh cudng do sang dé thuc hién chirc ning diéu khién.

Qua trinh kiém tra hoat dong cua hé théng trude thi nghiém: Qua trinh nay duogc thuc
hién bing tay, trong nha dé kiém tra xylanh, va do chic chin cua hé théng co khi. Khi ¢
trong nha hé théng sir dung bong dén soi dét 60W dé 1am ngudn sang (dé kiém tra qua trinh
hoat dong cac cam bién). Céc két qua dat duoc: hé thdng hoat dong binh thuong, 6n dinh,
bd truyén dong hoat dong tron tru.

Qua trinh hoat dong thi nghiém dé 14y két qua so sanh: Xét diéu kién ban ngay vao
mua he vdi vi tri ngoai troi & diéu kién nhiét do 35°C tro 1én, thoi tiét khong may che pha,
thoi gian thuc hién tir 9h dén 17h. Trong khoang thoi gian d6 thi mat troi s& co cuong do
chiéu sang manh nhét tir lac 11h dén 13h, & cac khoang thoi gian khac thi cuong do chiéu
sang cuia mit troi giam dan, do d6 hé thdng ludn tu dong xoay theo hudng Pong béc va Tay
nam dé tim pin NLMT ludn vudng goc vdi anh sang mat troi theo nguyén ly dd phén tich &
trén dé thu duoc nhiéu NLMT. Bang phuong phap thuc nghiém & cac khung gid khac nhau
va so sanh thu duoc cac két qua do ludng va tinh ra hiéu sudt ciia tAim pin NLMT c¢6 dinh va
tAm pin NLMT cé thiét ké tu xoay, két qua duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Bang thong ké hiéu suét ciia TAm pin NLMT Monocrystalline 18V - 100W
khi dit trén hé thong gia d& pin NLMT ¢6 dinh va hé thong tw dong
diéu hwéng trong cung diéu kién thi nghiém

Thoi gian (Tur 9h - 17h) | Hiéu suit cua pin khi dat | Hiéu suat cta pin khi c6 hé
trén gia ¢6 dinh thong tu dong diéu hudéng
Tir 9h dén 11h Tbi da 70% Xap xi 85%
Tir 11h d&én 13h 70% - 90% 90%
Tir 13h dén 15h Tdi da 70% 80% - 85%
Tir 15h dén 17h 35% - 55% 65% - 80%.
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Bang viée do ludng thuc té trong diéu kién ngay ning 38°C ctia nhém tac gia, so sanh
cong suit cua dan pin nang lugng mat troi Mono 18v 100W khi dit trén hé thong gia do pin
c¢b dinh va khi dat trén hé théng tu dong diéu hudng pin mit troi trong khoang thdi gian 8
gior (khoang 9h sang dén 5h chiéu) cho ra két qua trong Bang 2:

Bang 2. Bang thong s6 do lwong cong suit thue té cia dan pin

. . Cong suat cua pin khi dat Cong suat cua pin khi c6 hé
Thot gian (TwOh - 17h) | o4 c& dinh (Wyh | théng tr dong didu hueng(W)/h
Tir 9h dén 11h 60 80
Tir 11h dén 13h 85 90
Tir 13h dén 15h 65 85
Tir 15h dén 17h 40 75
W Biéu dd so sanh hi¢u sudt cua tdm pin NLMT khi dimg yén va tu
100 xoay
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
9h-11h 11h-13h 13h-15h 15h-17h

—0— Cong suat dan pin khi dimg yénKhong xoay
Cong suat dan pin khi tu dong xoay theo huéng MT
Hinh 7. Biéu d6 so sanh hiéu suét ciia tim pin NLMT

Két qua Hinh 7 cho thay rang hiéu sudt ctia mot tim pin trong hai truong hop (dt trén
hé thdng gia d& cb dinh va khi tim pin ¢6 hé thong tu dong didu hudng) c¢6 su chénh léch
dang ké. Pbi voi pin NLMT khi dat trén hé thong gia d& ¢d dinh thi thoi gian pin cho hiéu
sudt t6t nhit s& roi vao khoang tir 11h dén 13h. Ngoai khoang thoi gian nay, hiéu suat s&
giam dan (tir 11h tré vé trude va tir 13h tré vé sau). Con dbi v6i pin mat troi khi duoe dat
trén hé thong gia d& co thiét ké tu dong diéu hudng thi hiéu suat luén ludn dugce giir dn dinh
trong khoang 80% dén 90%. Qua cac sd lidu trén, thiy rang viéc lap dat hé thdng diéu hudng
cho tAm pin NLMT tu xoay s& khai thac duoc hiéu qua hon nguén nang lugng tr Mat troi
50 v&i hé thong ¢d dinh c6 cling cong suat.
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3. KET LUAN

Bai bdo da dé xuat phuong 4n thiét hé théng dan pin NLMT tu xoay, phuong thiic

hoat dong va nguyén 1y 1am viéc da dugc dé xudt nham t6i gian thiét bi st dung ciing nhu
don gian hoa cac thuat toan diéu khién. Cau trac thuc nghiém dugc xay dung cho tdm pin
NLMT 18V - 100W gén trén hé thdng co khi tich hop chuong trinh diéu khién dé chimg
minh thuét toan dé xuat. Két qua van hanh thtr nghi€ém hoat dong cua hé théng cho théy, hé
théng hoat dong on dinh trong cac diéu kién anh sang khéc nhau. Cac két qua so sanh hiéu

suét ciia pin NLMT c¢6 dinh va tu xoay trong ciing mot diéu kién thoi tiét da cho thdy tinh
hiéu qua ctia phuong 4n dé xuat.
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RESEARCHING AND BUILDING AN AUTOMATIC NAVIGATION

SYSTEM FOR SOLAR BATTERY PANELS
Le Phuong Hao

ABSTRACT

Solar energy is an inexhaustible source of energy. To efficiently exploit this energy

source always poses great challenges for researchers and manufacturers in the coming time.
Studies mainly focus on making solar cell materials with high efficiency, low cost, and

flexibility in production and installation. This paper proposes an algorithm for controlling
the solar panel system self-rotating in the direction of the sun to improve the efficiency of

absorbing solar energy from solar panels. The experimental results when installing the
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system are compared with existing solar cell systems with the same capacity to demonstrate
the effectiveness of the proposed scheme.

Keywords: Solar cell, solar energy, driving system using electric cylinder.
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