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Tom tat: Bai bdo gidi thiéu tém tdt phuong phdp va cdc budc dé thiét ké thanh phdn hén hop bé
tong dam ldn trong qud trinh thit nghiém va thi cong ddp BTPL.

I. PAT VAN PE

Thiét k€ cap phoi chinh 1a viéc nghién ctu
tinh todn 1y thuyét sau dé ti€én hanh thit nghiém
kiém ching trong phong thi nghiém dé lua
chon duoc ty 1& hop 1y cdc thanh phan cta hon
hop bé tong dam lan. Cling nhu bé tong truyén
thong, ty 1& cdp phoi phu thudc vao nhiing yéu
ciu vé ky thuat cta bé tong didm lan ma cac
nha thiét k& cong trinh yéu ciu. Cu thé d6i véi
cac dap trong luc thi bé tong dam lan phai dat
dugc cuong do, do chong thdm nudc va dam
bao do bén viing cua két cau cong trinh. Viéc
tinh todn thiét k& hgp 1y cédc ty 1é cua hon hop
bé tong dam lan 12 mot khau quan trong dé cé
dugc san phdm bé tong dam lan chat luong cao,
vira dam bao kinh t€ ti€t kiém vira dam bao yéu
cau ky thuat. Tuy nhién cac ty 1& thanh phan
cép phdi cia hon hop bé tong dam lan ciing phu
thuodc vao cic yéu cau cu thé cla ting cong
trinh, d6 1a vé vat lieu dé xay dung cong trinh,
thiét bi van chuyén hén hop bé tong dam lan va
cac thiét bi san dam cua Nha thau thi cong
cong trinh. Hién tai trén th€ giGi cé rat nhi€u
phuong phdp thiét k&€ cap phdi hon hop bé tong
dam lan theo nhi€u trudng phéi khiac nhau nhu
phuong phap cua My (ciing c¢6 dén 5 phuong
phdp), Trung Quoc, Nhat .v.v... Bai vi€t nay
gidi thiéu phuong phdp thiét k& cap phdi hon
hgp bé tong dam lan cua Phong NC Vat ligu —
Vién Khoa hoc Thuy loi cung vé6i su gidp do
ctia Gido su TSKH Nguyén Thic Tuyén va
tham khao cdc tai liéu ciing nhu cac cap phai
bé tong dam lan cla cac cong trinh xay dung
Thuy loi, Thuy dién cua Viét Nam.
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I. MOT SO CAN CU PE TINH TOAN
THANH PHAN CAP PHOI HON HOP BE
TONG PAM LAN.

2.1. Cuong do

Cuong do ctua bé tong dam lan thudng da
dugc co quan thiét ké cong trinh xac dinh trong
khi tinh todn thiét k&. D6i véi bé tong truyén
thong cuong do phu thudc vao ham lugng xi
mang, trong khi d6 bé tong dam lan 1a loai bé
tong ngheo xi mang cudong do phu thudc vao
ham lugng chat két dinh (xi mang + phu gia
khodng hoat tinh nghién min) va cong nghé dam
can. Mot yéu té quyét dinh dén cuong do ctia bé
tong dam lan, ciing nhu cac loai bé tong khac d6
la ty 1&: Nudc / Chat két dinh .

2.2. b6 chong tham

Kha nang chong thdm nudc clia bé tong dam
lan quyét dinh dén kha nang chong lai sy xam
thuc ctia moi trudng déi v6i cong trinh. Do bén
clia cong trinh xay dung tir bé tong dam lan
ngoai viéc phu thudc vao cuong do thi con phu
thudc vao kha nang chong thdm ctia né. Bé tong
dam lan dung cho xay dung dap thuong dugc
thiét k€ v6i ham lugng xi mang thap (ngheo xi
mang) nén kha nang chong thdm nudc thuong la
kém hon so v6i bé tong truyén théng c¢6 cung
mdc. Chinh vi vay dé bao vé céc két cau bé tong
dam lan ngheo xi mang trude tdc dong cta moi
truong, can phai tinh toan thiét k€ mot 16p bé
tong gidu xi mang hon bao boc mat ngoai hopac
c6 thé phai stt dung cdc mang chéng thim nudc.

2.3. Do cong tac (Ve)

Do cong tac (Vc) 1a mot tinh chét cta hon
hop bé tong ddm lin, qua d6 c6 thé xac dinh



duoc kha nang d6é va dim hén hop bé tong dam
lan v6i loai thi€t bi thi cong thich hgp khong gay
ra hién tuong phan tang phan 16p anh hudng xau
dén chat lugng ctua két cau cong trinh. Do cong
tdc Vc cua hon hop bé tong dam lan phu thuoc
vao ham luong dung xi mang, luong nudc tron,
ham lugng ding phu gia khodng nghién min va
phu gia hod hoc, cép phoi hén hgp, hinh dang
cot liéu, ty 1€ c6t lieu 16n va cot liéu nho.

2.4. Hién tuong sinh nhiét trong khoi do bé
tong dam lin

Hén hop bé tong ddm lan ¢ lugng dung xi
mang va lugng nude tron thadp, mot phan xi
mang di duoc thay th€ bang phu gia khodng
hoat tinh nghién min, do vay da lam cho nhiét
thuy hod ctia xi mang trong khdi bé tong dam
lan giam di ding ké. Tuy vay vaAn phai cén
nghién ctu tinh toan luong dung chat két dinh
hop 1y dé dam bdo cudng do, do bén va cdc tinh
chit co 1y khéac ctia san pham bé tong dam lan
sau khi dong cting phtt hop véi yéu cau cua thiét
k& dé ra.

2.5. Cot liéu

Kich c¢& 16n nhat (Dmax) cua cot liéu 16n
thuong gay anh hudng dén sy phan tang trong
qud trinh van chuyén va san dim hén hop bé
tong dam lan. V6i cong nghé thi cong cung thiét
bi thi cong tién ti€n , d6i véi cac cong trinh dap
trong luc c6 thé dung cot liéu c6 Dmax dén
150mm. Tuy nhién d6i véi Viét Nam, qua mot
sO cong trinh thi cong bé tong dam lan nhu:
Dinh Binh, Plejkrong, Ban V& v.v... thi Dmax
cta cot liéu 16n thuong chi dé€n 60mm. Doi véi
cac cong trinh st dung cat tu nhién ma khong da
thanh phan hat min thi can bé xung loai vat liéu
min nho hon ¢& sang 75 4 m. day 1a mot yéu to
quan trong dé giam 16 rdng trong vita bé tong
dam lan va tao ra hén hop c6 do két dinh va tinh
dé dé tot hon.

2.6. Ham luong nudc

Ham luong nudc tron anh hudng dén cuong
do va do chong tham cla bé tong dam lan. Tuy
nhién néu ham lugng nuée qué thap lam cho do
cong tic Vc 16n kho thi cong trong qua trinh
dam can. Chinh vi vay can phai sir dung phu gia

déo hod gidm nuéc dé t6i wu hod luong nuéc
tron trong hén hop bé tong dam lan.

IIl. PHUONG PHAP THIET KE THANH
PHAN HON HOP BE TONG PAM LAN

3.1. Nguyén tiac chung

- Thiét k€& thanh phan theo phuong phdp thé
tich tuyét d6i c6 ké dén ham luong khi ton tai
trong hoén hop bé tong dim lan biang 1 — 2%
khong ké cac 16 rong cluia khoi bé tong do thi
cong gay ra.

- Mic ngam cat hop 1y, d6i vé6i cat soi tu
nhién, cap phoi 3 cap la 26 — 32%, cép phai 2
cép 1a 32 — 37%. Dung cat nghién thi tang thém
4 — 6%. NO61 chung miic ngdm cét trong bé tong
dam lan 16n hon bé tong truyén thong khpoang
tlr 3 dé€n 5%. Muc ngam cét t6i vu dugc xac dinh
thong qua thi nghiém.

- Téng lugng chat két dinh (xi mang + phu
gia khodng hoat tinh nghién min) trong bé tong
dam lan khong duoc nhé hon 130 kg/m’.

- Cot liéu 16n ¢6 Dmax = 40; 60; 80mm:;

- Ham lugng phu gia khodng nghién min
thich hop trong bé tong dam lan dao dong trong
khoang 40 — 70% khoi lugng chat két dinh;

- Ty 1é N/CKD < 0,7;

- B0 cong tic Vc tai miéng mdy tron thich
hop 1a tir 5 dén 20 giay;

3.2. Cdc dir kién cdn biét

- Dai v6i hon hop bé tong dam lan va bé tong
dam lan: Tri s6 Vc, thoi gian dong két ctia hon
hgp bé tong, mac bé tong, mac chéng thdm hoac
hé s6 tham;

- Chat két dinh (CKD): Cudng do nén tudi 28
ngdy, khoi lugng rieng, khoi lugng thé tich (xac
dinh bang thi nghiém hoac tinh todn theo ty 1& %
ctia hoén hop chat két dinh);

- Boi véi cat: Khaéi lugng riéng, thanh phan
hat;

- Dboi v6i da: Dmax, thanh phan hat, khoi
luwgng riéng;

- Doi véi phu gia khoang hoat tinh: Khoi
lugng riéng, ty 1¢ phu gia khoang trong chat két
dinh.

3.3. Muc dich cua viéc thiét ké thanh phan
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hon hop bé tong dam lin

Nham xéc dinh dugc ham luong cdc loai vat
liéu cau thanh (xi mang, phu gia khoang hoat
tinh, cot liéu lon, cot liéu nho, nudc va phu gia
hod hoc) trong 1m’® hén hop bé tong dam lan dé
hén hgp va bé tong dam lan dat duoc céc yéu
cau cua thiét ké.

4. CAC BUGC THIET KE THANH PHAN
HON HGOP BE TONG PAM LAN

A — Phan tinh toan:

Budc 1. Xac dinh ty I¢ CKD/N

Ty 16 CKD/N tinh theo cong thic sau day:

RE™ = ARS®.(CL2-B)

Trong d6 A va B la hé s6 thuc nghiém dugc

tra trong bang 1.
Bdng 1. Hé s6 A va B

Loai cot liéu A B
Soi 0,773 0,789
Dam 0,811 0,581

RSP 1a cudng do yéu cau RYS (cuong do
thi nghiém) clia bé tong didm lan dugc tinh bang
cong thic:

Ry =Rg +tS

Trong d6: S — Sai s6 quan phuong dugc xac
dinh tr két qua cuong do nén cua it nhat 9 nhom
mau;

t — Hé s6 phu thudoc vao mic bao dam cula
cuong do bé tong P va dugc xac dinh theo bang 2.

Bdng 2. Tri so't

P% 70,0 75,0 80,0 84,1

85,0 90,0 95,0 97,5 99,9

t 0,52 0,67
5 5 0

0,84 1,00

1,04 1,28 1,64 2,00 3,00

Néu khong c6 diéu kién thi nghiém, thi c6
thé 1ay RY°=(1,1+115.R & tuy theo miic do
thi cong bé tong tot hoac trung binh.

Budc 2. Xéac dinh ham luong nuéc tron trong
Im’ bé tong theo bang 3

Bdng 3: Ham luong nuéc tréon N, l/m’.

Dmax cot liéu 20 40 30
I6n (mm)

Cat tu nhién [100-120(90- 115 [80— 110

Cét nghién 110 - 125 |100- 120 |90 - 115

Buoc 3. Xac dinh ham lugng chat két dinh
theo ty 16 CKD/N va N da dugc xac dinh trong
budc 1 va bude 2 theo cong thuc :

CKD:C%.N,kg

Budc 4. Xac dinh ham lugng cot liéu 16n va
c6t lieu nho trong 1m® hdn hop bé tong dam lan.

Chit két dinh bao gom xi mang va puzolan.
Néu ty 1é puzolan trong chat két dinh 1a Pu% thi
ty ¢ xi mang 1a (100 — Pu)%. Khi d6 c6 thé tinh
riéng ham lugng xi mang (X) va puzolan (Pu)
trong 1m’ bé tong theo cong thiic:
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X = CKD.(100- Pu) K
100
_ CKD.Pu
100
T nguyén ly thé tich tuyét d6i cha phuong
phap thiét k& thanh phan bé tong da néu & muc
1. ¢6 thé viét:

Pu kg

1000—CKD—N—VKK=£jLR (1)
Pckp Pc Po
Miic ngam cét xac dinh:
C
me = .100% 2
¢ C+D @)

T hai phuong trinh (1) & (2), c6 thé xdc
dinh duoc ham luong cét (C, kg) va ham luong
dd (D, kg) trong Im’ bé tong dam lan.

B - Phan thuc nghiém

Dé hiéu chinh thanh phan bé tong dim lan da
tinh toan & trén, phai lam lai cac thi nghiém sau
day:

Buéc diéu chinh 1: Tron mé dé thi nghiém
kiém tra do cong tdc Vc. Néu Vc 16n hon hoic
nho hon yéu céu , thi ting hodc giam nudc, roi
tron mé khac dé thir Vc. Ci diéu chinh nuéc



tron nhu vay cho dén khi dat duoc Vc nhu yéu
cau. Trong cdc mé thlr nay néu c6 dung phu gia
hoa hoc nao thi dung ty 1é pha tron theo huéng
dan ctia nha cung cap .

Buéc diéu chinh 2: Tron mé thir véi thanh
phan da dugc diéu chinh trong budc 1, dic 3
nhém méu dé thi nghiém cudng do nén véi ham
lwong CKD nhu tinh todn va véi cdc ham luong
CKD +10% va - 10%. Néu c6 yéu cau chi tiéu
cuong do kéo khi uon va chong tham thi cling
phai dic méiu dé thi nghiém céc chi tiéu nay.
Cudng do cia miu BTDL & tuéi quy dinh cta 3
nhém mau 1a R|,R,, R;. Tr d6 vé duong quan hé
gilta cuong do va ham lugng CKD. Dua vao
dudng quan hé d6 dé xac dinh ham lugng chat
két dinh tng vé6i cuong do yéu cau. Trong cac
ham lugng chat két dinh nén chon gid tri 16n
nhat dé thoa man tit ca cdc yéu ciu vé cudng do
(nén, kéo khi uon, chong tham).

Bu6c diéu chinh 3: Tron thirt mé véGi thanh

TAI LIEU THAM KHAO

phan BTDL da duoc diéu chinh trong budc 1 &
2 v6i miic ngdm cat (m) da dung va tron thém
hai mé khac ¢6 do ngdm cat m + 3, sau d6 thi
nghiém tri s6 Vc cia 3 mé tron dé doc Vcl,
Vc2, Vc3. Tu d6 v€ duong quan hé gilta Vc va
muic ngdm cat m. Xéac dinh dugc mitc ngdm cét
toi uu cho gia tri V¢ 16n nhat, tir d6 xac dinh lai
ham luong cat va da trong hon hop BTDL.

Budc diéu chinh 4: Tron mé thi v6i thanh
phan da dugc xac dinh trong budc 1,2 & 3, rdi xac
dinh khoi lugng thé tich ctia hén hgp BTDL. Tinh
khoi lugng thé tich cia 1m3 BTPL, tir d6 x4c dinh
ham lugng vat liéu thanh phan trong 1m’ BTPL dé
ap dung thi cong trén cong trinh. Tuy nhién lugng
cat, da dung trong tinh toan 1a & trang thai bao hoa
kho bé mat (SSD). Néu thuc t€ tai cong truong cat
dd c6 do 4m khdc SSD thi phéi diéu chinh lugng
nudc tron va luong cat, da sao cho cap phoi bé
tong da tinh toan khong thay déi.
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Summary
THE DESIGN METHOD OF RCC MIX PROPORTION

By Dr. Hoang Pho Uyen — Water Resources Science Institut

The paper presents the summation method and design steps of RCC mix proportion during the

test and RCC dam construction.
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