BAI BAO TONG QUAN

NGHIEN CUU BE XUAT GIAI PHAP TON TAO, MO RONG
BAI PAO NOI THUQC QUAN PAO TRUONG SA

Lé Hai Trung’

Tém tat: Hau hét cdc dao néi thuéc Quan dao Truwong Sa cé dién tich rat han ché, thuong nhé hon
0,5 kn?’, nhung lai déng vai tro quan trong vé quoc phong va kinh té. Viéc tang dién tich mdt bang
ddo do vdy cé ¥ nghia thiét thuc va can dwoc quan tam nghién ciru. Trong giai doan hién nay, gidi
phdp nuéi bai nhan tao chwa thwc sw phit hop dé dp dung & cdc dao néi vé mdt phdp li va chi
triwong ciia Nha nwée. Bai bdo nham nghién ciru cdc dang cong trinh ton tao, mé rong bai dao bao
gom ddp mé han, dé chan séng, va dé quady tao dang vinh kin gdn véi bo dao. Ba gidi phdp déu cé
kha ndng giam néng lwong song, dong chdy va tdc dong vao qud trinh vdn chuyén vt lidu tram tich
quanh dao. Theo dé, vit lidu sé ting kha néng boi tu ¢ viing ldng séng phia sau cong trinh, dan dan

ndng cao va mo rong bdi.

Twr khéa: boi ty; ddo ndi; mé rdng; van chuyén, vat li€u tram tich.

1. MO PAU

Quén dao Trudng Sa bao gdbm nhidu dao san
ho ndi va dao san hd chim, c6 gia tri vé tai
nguyén va canh quan. Mic di ¢6 ¥ nghia chién
lugc vé an ninh qudc phong, hau hét cic dao ndi
déu c6 dién tich tir 0,1 t6i 0,5 km” va khoang
cach giira cdc dao twong ddi 16n. Dién tich nho
hep dan t6i nhitng han ché vé phat trién kinh té
xa hoi va kho khin trong b tri phong thi.

Nim & khu vyuc phia Pong cua Bién Déng,
cic dao chiu tic dong tuong ddi manh mé va
phtic tap ctia dong chay, séng, gid. Bién phap
bao vé, chdng x6i 16 bd dédo dd dugc nghién
cuu, thir nghiém va xay dung mot cich kién tri
va can than trong vai thap ki vira qua (Lai,
2012). Bén canh d6, nhu ciu ton tao va mod
rong déo cling dang thu hit nhiéu sy quan tim
nghién ctru.

Do viy, bai bio nhiam nghién ctru dé xuat
mot s6 giai phdp ton tao, md rong bai dao cho
mot dao ndi (ki hidu DNO1) thudc Quan dao
Truong Sa (QPTS). Pau tién, dic diém thuy
dong luc va qui luat bién ddi bai dao sé dugc
phan tich. Pay chinh 1a diéu kién lam viéc hay
diéu kién bién tdc dong toi cc giai phap chinh

! Khoa K7 thudr Bién — Truong Pai hoc Thuy loi.

trj d& xut. Dya vao d6, tinh kha thi ciia mot sb
giai phdp cong trinh s& dugc nghién cuu dp
dung cho dao nhu dap mo han va dé chin séng.
Tiép d6, bai bdo s& nghién ciru so b phuwong dn
b tri khong gian cho cic giai phdp nhim dat
hi€u qua trong vi¢c tich ty vat li€u tram tich,
nang cao trinh va md rong dan béi dao.

2. PAC PIEM CUA PAO BNO1

bao Iya chon nghién cuu la mot ddo cat nho
thudc cum Nam Yét cua QDTS. Pao khong cé
nguén nudc ngot ty nhién. Bé mit 1a cdt san ho
phi mot 16p miun moéng 1dn phan chim nén
twong d6i mau md. Nho vdy, ciy cdi da dang va
xanh tot nhu bang vudng, phi lao, sdi... va mot
s6 loai n qua dang duogc trong mai. Khi hau c6
mila he mat va mila dong 4m; mua kho tir thang
II t61 thang V con mua mua tir thang V téi thang
I ndm sau.

Tuong ty nhu nhiéu dao ndi & Bién Pong,
dao PNO1 bao gdm phan ndi va phan chim — chi
16 ra khi nudc xubng thp. Truc dao theo hudng
Tay Bic - Do6ng Nam. Phan ndi nhin nhu hinh
qua dau. Pao c6 chiéu dai khoang 450 m, rong
130 m, xem Hinh 1. P06 cao cua dao dat téi 3,5 -
3,8 m lic muc nudc triéu thép nhét, néu so véi
muc nudc trung binh thi dat t6i 2,5 - 2,8 m.
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Phan chim 1a vanh san hé ngadm bao quanh
phan ndi, khoang céch tir mép phan ndi ra téi
mép ngodi clia phan chim 16n nhit 12 ¢ diu mat
tdy bic ctia dao, trén 600 m; va hep nhat khoang
230 m. Phan d4o chim ldc triéu rit xudng mic
thép nhét duoc 10 ra cao tur 0,2 t6i 0,6 m va co
thé 16i bo duoc.

Dia hinh bd va khu vyc gan bo cia dao ludn
thay doi. Su thay doi ctia dia hinh lién quan mat
thiét dén hinh thdi dia hinh phan ddo ndi va cic
yéu td ngoai sinh nhu séng, gi6, thuy tridu tic
dong. Cach bd dao ndi khoang 100 m tré ra, dia
hinh thém san ho it thay doi. Day 12 yéu t6 can
duoc loi dung dé bd tri giai phdp ton tao va mo
rong bai dao.

Hinh 1. Pdo néi BPNOI thuéc QDTS; truc ddo
theo hwéng Tdy Bdc — Pong Nam.

Nguén vat liéu tai chd

Tram tich hién dai ting mat dao chu yéu Ia
cdc trAm tich hat thd c6 cép hat > 0,5 mm chiém
phan 16n dién tich dao ndi. Tram tich hién dai
tﬁng mat dao duoc chia lam 5 loai bao gém cudi,
san, san cat, cat thd, cat trung (BT TS02, 1997).
Ngudn vt liéu ¢ day chi yéu 1a ngudn vat liu
duoc cung cép tai chd. Céc san phdm nay do tic
dong cua cac qua trinh phong hoa vat ly, qua
trinh phd huy cua séng trén thém bd ngam; rdi
duoc dong chay doc b, dong triéu dua 18n bdi tu
va ling dong. Dic biét, huéng di chuyén cua
dong bdi tich phy thudc chit ch& vao ché do dong
chay trong mua dong va mua he.

Quanh dao, cdc bai bdi tu ¢ phia Tdy Bic
(TB) va bong Nam (BN) thé hién rd vai trd cla
dong ven bd ma chu yéu 1a dong cia séng
huéng Déng Bic (PB) va Ty Nam (TN). Cic
bdi boi tu theo co ché ling dong tai chd mang
tinh tam thdi vé hinh thdi va vi trf.

Vit liéu duoc sinh ra tai chd nén trix Iuong 1a
c6 gi6i han. Vit liéu trAm tich di chuyén theo
dong chay, gan nhu vong theo dudng b dao &
hai mat BB va TN. Chinh vi vay viéc chan dong
chay, gilt vat liéu cé thé lam phd v& su dich
chuyén cén bang gitta cdc mia trong nam.

Hinh 2. Dién bién cdc bai cdt quanh ddo
theo thoi gian.

Quan sat cho théy vi trf xuét hién va dién tich
cdc bai cdt twong ddi gidng nhau qua cdc nim
(Hinh 2). Theo dé, téng lugng vat liéu tram tich
quanh déo c6 thé néi 1a 6n dinh. Nén khi bj giit
lai, vat li€u s€ khong thé di chuyén theo qui ludt
mua. Khi bi giit lai 6 mat DB, vat liéu s€ khong
t6i bo sung nén bii dao & mit TN c6 thé s& bi
x01, ha thﬁp cao trinh va nguoc lai.

Gio

Gi6 & Trudong Sa khd 6n dinh véi hai huéng
thinh hanh chinh 12 BB va TN. Vian tdc tuong
ddi 16n, trung binh khoang 5.4 t6i 8,0 m/s (Lai,
2012). Tén suat xuat hién gié BB 1a 20,6% véi
van tdc 16n nhat 1én toi 55 m/s; tan suat gié TN
1a 17%.

Muc nuéc

Pao ndi nghién ciru nam trong khu vuc cé
ché d nhat tridu khéng déu. Mot ngay c6 hai
lan tridu 1én xudng vao ki triéu kém. Bién do
triu 16n nhat dat 1,2 téi 2 m vao thoi ki trieu
cuong; va chi dat 0,2 t6i 0,5 m vao ki trieu kém
(Chién & Trung, 2016).
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Nhu vay, dia hinh bai quanh déo c6 thé bi 16
ra khi nuéc xudng thap. Trén bdi quanh dao,
chiéu siu nudc 16n nhat nhé hon 2 m. Do vay,
chiéu cao cong trinh chi nén nhé hon hoic bang
gid tri nay.

Séng

Séng & ving bién phia Pong va Péng Nam
ctia Bién dong c6 hai miia 16 rét. Mia gié B tir
thang 11 toi thang 4 nim sau, séng DB chiém
wu thé véi chiu cao trung binh 2,0 téi 2,8 m;
cuc dai 8 m (Lai, 2012). Mua gié TN, séng TN
¢6 chiéu cao trung binh 1,5 t6i 1,7 m; cuc dai 6
m (khong ké séng bdo). Trong céc thiang chuyén
tiép nhu IV hay X, hudng séng phu thudc vio
huéng gié, khong 6n dinh. Hinh 3 minh hoa
phan bd séng ngoai khoi QDTS thang VII va
XII, xét trung binh thoi doan 2011 - 2015.
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(b) Thang XII, sc’);g Béc va Dong Bic
Hinh 3. Phan bé séng ngodi khoi QPTS
thang VII va XII, thoi doan 2011 — 2015.

Trong thoi gian khdo sat thuy hai van va dia
hinh, ching t6i da c6 nhitng quan sit vé diéu
kién séng quanh dao, ngoai vung ria san hd va
lan truyén qua bai chim vao t6i 16i dao. Phia
ngoai ria san ho, dia hinh ddy bién ha thap khd
dang ké tao ra viing nudc sdu tir mudi mét téi
hon mot trim mét. Pay 1a diéu kién thuan loi
cho séng tir xa tién toi va tap trung ning luong.
Chiéu cao séng 16n, dic biét & hudng dén gié
thinh hanh theo mua.

Quanh ria dao, séng d6 kha manh liét & viing
thém xanh nhu minh hoa & Hinh 1. Tuy nhién,
sau khi v& séng tiép tuc lan truyén vao ving
nudc ndéng voi chiéu sdu nho hon 2 mét. Liic
nay, ning luong séng da giam di dang ké, chiéu
cao séng giam di 70 — 80% so véi ban dau.
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Hinh 4. Phan bé chiéu cao séng trén mdt cdt
ngang bo dai dién, hudng song toi DB.

Chuong trinh Wadibe (Tuén, 2015) duoc sir
dung dé tinh todn sy suy giam chiéu cao séng
khi truyén tir ngoai khoi qua viing thém xanh
vao by ddo. Hinh 4 thé hién mdt cat tinh todn
dai dién cho phia PB cta dao. Poan tiép gidp
thém bdi, cdch bo 500 m t¢i 700 m, chiéu cao
séng giam manh, tir 2,35 m xubng con 0,6 m.

Dong chay

Quanh dao, dong chay mang tinh chat xody &
pham vi 16n do bai ngdm chim siu, cdch mit
nuéce tir vai chuc t6i 100 m. Vao dau mba he,
dong chay quanh dao c6 huéng DB véi vén toc
cuc dai tir 0,67 t61 0,8 m/s (Lai, 2012). Giai doan
chuyén tiép tir he sang dong, dong chiy c6
hudng Pong vai vén tde trung binh 0,09 téi 0,18
m/s; thoi ki chuyén tiép tir dong sang he thi c6
hudng Béc, van tdc trung binh 0,13 dén 0,18 m/s.

Trén bai quanh phan 16i déo, dong chay c6
van toc va hudng phu thudc vao séng va gié chu
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dao. N6i chung, dong chay & hai phia dau dao
c6 hudng cua song va gid thinh hanh, DB hay
TN. Dot khao sat thing 12/2015 cho thiy van
téc c6 thé 1én téi hang trim cm/s ¢ hai dau dao.
O mit DB, gid tri nhé hon dat 10 t&i vai chuc
cm/s (Chién & Trung, 2016). Phan bd theo
chiéu sau, dong chay cang gan mait nudc cang
¢6 xu hudng 16n hon.

Dong chay hinh thanh do séng, cu thé 1a (mg
suat phat xa cta séng. Dong chdy c¢6 xu hudng
phan tang, 16p mit chay manh hon huéng vao
bo va dong hdi qui nhé hon & céc 16p nude bén
dudi. Cang gan bd, chiéu cao séng giam di, va
van toc dong chay ciing cham hon. O ddy, van
toc 16p giita c6 bién dong rat manh va ¢ 10p gan
déy thi nho hon va 6n dinh ca vé huong va do
16n (Chién & Trung, 2016). Su phéan b dong
chay trén mat bang va theo chiéu sdu ciing can
dugc can nhic trong viéc lya chon giai phép ton
tao, mo rong dao.

3. DE XUAT GIAI PHAP

Sy hinh thanh va dich chuyén bun cét 1a yéu
t6 chi phdi viéc dé xuat giai phdp ton tao, mo
rong bii dao. Nhimg yéu td téc chién doi hoi
cong trinh & cang gan bo cang c6 loi cho phong
thi. Van d& canh quan dan téi mot yéu cau Ia
dinh coéng trinh nén ngang bang hay thap hon
muyc nudc trung binh. Hién tai, luéng tau va cau
tau dugc bd tri & mat phia TN cua déo va hoat
dong hi€u qua. Do vay, khu vuc du kién ton tao
va mo rong s€ 1a bai cat phia BB dao, Hinh 1.
Can clr vao nhitng yéu té chi phdi, ba giai phdp
cong trinh ¢6 kha ndng chinh tri bo, bai ddo s¢€
dugc dé xuét sau day.

Dé chin song xa b — PA01

Cic d& chin séng xa by duge dp dung rong
rdi d¢ bao vé bo bién. Véi khu vuc c6 bién do
triéu nho, dé chin séng c6 thé tao ra mot ving
khuat sau dé voi niang luwong séng giam nho
ddng thoi tao ra cdc dang dong chay ven bo ¢
tdc dung hinh thanh mot ving bdi ling bun ct
ngay sau cong trinh dudi dang bai nhd ra.

Pé c6 thé duoc thiét ké véi dinh thap hodc
ngap nham giam tai thuy lyc & mot mirc do nhat
dinh dé duy tri bo bién ¢ trang thdi cin bang
dong (Pilarczyk, 2003). B dinh nh6 cho phép

ning luong séng duoc truyén qua mot phan
dudi dang tran qua dinh va xuyén qua cau triic
rong cla than dé. Céc cong trinh ngam lam v&
va tiéu tan nang lugng khi séng truyén qua dinh.

Pap m6 han — PA02

Pap mo han 1a dang cong trinh gin véi
duong bo va kéo dai ngang bai bién, cé thé
vudng géc v6i bo. Hé théng ddp tic dong vao
dong ven bo ciing nhur qué trinh van chuyén bun
cat nham giit va duy tri vat liéu ¢ phia dau dong
chay ciia cong trinh. Hé thong ddp mo han
thudng dugc xiy dung dé gitr bai tim ¢ nhing
khu du lich, va ciing ¢6 thé 12 mot hang muc
trong céc dy 4n phat trién vinh cang. Tuong tu
dé chin séng, dap mo han ciing c6 thé duoc
thiét ké voi cao trinh dinh thap, vi nhu ngang
muc nudc bién trung binh. Pap mé han s& lam
giam mot phan tai trong nham duy tri bo, bai &
trang thdi can bang twong ddi. Cong trinh véi
két cau rdng cho phép ning luong séng truyén
qua nhung lai gitr dugc vat liéu nhu cat san ho
dé tao bii.

Pé chin séng tao vinh kin - PA03

Quén dio Maldives ngoai khoi Théi Binh
Duong ¢6 ché d6 gié mia bién doi tir TAy TB
sang PB. Hinh thai cta cic bai dao bién doi
manh me€ theo su chuyén ddi cua ché do gid va
song (Kench & Robert, 2006). Gilra cic mua,
dién tich bi c6 thé thay d6i 30% téi hon 100%.
Sy bién dong hang nam tuwong d6i nho, 2% téi
15%, thé hién sy 6n dinh dong luc cua cic dao.
Diy 1a nhiing diém kha tuong dong vai céc dao
ndi thuoc QDTS nhu DNOL.

Hinh 5. Pao Velidhoo truoc va sau khi cdi tao.
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Cho t6i nay, mot s6 dao thudc Maldives va
QDTS déu da duoc chinh tri, ton tao. Mot trong
nhiing hinh thic dang chd y la dai san ho tu
nhién duoc két hop vdi cong trinh nhan tao. Vi
du, Hinh 5 so sanh dao Velidhoo trudc va sau
khi cai tao. V& phia DB ctia dao, mot dai san ho
tu nhién cé chuc nang nhu dé phd séng gidn
doan, song song véi dudong bo. Khodng cich
gilta bo va dai san hd tao diéu kién cho dong
chay doc bd phiét trién ddy du, mang bun cit
dich chuyén qua lai (Kench, 2010). Tiép do6, mot
két cAu dang dap mé han da dwoc xay dung, ndi
lién mot phia cta dai san hd véi bo dao, tao
dang vinh kin phuc vu neo dau tau thuyén.

Day 1a goi y cho mot giai phdp gan nhu Ia
két hop gitra dé chin séng va dap mo han. Mot
tuyén dé chan séng c6 phuong song song véi
duong bd két hop voi hai ddp mé han vudng
gbc voi bo. Theo d6, mdt dang vinh dugce tao ra
¢6 hinh chit C quiy ldy mot doan bd dio tuong
tur nhu hé théng dé bao ngin 6 dwoc miéu ta
trong TCVN 9901 — 2014. Giai phap vinh kin s¢
c6 tac dung b?ly vat liéu trAm tich, dan t6n tao
va mo rong bai dao.

Pé xuit két cau vt liéu

Trong nhiing thap ki gan ddy, mot dang két
cAu khd doc ddo da xuat hién va lién tuc phat
trién trong ki thuat cong trinh bao vé bo bién, by
dao. Khoi bé tong rong giam séng — Reef Ball 1a
mot giai phdp sdng tao két hop dé ngdm giam
séng va céc ran san ho ty nhién. Céc khdi Reef
Ball thuong dugc bd tri tryc tiép trén ddy bién
gan bd, nham giam ning luong séng, dong chay
va tao noi cu trd cho sinh vat bién cling nhu
kich thich su phdt trién cta san ho.

Khi sip xép thanh cum, cu kién Reef Ball
lam viéc nhu nhitng d& phd séng ngim, c6
chitc ning giam séng nham han ché x6i 1¢
duong bo va dong thoi bao vé, cai thién hé sinh
thai bién gan bo. Dai ngadm xép bang Reef Ball
da dugc ung dung & mot sb6 noi nhu nam bién
Caribbe, Curacao, Indonesia, Khoa Ky va dem
lai hiéu qua tich cyc t6i moi sinh, thu hit thém
khach du lich.

Hinh 6. Ddi ngam xép béi cdc khéi Reef Ball.

Déi voi diéu kién va vi trf ciia QDTS, khdi
Reef Ball hoan toan ¢ thé dugc dp dung dé sip
x&p céc so d6 nhu dé chan séng, ddp mo han hay
mot tuyén dé tao vinh kin. Khdi nay duogc dic
bang bé téng va c6 thé san xuat hang loat trong
dat lién r6i van chuyén ra dao. Hang chuc dang
Reef Ball voi hinh dang va kich thudc tiéu chuan
da dugc nghién ciru, Gmg dung kha pho bién trén
thé gidi (reefball.org). Cau kién thudng cao trén
dudi 1 m va nang trong khoang 1 toi dudi 2 T.
Vi kich thudc va trong luong khiém ton nhu vy,
viéc le“ip dat s€ dugc thyc hién thi cong tai dao.

4.BO TRI KHONG GIAN SO BQ

PAO1

Mot khi cong trinh dugc xay dung lan cén
viing séng d6 nhu dai ngdm hay dé chan séng
thi duong bo bién phia sau s& duoc che chin
phan ndo. Tc dong cua séng va dong chay sau
cong trinh s& duoc giam bét, tao diéu kién cho
bun cét ling dong nhiéu hon so voi & nhiing
doan bo bién khong dugc che chan. Bun cét bdi
tu lam cho cao trinh bai tang Ién, lai khién cho
séng giam hon. Piéu nay tiép tuc 1am cho su bdi
tu duge thuan loi, tao ra bai bdi mo rong dan tir
bd tdi cong trinh.

xa bo, PAOI.
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Pé chan séng c6 thé tao anh hudng trén mot
doan duong bo twong dbi dai, nhung mat khac
cling c6 thé giy x6i ¢ khu vuc sau d6 theo
phuong chuyén dong ven bo ciia dong chay, bun
cdt. D&i v6i ddo DNOIL, kich thudc lon nhét
khoang 600 m nén viéc b tri cong trinh ciing
dugc gidi han trong khoang nay (Hinh 7). Dang
Iuu ¥, x6i 16 ¢6 thé s& xay ra & hai ddu hogdc mit
TN cia dédo khi mia gi6 thay ddi nhu di quan
sat dugc & mot s6 dao ngoai khoi Thdi Binh
Duong (Kench, 2010).

Tuyén cong trinh thuong duoc bd tri trong
viing séng d6, khoang 400 m (Hinh 4). Do yéu
t6 phong thu va tic chién, ta so b dit cong
trinh cdch bo khoang 100 m. Hé thong gdm ba
(03) dé gian doan voi chiéu dai L, khoang cach
gilta hai dé 12 G. Cdc gid tri nay can duoc tinh
toan cu thé trén yéu ciu vé tao va su dung bai
boi sau d& voéi cdc tham sd hai van thiét ké
twong Ung.

PA(2

Tuong ty nhu dé chin séng, hé théng dap mo
han s& lam thay d6i mat cit ngang béi bién do
su can thi€p vao xu hudéng dong chdy va van
chuyén bun cét doc bo. Néu gan lién v6i bo va
kéo dai vé hudng séng téi, ddp mo han c6 thé
lam phat sinh dong tiéu (rip current) (Kench,
2010). Dong chay dang nay lai c6 kha nang dua
vat liéu trdm tich ra ngoai. Do vay, dap mo han
nén c6 dang chit T, tirc 12 phan diu mé rong vé
hai phia dé vira giam séng vira giir lai vat lidu.

Hinh 8. Anh hwéng ciia ddp mé han t6i dién bién
bdi dao theo miia.

Thong thudng, gbe dap dugc gan lién véi bo
va ¢6 hinh ddng tron thuan. O dao nghién ctu,
dong chay va vat liéu van chuyén quanh dao
theo mia. Néu dép ciing c6 gdc gan lién voi bd
s& ¢6 kha ning ngin can sy dich chuyén nay.
Vit liéu dugc gitr lai & mot phia cua dap khién
cho bdi dao lan can hay mat ddo ¢ phia bén kia
bi x6i (Hinh 8). Do vay, géc dap can duoc bd tri
cich bo mot khoang cdch D nhét dinh dé duy tri
mot phﬁn su dich chuyén tu nhién cua vat liéu.

Hinh 9. Hé théng dap mo han, PAO2.

Tém lai, hé thong ba (03) dap mo han duge bd
tri trong khodng 100 m tir bo (Hinh 9). Phan cénh
chit T ¢6 chiéu dai L, khoang cach giita hai canh
12 G. Khoang céch tir bd téi gdc dap 1a D.

Hinh 10. Giai phdp dé tao vinh kin, PAO3.
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PAO3

Vé ban chat, phuong 4n PA03 1a mot tuyén
dé chin séng quiy ldy mot doan by dao (Hinh
10). Dé tao su trao d6i hiéu qua vé dong chay,
vat liéu ra vao thi cong trinh can duge bd tri mot
cich phit hgp. Vé phia bién, tuyén dé& chinh
dugc bo tri ngat quang tuong tu nhu PAOI — dé
chin séng gian doan. O hai bén ciia doan dé
chinh, gbc cta hai ddp mé han s& cich bd mot
khoang D, dé duy tri su vén chuyén vat liéu va
dong chay tu nhién quanh ddo. Loi dung su dich
chuyén ciia vat lidu tram tich theo mua gié ma
khu vyc bén trong vinh s€ duoc bdi tu dan dan.

5. KET LUAN

Bai bdo dd nghién ciru mot sd giai phép tén
tao, m& rong bai cho mot dao ndi thudc Quan
dao Truong Sa. Ba d& xuit kha thi bao gdm hé
thong dé chin séng, ddp mo han va dé chin
séng hinh chit C tao vinh kin gin véi bo dao.
Tiép d6, mdi giai phap déu dugc phan tich vé
dic diém lam viéc, diéu kién dp dung, ciing nhu
tdc dong c6 thé xay ra ddi v6i dién bién hinh

TAI LIEU THAM KHAO

thdi quanh dao.

Cic giai phap can dugce bd tri cidch by mot
khoang nhét dinh dé giam thiéu tic dong tGi sy
cin bang ty nhién trong phan bd vat lidu tram
tich quanh dao, c6 thé dan t6i hién twong x6i 10
bdi dao theo mia. Do nhiing yéu ciu vé canh
quan va tdc chién, chiéu cao ciia cong trinh can
dugc giéi han ngang bang hay thap hon muc
nudc bién trung binh ¢ dao. Nhimg budc tiép
theo can nghién ctru cu thé vé két cau va vat liéu
cho timg giai phap dé ting hiéu qua giam ning
luong séng, dong chay va kich thich bdi ling
vat liéu tram tich, tao bai. Bén canh do, tic dong
toi moi truong sinh thai do viéc ton tao, mo
rong bii dao ciing can duoc danh gia.
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Abstract:
MEASURES TO UPGRADE AND ENLARGE THE BEACH
OF AN ATOLL IN THE SPARTLY ISLANDS

In the Spartly Islands, most atolls are small and narrow, less than 0.5 km’, and yet these play
important roles in the national defence and economy. Enlarging the atolls is a pratical approach
and needs to be studied. It seems not feasible to apply the solution of beach nourishment with
regards to the current international law and Vietnamese policy. The paper studies several measures
to upgrade and enlarge the beach of an atoll including breakwaters, groynes, and harbour attached
to the atoll. The three solutions enable to reduce wave energy, currents and affect the sediment
transportation around the atoll. As a result, sedimentary accretion will probably take place in the
lee side of structures, gradually building up the beach.

Keywords: Atoll; deposit; enlargement; sediment; sediment transport.
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