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Tém tit
Khép kin vong tudn hoan vt chat la yéu cau quan trong cia néng nghiép bén
vitng, trong dé phu pham can dwoc chuyén héa thanh tai nguyén cé gid tri. Tai Viét
Nam, rom ra la nguon sinh khéi lignocellulose doi dao, cé tiém ndng phdt trién vt liéu
cdi tao dat trong boi canh suy thodi dat va gia ting khé han. Bai bdo nay tong quan
vé kha néng chuyén héa rom ra thanh hydrogel goc cellulose theo dinh hwéng héa
hoc xanh va kinh té tudan hoan. Cellulose cé thé dwge thu hoi bang cdc phwong phdp
nhuw hoi miede dp sudt cao, oxy héa bang hydro peroxit, enzyme hodc dung méi eutectic
sdu. Trén co so do, hydrogel goc cellulose cho thdy tiém ndng nho cdu triic mang ludi
polymer ba chiéu, giup hcfp thu va nha chdm nuée, cdi thién am do dat va hé tro luu
it dinh dwong. Khi dwoc thiét ké tir vt liéu sinh hoc va tdc nhan lién két ngang than
thién véi méi truwong, vt liéu nay con cé tiém nang phdan hiy sinh hoc sau sir dung.
Twr khoa: Rom ra; Cellulose; Hydrogel; Vat li€u cai tao dét; Kinh té tuan hoan.
Abstract

Closing agricultural loops through the conversion of rice straw into cellulose-
based soil amendment materials

Closing material loops is central to sustainable agriculture, where agricultural
residues should be revalorized as functional resources rather than treated as waste.
In Vietnam, rice straw represents an abundant lignocellulosic biomass with strong
potential for developing soil amendment materials in the context of soil degradation
and increasing drought stress. This review examines the potential for converting rice
straw into cellulose-based hydrogels through the lenses of green chemistry and the
circular economy. Cellulose can be recovered using a range of approaches, including
high-pressure steam treatment, hydrogen peroxide oxidation, enzymatic processes, and
deep eutectic solvents. Building on these pathways, cellulose-based hydrogels emerge
as promising materials because their three-dimensional polymer networks enable water
uptake and gradual release, thereby improving soil moisture regulation and supporting
nutrient retention. When designed from biobased feedstocks and environmentally benign
crosslinking agents, these materials also offer the prospect of biodegradation after use.
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1. Pit van dé

Viét Nam 1a mét trong nhimg qudc
gia san xuat lGa gao hang dau thé gidi.
Theo s6 liéu cua Tong cuc Thong ké, san
lugng lua ca nam 2024 cua Viét Nam dat
Xap xi 43,45 triéu tan [4]. Tuong ung vdi
san lugng nay, hang chuc tri¢u tan rom
ra dugc thai ra moi trudng sau mdi vu
thu hoach. Hién nay, phan 16n rom ra
van dugc xir ly bang cach ddt ngoai dong
hodc vui truc tiép vao dat. Qua trinh d6t
rom ra 1§ thién khong chi lang phi mot
ngudn sinh khdi giau carbon cé tiém ning
su dung cao ma con phat thai lugng 16n
khi nha kinh (dién hinh nhu CO,) va cac
chat gy 6 nhiém khong khi, dic biét 1a
bui dang hat PM [11].

Song song véi van dé quan 1y phé
pham, dit canh tic tai nhiéu ving nong
nghiép dang d6i mit vdi tinh trang suy
thoai, biéu hién qua sy suy giam ctia ham
luong hitu co, hién tugng nén chat va
giam kha ndng gilt nude cling nhu dinh
dudng. Nhitng thach thirc nay ngay cang
trd nén nghiém trong trong béi canh bién
d6i khi hau va théi quen canh tac thim
canh kéo dai [15].

Pé giai quyét bai toan giit am cho
dat, cac vat liéu cai tao dat hién nay, dic
biét 1a polymer siéu thdm (Superabsorbent
polymers - SAPs), d3 cho thay hiéu qua
rat tot. Tuy nhién, phan 16n cic SAPs
thuong mai déu c6 ngudn gdc tir dau mo.
Han ché 16n nhit cua chung 13 khé phan
huy sinh hoc, tiém 4n rui ro ton luu va tich
tu vi nhya trong moi truong dat vé lau dai
[1]. Do d6, viéc phat trién cac vat liéu cai
tao dat co nguon gdc sinh khéi tu nhién,
than thién vdi moéi truong va phan huy
sinh hoc hoan toan 13 yéu cau cap thiét.
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Trong bdi canh d6, bai bao nay tap
trung tong quan vé tiém ning chuyén
hoa rom ra thanh vat liéu cai tao dat géc
cellulose theo dinh hudng hoa hoc xanh
va kinh té tuan hoan. Trong tAm cia bai
viét khong chi ding lai & mot quy trinh
cong nghé riéng 1¢, ma hudng téi lam
13 cac cach tiép can xanh trong thu hoi
cellulose tir sinh khéi lignocellulose, dong
thoi phan tich vi sao hudng tao hydrogel
géc cellulose dugc xem la mot lya chon
c6 gia tri gia ting cao d6i voi muc tiéu
gilr am, diéu hoa nha nudc, hd tro luu gt
dinh dudng va cai thién chat lugng dat.
Theo hudng tiép can nay, rom ra khong
con duoc xem 1a phé pham can xir ly, ma
1a mot ngudn nguyén liéu sinh hoc ¢6 thé
tham gia vao chudi gia tri tudn hoan cia
nén noéng nghiép bén viing.

2. Rom ra - ngudn cellulose ddi dao
cho vat li¢u sinh hoc

2.1. Thanh phéan héa hoc va ciu
truc lignocellulose cua rom ra

Rom ra la vat li¢u lignocellulose dién
hinh, bao gém ba thanh phan chinh 13
cellulose, hemicellulose va lignin. Trong
do, cellulose chiém ty 1€ cao nhat, thuong
khoang 35 - 40 % khdi luong kho, déng
vai tro 1a khung polymer tu nhién quyét
dinh phﬁn 16n tinh chat co hoc ctia rom ra
[6]. Hemicellulose va lignin phan bd xen
k€ gitra cac sgi cellulose, tao nén mot cAu
tric phtrc hop bén vig gitip bao vé thuc
vat va duy tri do on dinh trong diéu kién
tu nhién.

V& mat héa hoc, cellulose 1a mot
polysaccharide mach thang, dugc cau
tao tor cac don vi B-D-glucopyranose
lién két v6i nhau bang lién két B-1,4-
glycosidic [6]. Cac chudi cellulose sap
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xép song song, hinh thanh hé vi sgi c6
do két tinh cao nhd mang ludi lién két
hydro ngi phan tu va li€n phan ti. Trén
bé mit chudi cellulose ton tai mat do
16n cdc nhém hydroxyl (-OH) tu do, 1a
nhitng vi tri phan tng thuan loi cho céc
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Sinh khéi
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Phirc hé
Lignocellulose
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qua trinh bién tinh va tao lién két ngang.
Chinh dic diém cdu tric nay tao co so
quan trong cho viéc tach chiét va chuyén
hoa cellulose tir rom ra thanh cac vat liéu
sinh hoc c6 chiic nang, trong do co vat
liéu cai tao dat.
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Hinh 1: Cau tric phéan cap tir vi mé den vi mé cua rom ra va thanh phan hoa hoc

2.2. Loi thé ciia rom ra trong tiép
cdn kinh té tudn hoan

So véi cac ngudn cellulose truyén
thong nhu gd hodc cdy cong nghiép
(thudong duge xép vao nhom sinh khéi thé
hé thu nhét), rom ra (dai dién tiéu biéu
cho sinh khéi thé hé tha hai) c6 nhiéu loi
thé vuot troi trong bdi canh phat trién bén
vitng. La phu pham néng nghiép c6 tinh
san c¢o cao theo mua vu va phan b tap
trung tai cdc vung chuyén canh lua, viéc
tan dung rom ra giup t6i wu héa chi phi
thu gom va van chuyén. Pac biét, viéc
khai thic ngudn nguyén liéu nay khong
doi hoi mo rong quy dat canh tac, do dé
hoan toan khong gay ap luc 1én tai nguyén
dat hay canh tranh truc tiép v6i an ninh
lwong thyc toan cau [13].

Bén canh d6, viéc trich ly va chuyén
héa rom ra thanh cellulose khong chi giai
quyét triét dé bai toan 6 nhiém méi trudong
do ddt bo 16 thién ma con tao ra cac san
pham gia tri gia tang hudng téi mo hinh
kinh té sinh hoc tudn hoan [12]. Quan
trong hon, khi vat li¢u cai tao dat géc
cellulose dugc bon tré lai dong rudng, chu

trinh carbon trong néng nghi¢p s€ duogc
khép kin. Carbon hitu co thay vi phat thai
vao khi quyén dudi dang khi nha kinh s&
duogc Iuu gitr tam thoi trong cAu trac vat
liéu x6p, sau d6 thong qua qué trinh phan
huy sinh hoc tu nhién dé tai hoan tra mun
hitu co va phuc héi chirc nang sinh thai
cho dat.

3. Pinh huéng cong nghé chuyén
héa cellulose thanh ciu tric xop phuc
vu cai tao dat

pé chuyén héa rom ra thanh vat
lidu cai tao dat géc cellulose, bude nén
tang la tach cellulose ra khéi ma tran
lignocellulose vén duoc gia cudng boi
hemicellulose, lignin va mot phan khoang
v6 co [6, 12]. Trong nhitng ndm gan day,
xu hudng cong nghé khong con chi tap
trung vao hiéu suat tach chiét don thuan
ma chuyén sang wu tién cac phuwong phap
xanh, tic 1a gidm sir dung hoa chat doc
hai, han ché phat sinh dong thai tha cép,
ddng thoi tao didu kién cho viéc thu hoi
céc pha phu dé tiép tuc tan dung trong mé
hinh kinh té tuan hoan [13].
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Mot trong nhitng hudng tiép can
xanh quan trong 14 xtr ly bang hoi nuéce ap
sudt cao hodc nudc néng nén, dién hinh
duéi dang phuong phap né hoi hoic tién
xtr ly bang nude néng. Co ché chinh cua
nhom phuong phép nay la lam truong né
sinh khdi & nhiét d6 va ap suat cao, sau
d6 pha v cau trac lignocellulose nho qué
trinh tu thuy phan hemicellulose va su suy
giam lién két co hoc giira cac pha [13].
Uu diém cia hudng nay la khong can
hodc chi can rat it dung méi hitu co, dong
thoi ¢6 kha nang lam ting do xop bé mit
va tao diéu kién thuan loi cho cac budc xur
ly tiép theo. Tuy vay, néu diéu kién xu ly
qua khéc nghiét, mot phan carbohydrate
c¢6 thé bi phan hiy va tao thanh cac san
pham phu gay bat lgi cho cic cong doan
tiép theo.

Bén canh do, oxy hoéa bang hydro
peroxit cling 1a m¢t hudng xanh dang chu
y, ddc biét khi két hop véi nude dudi t6i
han hodc cac budc tiy trang nhe. Trong
mai truong kiém thich hop, hydro peroxit
tao ra tac nhan oxy hoa c6 kha nang pha
vo phan lignin con lai va lam giau pha
cellulose ma khong tao ra cac du lugng clo
héa doc hai nhu mét s6 quy trinh tay trang
truyén thdng [6, 12]. Hudng tiép can nay
phu hop khi muc ti€u 1a thu dugc cellulose
c6 mau sang, twong d6i tinh sach dé tiép
tuc bién tinh thanh vat liéu hydrogel. Du
vay, hi€u qua cua qua trinh phu thudc chat
ché vao pH, nong do hydro peroxit va thoi
gian xur ly. Néu chua duoc tdi vu tét, ton
thét cellulose van c6 thé xay ra.

Mot lua chon khac 1a tién xir ly bang
enzyme hodc oxy hoa enzyme, dac biét
vo1 hé enzyme laccase va cdc enzyme
phan giai thanh phan khong phai cellulose
[7]. Nhém phuong phap nay dién ra &
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diéu kién 6n hoa hon, cé tinh chon loc
cao va giam nguy co phat sinh 6 nhiém
thir cap. Pay 1a vu diém 16n néu muc
tiéu 1a bao ton tdi da ciu trac polymer tur
nhién va gidm hu hai 1én mach cellulose.
Tuy nhién, nhugc diém thuong gip 1a tde
ddé xu ly cham hon, chi phi enzyme con
tuong ddi cao va kho mé rong quy mé néu
chua t6i wu duoc diéu kién van hanh.

Trong s6 cic cong nghé méi, dung
moi cong tinh sau (con goi la phuong phap
DES - Deep Eutectic Solvents) hién dugc
xem 13 mot hudng rat trién vong trong
tach chiét lignocellulose. Xt 1y rom ra
bang DES gitp phé v& lién két cua lignin
va hemicellulose ¢ diéu kién nhiét d6 6n
hoa, thu duge cellulose c¢6 do tinh khiét
cao, dong thoi bao toan t6i da cac nhom
hydroxyl (-OH) phan ing ma khong phat
sinh chét thai thir cdp doc hai [14]. So véi
nhiéu hé dung moéi truyén thong, dung
moi cong tinh siu ¢6 vu diém vé tinh linh
hoat trong thiét ké thanh phan, diéu kién
xu 1y twong dbi 6n hoa va phu hop véi
dinh hudng phén tach chon loc céc cAu tur
cta sinh khéi. T uy nhién, hi¢u qua thuc té
van phu thudc manh vao loai sinh khéi,
thanh phan dung méi, ty 1& dung mai trén
nguyén liéu va chién lugce thu hdi dung
mdi sau xu ly.

Tir nhitng phan tich trén c6 thé thay
khong ton tai mot phwong phap xanh duy
nhat pht hop cho moi muc tiéu. Néu uu
tién don gian hoa quy trinh va kha nang
mo rong, xu ly bing hoi nudc ap suit cao
hodc nudc nong nén la lya chon dang can
nhéc; Néu vu tién do chon loc va do tinh
sach cao cua cellulose, dung mdi cong
tinh sau, hydro peroxit hodc enzyme cd
thé cho lgi thé 15 hon. Vi vy, trong bdi
canh ché tao vat li€u cai tao dat, viéc lua
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chon cong nghé khong nén chi dya trén
hiéu sudt tach chiét riéng 1é ma can xem
xét dong thoi chit lugng cellulose, kha
nang tan dung lignin va hemicellulose di
keém, chi phi xt Iy va muc do phu hop véi
budc tao hydrogel tiép theo [16].

Sau khi thu duoc cellulose, budc
quyét dinh gia tri ing dung cta vat liéu
1a thiét ké lai cellulose thanh mang ludi
polymer ba chiéu cé kha nang truong nd
va gilt nudc [3, 16]. Do cellulose tu nhién
¢6 cau tric vi soi tinh thé chit va kha ning
truong nd han ché, qua trinh tao lién két
ngang la can thiét dé hinh thanh hydrogel
c6 d6 bén co hoc phu hop. Trong dinh
hudng than thién moi trudong, axit citric
1a mot chét tao lién két ngang déng chl
y vi dudi tic dong nhiét, axit citric ¢ thé
tao Anhydrit trung gian rdi tham gia phan
ung este hda véi cac nhdm hydroxyl trén
mach cellulose [8], tir d6 hinh thanh cac
cau ndi giita cac chudi polymer. So véi
nhiéu chat tao lién két ngang tong hop,
axit citric c6 wu diém la it doc hai hon va
phil hop v6i muc tiéu phét trién hydrogel
sinh hoc. Du vay, mat do lién két ngang
can dugc toi wu can than vi néu qua thap
s€ khé hinh thanh mang gel on dinh, con
néu qué cao lai c6 thé lam giam kha ning
hut nudc cua vat liéu.

4. Tiém ning uing dung va co ché
tac dong cua vat liéu cai tao dat goc
cellulose

Trong nong nghiép tuan hoan, rom
ra ¢6 thé duge st dung theo nhiéu hudng
nhu U phan hiru co, 1am thirc an chan nudi
sau xu ly, san xudt than sinh hoc hodc
chuyén héa thanh vét liéu chtc ning [12].
Mobi hudng c6 gié tri riéng tiy muc tiéu sir
dung. Tuy nhién, néu muc tiéu 1a tao ra vat
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lidu vira giit nudc, nha cham am do, ho tro
luu gitr dinh dudng, vira c6 kha nang phan
huy sinh hoc va quay tr¢ lai moi truong
dat, thi hydrogel gdc cellulose 1a mot lwa
chon c6 gia tri gia tang cao [16]. Hydrogel
khong phai 1a con duong duy nhit cho
moi béi canh, nhung dac biét phi hop véi
cai tao dat trong diéu kién kho han, dat
suy thoai hodc cac h¢ canh tac can nang
cao hi¢u qua str dung nudc.

Trén thé gi6i, hydrogel tir sinh khéi
dang dugc quan tdm nhu mot nhém vat
litu xanh cho nong nghiép bén ving.
Nhiéu nghién ctru da phat trién hydrogel
tir cellulose, tinh bot, chitosan va cac
phu pham lignocellulose nham tao ra vét
liéu c6 kha nang héip thu lugng nudce 16n,
duy tri 4m d6 dat va giam phy thudc vao
polymer siéu tham c¢6 ngudn gdc dau mo
[1]. So v6i hydrogel tong hop, hydrogel
tir sinh khdi ¢6 wu thé & ngudn nguyén
ligu tai tao, murc do than thién moi truong
cao hon va tiém ning phan hity sinh hoc
sau st dung [16]. Vi rom ra, hudng tiép
can ndy cang ¢ y nghia khi gan truc tiép
nguodn phu pham ddi dao véi nhu cau cai
tao dat trong san xuit nong nghiép.

Vé cong nghé, qua trinh ché tao
hydrogel tir rom ra thuong gém hai giai
doan chinh: Thu hdi cellulose tir nén
lignocellulose va tao lién két ngang dé
hinh thanh mang ludi polymer ba chiéu
[8]. Hiéu suét thu hdi cellulose, ty 1€ san
pham phu va chat luong vat lidu cudi
cung phu thudc manh vao cong nghé tién
xur ly. Vdi cac phuong phdp xanh nhu hoi
nudc ap suit cao, oxy hoa bang hydro
peroxit, enzyme hodc dung mdi cdng
tinh sau, cellulose thuong duogc lam giau
& pha rin, trong khi lignin va mot phan
hemicellulose duoc tach ra & cac mic do

79

Tap chi Khoa hoc Tai nguyén va Méi truong - S6 62 - nam 2026



Nghién cuu

khac nhau [7, 14]. Vi vay, khi danh gia
hi¢u qua cong nghé, khong nén chi xét
lugng cellulose thu dugc ma can xem
xét dong thoi chat lugng cellulose, mirc
tiéu hao nang lugng, kha nang tan dung
céc cau tir di kém va mirc d6 phu hop voi
budc tao hydrogel.

Mot van dé quan trong 1a s phan
ctia lignin va hemicellulose sau tach chiét.
Trén thuc té, hai thanh phin nay khong
nhat thiét tré thanh chit thai. Lignin c6
thé duoc tan dung lam vat li¢u carbon,
chat hap phu hodc nguyén lidu cho cic
san phém hoa hoc sinh hoc, hemicellulose
cling co thé dugc dung cho cac hé vat li¢u
sinh hoc khéc hodc hoan tra vé chu trinh
hitu co [14]. Trong trudng hop mot phan
lignin va hemicellulose con ton du trong
cellulose sau xir 1y, chung can duoc kiém
soat & muc phu hop. Ham luong lignin du
qua cao c6 thé lam giam d6 wa nudc va
han ché kha nang truong nd cua hydrogel,
trong khi hemicellulose du cé thé lam
tang tinh hit nuéc nhung dong thoi lam
giam do bén co hoc va thiic diy phan huy
nhanh hon [5]. Do d6, diéu quan trong
khong phai 14 loai bo tuyét ddi cac cau tur
nay ma 1a kiém soat chung dé can bang
gitta kha nang gitt nudc, do bén mang
polymer va toc d6 phan huy sinh hoc cua
vat liéu.

Xét vé hiéu qua kinh té, hydrogel goc
cellulose tir rom ra 1a hudng ché bién sau

hon so v6i cac hinh thirc str dung truyén
thdng nhu & phan hitu co hodc ding trong
chdn nuéi sau xu ly, nén chi phi cong
nghé, hoa chét, ning luong va cong doan
tao vat liéu thuong cao hon. Tuy nhién,
gia trj ciia hudng tiép can nay khong nam
o viéc xu ly dai tra toan bg luong rom ra
phat sinh ma & kha ndng tao ra vat li€u
churc nang cd hi€u qua cao trong nhiing
bdi canh dic thu nhu vung thiéu nudc,
dat nhe, dat ngheo hitu co hodac hé canh
tac can kiém soat am do tot. Néu vat liéu
gitip giam nhu cau nudc tudi, han ché rira
tréi phan bon va cai thién chat luong dat,
thi lgi ich chuc nang thu dugc co thé bu
dap mot phan chi phi ché bién ban dau.
Dé lam 1o vi trf cta hydrogel tir rom ra
trong buc tranh chung cua cac vat li€u cai
tao dat, c6 thé so sanh dinh tinh mét s6
lwa chon tiéu biéu nhu trinh bay ¢ Bang 1.

Bang 1 cho thidy hydrogel gbc
cellulose khong thay thé hoan toan céc vat
liéu cai tao dat khac, nhung noi bat ¢ kha
ning két hop dong thoi gitt 4m, nha cham
va phan huy sinh hoc sau st dung. Chinh
su két hop nay 1am rd hon y nghia “khép
kin vong tudn hoan”: Carbon hitu co trong
rom ra trude hét duoc chuyén thanh vat
liéu chuc nang phuc vu dat, sau do tiép
tuc quay trd lai moi trudng dat thong qua
qua trinh phan huy sinh hoc, thay vi dé lai
ton du bén nhu vi nhya hogc héa chat khé
phan huy.

Bing 1. So sdnh dinh tinh mot sé vit liéu cdi tgo dit va hwéng siv dung rom ra lién quan
dén muc tiéu tuan hoan

> A
Vatliew | Cochéticdong | M | Kni ning | Phan hiy .| Neuon
, . , ning 2 1A . Han ché chinh | tham
hwéng sir dung chinh .~ z_ | nha chdm | sinh hoc .,
gilr am ) khao
AT 2 I Tac dong cham,
Phanhiruco | BO sung chathitu co, | | sy aén kho tao hieu | [12,
hodc compost | cdi thién d9 phi va cau . . Cao , N
. Y binh | trung binh ung gilt am co 15]
tlr rom ra trac dat 2 ,
kiém sodt
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- A
Vatliew | Cochéticdong | M | Kni ning | Phan hiy . |Neuon
, \ , ning 2 1A . Han ché chinh | tham
hwdéng sir dung chinh .~ z_ | nha chdm | sinh hoc R
giilr am khao
Than sinh hoc Tang do *op, taEg hap Trung £ Rt chdm KhAong 0 C07
. phu, cai thién gitt dinh | Thap 1. |chétruongnd- | [2]
tlr rom ra N binh phén huy Lo
dudng nhd nudc 1 rét
Polymer siéu £ e, Nguy co ton luu
thim géc dau Eﬁh“‘ VEBIEINOC ) g Cao Thip |laudai,cothé | [1, 16]
mo i phat sinh vi nhya
Hydrogel gbc ME:l.flg hA,r(n poly‘mer }Ja Quy tr}nh che
- chiéu hap thu va nha tao phuc tap [3, 10,
cellulose tur ~ X Cao Cao Cao S
cham nudc, ho trg luu hon, chi phicao | 16]
rom ra o N
i gilt dinh dudng hon

Vé co ché hoat dong, hydrogel gbc
cellulose phat huy tic dung nhd cau tric
mang ludi polymer ba chiéu chira nhiéu
nhom wa nudc, dac biét la cac nhom
hydroxyl va trong mdt sé trudong hop ¢
thém nhém carboxyl sau bién tinh. Khi
gip nudc, cac nhém chirc nay lién két
vai phan tor nude, lam cho toan by mang
polymer truong nd. Do vat li€u da duogc
lién két ngang, hydrogel khéng bi hoa
tan ma chi nd ra va gilt lugng nude 16n
trong cac khoang rong, mao quan ndi tai
[9]. Cac viung nay cé thé duoc xem nhu
nhitng vi khoang trit nudc phan bé trong
khéi vat liéu. Khi phdi tron vao dat, chung
dong vai tro tich trit nude cuc bd quanh
ving ré.

Khi d6 4m dét giam do bdc hoi hoic
do ré cay hut nudc, su chénh 1éch thé
nude gitta hydrogel va dat s& 1am nudc
duoc giai phong dan ra méi trudong xung
quanh. Nho dd, hydrogel khong chi lam
tang lwong nude gitt lai trong dat ma con
giup diéu hoa qua trinh cung cap am,
han ché hién tuong dat kho dot ngdt sau
tudi hodc sau mua [10]. Pong thoi, khi
trrong ng, vat liéu con gép phan ting
d6 rong hitu hiéu, giam nén chit cuc bo

va duy tri tét hon khong gian khi - nudc
trong vung ré. Véi dién tich bé mat 1én
va cac nhém chirc phén cuc, hydrogel
cling ¢ kha nang hdp phu mot phan ion
dinh dudng, qua dé lam chdm qué trinh
rira tréi va gép phan nang cao hiéu qua
st dung phan bén [3].

Mot uu thé quan trong khac cua
hydrogel gbc cellulose tir rom ra 13 kha
nang phan huy sinh hoc khi vat liéu duogc
thiét ké tir nén polymer sinh hoc va sir
dung céc chat lién két ngang than thién
moi truong. Sau mot thoi gian ton tai
trong dat, mang polymer co thé bi phan
giai dan dudi tic dong cua vi sinh vat
va c4c diéu kién tw nhién, tir ¢6 han ché
nguy co ton luu vat liéu bén viing khong
mong mudn. Toc d6 phan huy thuc té
con phu thudc vao mat do lién két ngang,
do Am, pH, nhi¢t d§ va hoat dong ctia hé
vi sinh vat dat. Du vay, xét trén nguyén
tac thiét ké vat liéu, hydrogel cellulose
van ¢6 uu thé 6 hon so vdi cac polymer
siéu thdm cé ngudn gbc dau moé & chd
khong hudéng tdi su ton luu lau dai va
khong 1am gia ting nguy co vi nhua bén
trong dat [16].
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Nghién cuu

Hip thu nwéc
(Khi diit w6t béi mua/tudi nudc)

Gidi phéng nurére
(Khi dit khd béri han hén/thiéu nudéc)

Hinh 2: Co ché hép thu va nhd nwéc c6 kiém sodt ciia vit liéu hydrogel cellulose

5. Két luin

Téng quan cho thiy rom ra 1a ngudn
sinh khdi lignocellulose doi dao, cé tiém
nang chuyén hoa thanh vat liéu cai tao dat
gbc cellulose theo dinh huéng héa hoc
xanh va kinh té tudn hoan. Tir rom ra,
cellulose c6 thé dugc thu hoi bang nhiéu
hudng cong nghé xanh nhu hot nude ap
suit cao, oxy héa bang hydro peroxit,
enzyme hodc dung modi cong tinh siu.
Pong thoi, lignin va hemicellulose ciing
¢ thé tiép tuc dugc tan dung nhu cac
dong ddng san pham.

Trong cdc hudng ning cao gid tri
phu pham, hydrogel gbc cellulose la
mot lya chon phu hop cho muc tiéu cai
tao dat nho kha nang gitr 4m, nha cham
nude, hd tro luu giir dinh dudng va c6
tiém nang phan huy sinh hoc khi dugc
thiét ké tir polymer sinh hoc va chat lién
két ngang than thién véi moi truong. Vi
vay, vat liéu nay dic biét cé y nghia d6i
vo1 cac hé canh tac chiu ap luc kho han,
suy thoai dat hodc can nang cao hiéu qua
su dung nudc.

Trong thoi gian téi, nghién ciru can
tap trung vao t6i wu dong thoi qua trinh
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thu hdi cellulose va tao hydrogel, danh
gia rd hon hiéu qua kinh té, dong thoi
kiém chtng hiéu qua vat liéu & quy mé
ddng rudng. Nhiing két qua nay s& gop
phén hoan thién chudi gi4 tri ciia rom ra
va thic déy phat trién cac vat liéu cai tao
dat than thién véi méi truong cho nong
nghiép bén viing tai Viét Nam.
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