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Hé théng Shinkansen Nhat Ban str dung cong nghé tau banh thép chay trén ray. Anh: ST.
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Viét Nam dang tirng bwéc chuan bj cho viéc trién khai tuyén dwong sat téc do cao (DSTDC) Bac -
Nam. Tuyén dworng nay dwoc dinh hwéng ap dung cac cong nghé tién tién cuda thé gi¢i, dong thoi
phai bao dam phu hop véi diéu kién dia hinh, khi hau, nang lwc van hanh va kha nang lam cha
cong nghé trong nwéc. Trén co sé nghién ctru kinh nghiém phat trién BSTDC tai cac quéc gia cé
hé théng dwong sat hién dai, dac biét Ia Nhat Ban va Trung Quéc, nhém tac gia dé xuat cac giai
phap vé cong nghé va ha ting nham xay dwng mét hé thong DSTDC hiéu qua, an toan va bén virng
cho Viét Nam. } ‘
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Déc thi ky thuat ciia tuyén dudng sit toc do cao Bac - Nam

Theo dinh hwéng quy hoach, tuyén DSTDC Béc -
Nam dwoc thiét ké vé&i téc dd chay tau khach khoang
350 km/h. Trong khi d6, tau hang dy kién c6 tai trong
truc 22,5 tan va chi hoat ddng trong nhirng truwérng hop
dac biét nhw phuc vu nhiém vu quéc phong - an ninh,
khéng chay theo biéu dd khai thac thwéerng xuyén.

Pay la mét ciu hinh twong dbi dac biét so véi cac
hé thbng DSTDC hién nay trén thé gi¢i. Hau hét cac
quéc gia chi thiét ké tuyén BSTDC 350 km/h chuyén
chay tau khach, hodc tach riéng hoan toan véi tuyén
van tai hang hoéa téc d6 120-160 km/h ho&c chay
chung tau khach/tau hang véi tbc dd 250/120 km/h. Vi
vay, viéc thiét ké ha tang phai tinh toan theo cach tiép
can linh hoat, dm bao vira dap ng yéu cau tbc do
cao, vira c6 kha nédng chiu dwoc tai trong 16n khi can
thiét. Pac diém nay doi hdi viéc lwa chon céng nghé
phai dwa trén cac phwong phap thiét ké tién tién, dac
biét Ia phan tich tai trong theo sw kién hiém, két hop
gitra tiéu chuan ky thuat qudc té va cac diéu kién khai
thac dac thu cua Viét Nam.

Kinh nghiém iing dung cong nghé dudng sit tdc @0 cao
trén the gidi

Sy phat trién manh mé clia cac hé théng BSTDC
trong nhiéu thap ky qua da mang lai nhirng bai hoc
quan trong vé lwa chon cdng nghé, té chirc van hanh
va quéan ly ha tang.

Nhat Ban la qubc gia tién phong trén thé gioi
trong Iinh vwec BDSTDC khi dwa vao van hanh tuyén
Shinkansen dau tién vao nam 1964, két nbi Tokyo voi
Osaka. Sau hon nira thé ky phat trién, Shinkansen da
tré thanh biéu twong clia cong nghé giao thdng hién
dai v&i do an toan, d6 chinh xac va hiéu qua van hanh
rat cao.

M6t trong nhirng diém ndi bat trong md hinh cla
Nhat Ban |a viéc thiét k& hé théng DSTDC hoan toan
tach biét véi mang lwdi dwdng sét truyén théng. Diéu
nay cho phép cac doan tau cé thé van hanh & téc
dd cao 6n dinh ma khéng bi &nh huéng béi tau hang
ho&c tau khach téc dd thap. Tuyén dudng duwoc xay
dwng véi tiéu chuan ky thuat nghiém ngét, ban kinh
dwéng cong Ién va phan 16n duoc xay dwng trén cau
can hoéac trong hAm nhdm dam bao d6 6n dinh khi tau
chay & tbc do cao.

’ Vé, céng nghé ha tang, Nhat Ban ap dung rong rai
két cau dwong ray khong ballast (slab track). So v&i
két cAu dwdng ray truyén théng st dung da ballast,
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cong nghé nay giup duy tri dé chinh xac hinh hoc cla
dweéng ray trong thoi gian dai, gidm nhu ciu béo tri va
d&c biét phu hop v&i van hanh & téc dd cao. Bén canh
do, cac cébng nghé bé tdng dy &ng lyc va ky thuéat thi
cong cau can t|en tién ciing dwoc tng dung rong rai
dé ddm bao do én dinh cGa nén duwong.

Mot yéu té quan trong khac Ia hé thdng diéu khién
va tin hiéu. Nhat Ban da phat trién hé théng diéu khién
tau tw déng (ATC) va trung tdm diéu hanh giao théng
hién dai cho phép giam sat va diéu khién toan bd hoat
dong cla mang Iwdi Shinkansen theo thdi gian thye.
Nh& cac cong nghé nay, khodng céach gilra cac doan
tau c6 thé dwoc téi wu hoa, ddng thdi van dam bao
mirc do an toan tuyét déi.

Nhat Ban ciling dac biét chu trong rng dung cong
nghé sb trong béo tri va quan ly ha tdng. Cac doan
tau kiém tra chuyén dung dworc trang bi hé théng cam
bién va thiét bi do lwong hién dai dé lién tuc kiém tra
tinh trang duwong ray khéng khe néi, ghi, cu, ham,
nén dwong va hé théng dién. D liéu thu thap dwoc
phan tich bang cac cdng cu sd nham phat hién s&m
cac dau hiéu két cau, thiét bi xuébng cap hodc vuot
nguwdng, tr d6 trién khai bao tri dy bao (chd dong)
trwde khi xay ra s cb.

Ngoai ra, Nhat Ban con phat trién nhiéu cong nghé
gidm tiéng 6n, gidm rung dong va téi wu khi déng
hoc cho doan tau. Thiét k& mii tau dic trwng cla
Shinkansen khéng chi gitp gidm Iwc can khoéng khi,
ma con goép phan han ché hién twong “bung né ap
suat” khi tau di qua ham & toc do cao.

Nhirng kinh nghiém nay cho thdy sw thanh cong
ctia Nhat Ban khang chi nam & viéc xay dwng ha tang
hién dai, ma con & hé sinh thai cong nghé toan dién,
bao gébm thiét k&, van hanh, bdo tri, quan ly an toan
va dé tin cay.

Néu Nhat Ban la quéc gia tién phong thi Trung
Quéc lai 1a nwéc co tdc dd phat trién mang lwéi
DSTDC nhanh nhét thé gioi. Chi trong khoang hai thap
ky, Trung Qubc da xay dung hé théng China Railway
High-speed v&i tdng chiéu dai hang chuc nghin km,
tr& thanh mang lwéi DSTDC I&n nhét toan cau.

Thanh céng cta Trung Québc phan 16n dua trén
chién lwoc két hop tiép thu, cai tién, phat trién cong
nghé quoc té va noi dia hoa cong nghe Trong giai
doan dau, Trung Québc hop tac véi nhiéu québc gia co
kinh nghiém trong linh vwc BSTDC nhw Nhat Ban,
BPlrc va Phap dé tiép nhan cébng nghé doan tau, hé
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théng tin hiéu va két cu ha tdng. Sau d6, thong qua
qua trinh nghién ctru, cai tién va chuan hda, Trung
Qubc da phat trién cac dong tau va cong nghé riéng
phu hop véi diéu kién trong nuéec.

Mét diém dang cha y trong mé hinh cta Trung
Quéc la viéc rng dung manh mé céng nghé sb va tw
dong héa trong quan ly van hanh. Hé théng diéu hanh
giao théng dwoc xay dwng trén nén tang di liéu lon,
cho phép theo ddi tinh trang khai thac ctia hang nghin
chuyén tau méi ngay. Cac thuat toan tdi wu hoa dwoc
st dung dé xay dwng biéu dd chay tau, diéu chinh téc
dd va phan bd ngudn lwc nham nang cao hiéu qua
van hanh.

Trong linh vwe bao tri ha tAng, Trung Quéc da trién
khai nhiéu cong nghé tién tién nhw hé théng cdm bién
Internet van vat (loT) |ap d&t doc tuyén dwong, robot
kiém tra cau va ham, ciing nhw cac doan tau kiém tra
tw déng. Nhirng cong nghé nay giup thu thap di liéu
lién tuc theo thdi gian thuc vé tinh trang ha tang, tir
do xay dwng mo hinh bao tri dy bao dwa trén tri tué
nhan tao (Al).

Ngoai ra, Trung Quéc ciing dau tw manh vao
nghién ctru va phat trién cbng nghé vat liéu mai cho
DSTDC. C4c loai bé téng cwérng dd cao, ray thép chat
lwong cao va vat liéu gidm rung da dwoc (rng dung
réng rai nham nang cao tudi tho ha tang va gidm chi
phi bao tri.

Mot diém khac biét trong mé hinh cia Trung Quéc
la kha nang trién khai dw an véi quy mé 1&n va téc do
nhanh. Diéu nay dat dwoc nhd hé thdng tiéu chuan
ky thuat théng nhét, quy trinh thiét ké, thi cong dwoc
chuén hoéa va nidng lwc san xuét thiét bj trong nwéc
rat manh.

Kinh nghiém cla Trung Quéc cho thy, viéc phat
trién DSTDC khoéng chi phu thudc vao céng nghé ma
con doi hoi chién lwoc phat trién cong nghiép hd tro
va nang cao ning lyc ndi dia hda tién dén hoan toan
tw chd cong nghé hién dai.

Nhirng kinh nghiém nay cho thay mét diém chung:
hé théng DSTDC hién dai khdng chi phu thudc vao két
cAu ha ting ma con gén lién véi cac nén tang cong
nghé sb trong quan Iy, van hanh va bao tri.

Cac véu cau cong ngh¢ déi véi ha tang

DPé bao dam khai thac én dinh & téc dd cao, hé
thdng ha tdng can dap &ng nhiéu yéu cau kj thuat
nghiém ngat.
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Trwdc hét l1a két cdu nén dudng va ciu. Tuyén
DSTDC phai c6 dd 6n dinh rat cao nhdm khac phuc
tuyét déi dao déng cong hwéng khi tau chay & tbc do
cao. Vi vay, cac gidi phap cong nghé nhw nén dwdng
gia cb bang vat liéu méi, cAu can bé téng dw &ng luc
va hé théng mong sau thwong duoc ap dung rong réi.

Th hai 14 két cAu dwdng ray. Kinh nghiém quéc té
cho thdy, duwdng khong ballast dang slab track dang
tré thanh xu hwéng phd bién do kha ndng dam bao
duy tri d& chinh xac hinh hoc cao, truyén lwc déng
xudng két cdu bén dwai it hon, giam rung chéan, git
ray han lién (CWR) khéng bi bién dang ngang vuot
ngwdng va chi phi bao tri thap trong vong doi khai
thac. Tuy nhién, viéc lwa chon loai két ciu cu thé can
can nhac dén diéu kién khi hau nhiét doi, dac diém
dia chét, khu virc nhay cam tiéng n va rung chan cla
Viét Nam.

Thir ba |a hé théng dién khi héa. DPSTDC yéu cau
ngudn dién 6n dinh, thwong st dung hé théng dién
xoay chiéu 25 kV-50 Hz. Hé théng cép dién phai duwoc
thiét ké véi mirc do dw phong cao, déng thoi tich hop
cac céng nghé giam sat théng minh nham phat hién
s&m cac sw cb trong qua trinh van hanh.

Ung dung cong nghé so trong gquan Iy va van hanh

Mot trong nhirng xu hwéng quan trong clia nganh
dwéng sat hién dai la wng dung manh mé cong nghé
sb trong toan bd vong doi hé théng. Cac cong nghé
nhw loT, Al va di¥ liéu Ién (Big Data) dang dwoc nhidu
quéc gia ap dung dé giam sat tinh trang ha tang va
doan tau. Théng qua cac cdm bién |&p dat trén duwdng
ray, cau, hdm va doan tau, hé théng co thé thu thap
di liéu lién tuc vé rung déng, nhiét do, bién dang va tai
trong. Nhitng di¥ liéu nay sau dé dwoc phan tich bang
cac thuat toan théng minh nhdm dy doan nguy co hw
héng va lap ké hoach bao tri chi déng. Phwong phap
b&o tri dw bao giup gidm dang ké chi phi stra chira,
ddng thoi han ché gian doan trong khai thac.

Xay dwng hé thdng giam sat diéu hanh giao théng
dwéng sat tap trung déng vai trd cuwc ky quan trong.
Trung tdm diéu hanh nhw bd ndo co thé quan ly toan
bd hoat dong clia mang luéi thong qua cac nén tang
s, giup ti wu héa biéu dd chay tau va néng lwc théng
qua cula tuyén.

Dinh hudng lva chon cong nghé cho Viét Nam

i:)(‘)i voi Viét !\lam, viéc‘lua chon céng qghé cho
tuyen BSTDC Bac - Nam can tuan thd mot s6 nguyén
tac quan trong.
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BAN CHi BAO CAC CONG TRIN
DU AN QUAN TRONG QUOC GIA LINH vm:

PHIEN HOP THU NA

Ha Néi, ngay 06 thdang 01 nam 2026
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Phién hop lan thir nam Ban Chi dao cac cong trinh trong diém, dw an quan trong quéc gia linh vrc dwong sat. Anh: ST.

Trwéc hét 1a tinh ddng bd: Cac thanh phan clia hé
théng nhu ha tang (dwong ray, cdu ham, théng tin tin
hiéu), doan tau va hé théng dién phai dwoc thiét ké
theo cing mét chuan céng nghé dé ddm béo kha nang
twong thich va an toan van hanh.

Thr hai Ia khd nang tiép nhan va lam chd céng
nghé: Trong qua trinh trién khai dw an, can cé chién
lwoc chuyén giao céng nghé rd rang, tirng bwdc nang
cao nang luc thiét ké, thi cdng va bao tri ciia cac doanh
nghiép trong nuwéc.

Th ba la tinh linh hoat trong khai thac: Hé thdng
can duoec thiét ké sao cho cé thé mé rong trong twong
lai, ddng thi thich (rng véi sy phat trién cla cac cong
nghé maoi.

Tw cac phan tich trén, ching téi dé xuat mot sbé giai
phap céng nghé cho hé théng PSTDC tai Viét Nam
nhw sau:

Trwéc hét, cAn wu tién ap dung két cdu duodng
khong ballast trén cac doan tuyén chinh nham dam
bao dd 6n dinh va gidm chi phi bao tri dai han. Song
song v&i do la viéc str dung cac cong nghé thi céng
hién dai dé nang cao chat lwong xay dwng.

Thir hai, hé théng tin hiéu va diéu khién nén ap
dung c4c tiéu chuan qudc té tién tién, cho phép tw
dong héa & mirc cao trong van hanh. biéu nay giup
dam bao an toan khi tau chay & tbc d6 cao va mat do
khai thac cao.
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Thir ba, can xay dwng nén tang quan ly ha tang
dwa trén div liéu sé. Viéc phat trién hé thdng giam sat
théng minh va bao tri dw bao sé giup nang cao hiéu
qua van hanh, déng thdi gidm chi phi trong subt vong
doi dv an.

Cubi cung, viéc phat trién ngudn nhan lyc cong
nghé cao cho nganh dwédng sat 1a yéu té then chét.
Céac chuwong trinh dao tao chuyén sau vé ky thuat
DSTDC, céng nghé diéu khién va quan ly ha tAng can
duorc trién khai ddng bod v&i qua trinh xay dwng dw an.

*

* *

Viéc xay dung tuyén BDSTDC B&c - Nam khong
chi la dw an giao thong quy mo Ién ma con la co héi
dé Viet Nam tiép can va lam chi cac cong nghé tién
tién cda thé gioi. Kinh nghiém tir cac quéc gia c6 hé
thdng dwong sét phat trién cho thay, thanh cong cua
mot tuyén DSTDC phu thudc rat Ién vao viéc lwa chon
cébng nghé phu hop, t6 chirc van hanh hiéu qua va
¢ng dung manh mé cac nén tang céng nghé sb. Néu
c6 chién lvgc dung dan trong lwa chon cong nghé, két
hop véi qua trinh chuyén giao va néi dia héa phu hop,
Viét Nam hoan toan cé thé xay dwng moét hé théng
DSTDC hién dai, an toan va bén virng, gép phan quan
trong trong viéc thic day phat trién kinh t& - xa hoi
trong nhiéu thap ky t&i e



