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TONG CONG TY LAP MAY VIET NAM - CTCP

...If'i :
Y™ @

VIET NAM MACHINERY INSTALLATION CORPORATION - JSC

Téng céng ty Lap may Viét Nam - CTCP (LILAMA) Ia nha thiu hang diu Viét Nam
chuyén cung cap cac cong trinh cong nghiép theo dang chia khoa trao tay (EPC)

hoac cac dich vu don lé:

. Lap bao cao nghién citu kha thi (F/S)

. Cung cap cac dich vu quan Iy va giam sat.

. Ché tao va cung cap thiét bi va xay |ap tron gbi cac nha may (EPC)

. Thiét ké va lap dat cac hé théng ong, dién, do ludng diéu khién, diéu hoa thong gid..vv..
. Thiét ké, ché tao va lap d4t cac bon bé ap Iuc.

. Lap dat thiét bi cong nghé.

. Quan ly thi cbng xay lap.

. Bao tri va sta chira nha may.

L = T = 2 & 1 I O < & N

. Bao tao k¥ su, cong nhan: dao tao va cép chiing chi Qudc té cho thg han.

Vietnam Machinery Installation Corporation - JSC is a leading Contractor of Vietnam
who specializes in supplying turn - key industrial project (EPC) or single services:

1. Forming Feasibility Study.

2. Supplying project management and supervision services.

3. Engineering, procurment and construction of plants (EPC).

4. Designing and installing systems of pipelines, electric, control and
instrumentation, air-conditoning and ventilation, etc..

5. Designing and installing pressured vessel & tanks.

6. Installing technological equipment.

7. Maneging and implementing construction and installation works.

8. Maintaining and improving factories and plants.

9. Training engineers, workers, welder and issuing international certificates.
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> PGS.TS NGUYEN HONG TIEN*

6 thi héa dang dién ra nhanh chong, da gay ap luc
I&€n hé théng ha tang d6 thi. K&t cau, chat lugng ha
tdng d6 thi chua dap Ung dugc yéu cau phat trién
dé thi, chua thich (ng ng véi bién d6i khi hau, 6
nhiém moi trudng tai cac dé thi I6n c6 xu huéng gia tang,
dién bién phuc tap gay nhiéu tac déng tiéu cuc. Khd nang
tiép can dich vu cong va phuc Igi xa hdi con nhiéu bat cap.
Do vay, xay dung va phét trién ha tdng xanh, an toan va bén
vitng dang la mot huéng di can dugc xem xét, van dung vao
thuc tién quan ly va phat trién d6 thi & Viét Nam hién nay.

1. KHAI QUAT VE PHAT TRIEN DO THI G VIET NAM

Dén cubi nam 2022, theo bao cdo cla B6 Xay dung, hé
théng d6 thi clia nudc ta c6 888 d6 thi trong do cé 2 dé thi
dac biét, 22 d6 thi loai |, 33 do thi loai Il, 47 d6 thi loai lll, 94
do thi loai IV va 690 d6 thi loai V, ty 1& d6 thi hod khoang
41,5% (tang 11% so véi nam 2010). Khong gian d6 thi dugc
m& réng; ha tang ky thuat, ha tang kinh té - xa héi dugc quan
tdm dau tu theo huéng ngay cang dong bé. Chat lugng séng
clia ngudi dan doé thi ngay cang dugc cai thién.

Tuy nhién, hé théng ha tang dé thi chua déap ting yéu cau
cla qua trinh d6 thi hod va phat trién dé thi, tinh lién két yéu,
chua bdo ddm thich tng véi bién d&i khi hau va nudc bién
dang va hién dang bi qua tai. O nhiém moéi trudng tai cac do
thi ngay cang gia tang anh hudng nghiém trong dén chat
luong cudc s6ng... chinh vi vay can c6 nhiing giai phap méi
khuyén khich ap dung dé gép phan giam thiéu, han ché cac

® Nguyén Cuc truéng Cuc Ha tang ky thudt, B6 Xay dung
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Hinh 1. Ha tang xanh véi phat trién dé thi (anh st)

tac ddng tiéu cuc clia qua trinh d6 thi hoa thac ddy phat trién
dé thi huéng téi bén viing.

2. KHAI NIEM HA TANG XANH (HTX)

Khai niém “ha tang xanh - GI” con kha mdi trong quan ly
dé thi, ca & Viet Nam va nhiéu nudc dang phat trién trén thé
gidi. Khai niém Ha tang xanh lan dau tién dugc dé xuat bai
hai nha nghién ctru Mark A. Benedict va Edward T. McMahon
tUr ndm 2002, theo dé, ha tang xanh (HTX) la “... mdt mang
ludi lién két nhirng khéng gian xanh nham bao tén cac gia tri
va chiic nang clia hé sinh thai, dong thai mang dén caclgiich
cho con ngudi”. Khéi niém nay da nang tam cac khéng gian
xanh trong d6 thi thanh mét hé théng ha tang co vai trd quan
trong bao gém ca cac ha tang thiét yéu khac ctia d6 thi nhu
giao thong, thoat nudc, cap nudc, chiéu sang va nang lugng,
thong tin lién lac. Chiang dugc quy hoach, dau tu xay dung,
két noi, bdo ton, tdng cudng hodc thiét lap nham gép phan
gidi quyét cac van dé ctia d6 thi hoa.

Phat trién HTX la viéc dau tu, xdy dung céac cong trinh ha
tang ky thuat bao gébm giao théng, cap nudc, thoat nudc va xi
ly nudc thai, chi€u sang, nang lugng. .. va cac cong trinh ha tang
xa hoi bao gém céng vién, cay xanh, khéng gian cong céng...
theo hudng xanh, an toan, than thién véi tu nhién va bén ving.

Quan ly HTX la quan ly tir quy hoach, dau tu, xay dung, van
hanh, khai thac c6 hiéu qua cac céng trinh HTX nham dem lai
Igi ich t6i da cho cdng dbng va gép phan bao vé moi trudng.

3.CHUC NANG CUA HE THONG HTX

HTX tham gia thuc hién cac chiic nang: (1) Quan ly rui ro vé
ngap ung dé thi; (2) Cai thién viéc cung cap nudc sach va bao
dam chat lugng nudc;(3) Cai thién chat lugng khong khi; (4) Giao
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théng an toan, bén viing;(5) Bao ton da dang sinh hoc va bao vé
canh quan dé thi; (6) Nang cao chat lugng cudc séng thong qua
viéc ngudi dan ti€p can véi thién nhién, tuong tac xa hoi, gido
duc vé van hoa va méi trudng; (7) Thich ting véi bién déi khi hau.

Nhu vay HTX thé hién tinh da chdic nang, cing mét luc c6
thé thuc hién mot hodc nhiéu chic ndng va dugc ap dung &
cac quy mo khac nhau c6 thé tir mot toa nha, mét don vi &,
tai mot khu vuc hay mot doé thi hodac cd mot vang doé thi. Cac
chiic nang nay dugc lién két, két néi thanh mang luégi trong
mét hé théng kha dong bo.

4.L01iCH CUAHTX

Phat trién HTX mang lai rat nhiéu Igi ich cho d6 thi. Lgi ich
dugc thé hién trén cac khia canh sau:

Lai ich vé kinh té&: Phat trién HTX gilp gidm dang ké cac
chi phi dau tu cho cac giai phap ch6ng ngéap d6 thi, ndng cao
chat lugng va trit lugng nudc (dac biét la nudc ngam), giam
chi phi xt ly nuéc thai, tiét kiém nang lugng st dung thong
qua nhiéu giai phap nham giam hién tugng dao nhiét d6 thi
(urban heat island). Phat trién HTX gép phan gia tang gia tri
bat dong san, phét trién du lich va tao ca hoi viéc lam.

Lai ich vé xa hoi: Phat trién HTX mang lai nhiéu lgi ich cho
cdng dong, do la ma rong khdng gian cong cong; cai thién
chat lugng dudng phé va an toan cho ngudi di xe dap va di
bg; tang tinh da dang sinh hoc va mang lai mau xanh cho
cac khu dan cu; tao ra mot moi trudng séng dé séng han cu
dan; gidm thiéu ngap ung; gidm hiéu ing dao nhiét @6 thi; cai
thién chat lugng khong khi; gop phan tao céng an viéc lam.

Lai ich vé méi trudng: GOp phan béo ton thién nhién; cai thién
dang ké chat lugng nudc, gidm thiéu ngap ung, han ché suy giam
nudc ngam; cai thién chat lugng khong khi, han ché buic xa mat
trdi, gidm d6 dm va tao ngudn 6 xy doi dao, hap thu nguén khi
thai doc hai va tang cudng su da dang sinh hoc ctia méi truong.

5.MOT VAI GIAI PHAP VE HTX

(1) Phat trién giao théng xanh dugc dinh hudng vao céc
nhém yéu t6: phét trién giao théng cdng cong va giao thong
phi co gidi, st dung nang lugng xanh cho phuong tién va su
dung vat liéu xanh, cdng nghé xanh cho phét trién co s& ha
tang. Giao thong xanh la cac phuaong tién giao thong khéng
thai hoac it thai CO, ra mdi trudng.

Khai niém giao thong xanh con dugc mé réng ra cho cac
phuong tién st dung nhién liéu hoa thach nhung ¢é hiéu qua
van chuyén cao va lugng khi thai CO, trén dau ngudi thap, than
thién hon véi maoi trudng. Do vay, cac loai hinh giao théng nhu
di bg, xe dap, van tai hanh khach cong cong nhu xe buyt, dudng
sat d6 thi va cac loai hinh phuong tién sit dung néng lugng tai
tao nhu nang lugng dién (3c quy), pin mat trdi, gié, khi hydro,
khi nén CNG. Néi cach khac thi cac phuong tién giao thong s
dung nhién liéu héa thach, cé lugng phat thai khi CO, va cac khi
thai doc hai khac I16n (nhu 616, xe may chay xang) va cac phuong
tién c6 hiéu qua van chuyén thép, lugng phat thai CO, cao (cac
phuong tién giao thdng co gidi ca nhan nhu 6 t6 con, xe mdy),
la cc phuang tién “khong xanh” va khéng dugc khuyén khich.

Mét s6 gidi phap phat trién ha tang giao thong xanh dugc
khuyén nghi dé la:

Ha tang xanh tham gia thuc hién
cac chiic nang: (1) Quan ly rii ro vé
ngap ung d6 thi; (2) Cai thién viéc
cung cap nudc sach va bao dam
chat luong nuéc; (3) Cai thién chat
luong khong khi; (4) Giao thong
an toan, bén viing; (5) Bio ton da
dang sinh hoc va bao vé canh quan
dé thi; (6) Nang cao chat lugng cudc
séng théng qua viéc ngudi dan
tiép can vai thién nhién, tuong tac
xa héi, gido duc vé van héa va méi
trudng; (7) Thich ing véi bién doi
khi hau.
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(a) Sap xép lai thi tu uu tién cac phuong tién giao théng tai
cac do thi;

(b) Hé phé can dugc quan ly tét, dam bao khéng gian cho
nguai di bo;

(c) Cai thién diéu kién an toan cho ngudi di bo;

(d) Tao lan danh riéng cho xe dap va xe buyt;

(e) T6 chuc lai mang ludi xe buyt;

(f) Quan ly t6c @6 déi véi cac phuang tién co gidi.

Tuy nhién, phat trién giao thong xanh dang gap phai
nhiing thach thiic khong nho, lién quan tdi cac yéu t6 dac
trung ctia Viét Nam nhu nhu cau di lai dac biét 16n, thoi quen
st dung phuong tién giao théng ca nhan, ngan sach dau tu
cho ca s& ha tang giao théng ti€p tuc can nguén vén I6n, mé
hinh dau tu két hgp nha nudc va tu nhan (PPP) con nhiéu van
dé phap ly ti€p tuc can thao gé.

(2). Quan ly nudc thong minh gop phan nang cao hiéu qua
clia san xuat, cung cap va tiéu thu nudc sach; tiét kiém chi phi;
tiét kiém dién nang, gidm that thoat, gidm thiéu rdiro va bao
dam cap nudc an toan: Hé théng quan ly nudc thong minh bao
gbém céc gidi phap cong nghé cao nhu déng hé do nudc va cdm
bién ky thuat s6. Hé théng kiém soét giam sat va thu thap di
liéu (SCADA) va hé théng thong tin dia ly (GIS). Viéc tng dung
quan ly nuéc théng minh gitp cho viéc loai bé sai st trong qua
trinh doc va ghi s6 nudc; rat ngan thai gian doc va ghi sé nudc,
gui bdo cudc va theo déi thanh toan; phat hién ro ri, that thoat
nudc tai tung ho gia dinh hodac theo tiing khu vuc; chi phi nhan
sy, quan ly va van hanh va nang cao hiéu qua hoat dong théng
qua céc dich vu cham séc khach hang thuan tién, hién dai. Dé
ting dung quan ly nudc thdng minh, co quan quan ly can xay
dung quy dinh vé thiét lap hé théng giam sat online vé chi s6
cap nudc va chat lugng nudc clia hé théng cap nudc chia sé dir
liéu gitta co quan quan ly nha nudc vé cap nudc, chinh quyén dia
phuang va doanh nghiép cap nudc. B6i véi doanh nghiép cap
nuGc can t6i uu hda viéc st dung nang lugng: chuyén tir déng
hé co sang déng ho dién t; [ap dat cac thiét bi do co tinh nang
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truyén dir liéu, lap dat cac van giam ap théng minh; sé hoa cong
tac chithu, hoa don dién td, két néi véi khach hang quainternet,
déng hé théng minh, két néi vai trung tam chi phi...

(3) Thoét nudc bén vitng gép phan gidm thiéu ngap tng do thi

a) Mét trong nhitng mé hinh thoét nudc theo hudng bén
v(ing (Sustainable Urban Drainage System - SUDs) la huéng téi
viéc duy tri dac thi tu nhién ctia dong chay vé dung lugng, cudng
dod va chat lugng; kiém soét t6i da dong chay tir ngudn, gidm
thiéu t6i da tai cac khu vuc tiéu thoat nudc truc tiép, luu gitt nudc
tai ché va cho thdm xudng dat, dong thai kiém soat & nhiém.
Cach tiép can clia thoat nudc mua theo huéng bén viing la thoat
cham, khéng phai thoat nhanh, dé tranh lugng mua tap trung 16n
trong thai gian ngdn. Viéc t6 chiic thoat nudc mua, két hop cac
bién phap khac nhau phai déng b6, sao cho dong chay duoc tap
trung cham. Si dung cac hé diéu hoa trén dién tich thu gom va
truyén dan nudc mua dé luu gilr nudc la mét cach lam phd bién.
Bén canh do, st dung dién tich bé mat ctia thanh phé nham tang
cudng viéc cho nudc mua tham tu nhién xuéng dat qua cac tham
¢b xanh, dong thai cai tao cdnh quan va diéu hoa tiéu khi hau.
Tham nudc mua xudng ciing gitp bé cap hitu hiéu cho nguén
nudc ngam dang ngay cang khan hiém, suy kiét. Trong trudng
hop kha ning kiém soat dong chay tai chd bi han ché thi c6 thé
phan tan dong chay theo cac luu vuc nho, dan nudc di bang
nhiing giadi phap nhu str dung kénh muong hé va néng, luu gil
nudc mua trong nhimng hé chira va cho thdm xuéng dat & nhiing
khu vuc thich hgp. Hé phé c6 thé cho phép tham nudc mua qua
bé mat va ngdm vao cac I6p cau tric & dudi. Pé ngan nglia va
ki€m soat & nhiém, c6 thé ap dung nhiing gidi phap x{ Iy tai chd
trong bai dat thdm, hé lang, bai loc ngam trong cay. Mé hinh SUDs
da dugc GIZ hé trg trién khai tai Ca Mau, Kién Giang va An Giang.

Ngoai ra, con c6 cac moé hinh va giai phap tuong tu dang
dugc ap dung tai Viét Nam nhu: Cac giai phap dua vao thién
nhién dé phat trién dé thi c6 kha nang chéng chiu (NbA)
hién nay do ADB va WB dé xuat ap dung & mot sé do thi &
Viét Nam nhu TP.HCM, Kién Giang, Hué, Ha Giang, Vinh Yén
hodc giai phap Thich tng BDKH dua vao hé sinh thai tu nhién
(EbA) do GIZ dang trién khai & D6ng Hai - Quang Binh.

b) M6 hinh “Thanh phd Bot bién - Sponge City”: Théng qua
su két hgp gilra quy hoach d6 thi va kha nang xay dung, thanh
phd bot bién vé thoat nuéc d6 thi dugc phat trién dua trén
céch tiép can c6 hé théng vé gidm thiéu ngudn, kiém soat qua
trinh va xt ly c6 hé théng, dong thoi ap dung cac bién phap
ky thuat toan dién vé tham nhap, tam gil;, luu tri, thanh loc, sit
dung va xa nudc mua. Co s& ha tang cda thanh phd bot bién
la diéu phéi mét cach co hé théng vé s6 luong va chat lugng
Nnudc, sinh thai va an toan nham dat dugc nhiéu muc tiéu qua
dé lam gidm thiéu 10 lut d6 thi, kiém soat 6 nhiém dong chay,
cai thién méi truding nudc dé thi va phuc hoi sinh thai nudc dé
thi. Mé hinh nay da dugc thuc hién tai hon 30 thanh phé cta
Trung Qudc va moét s6 thanh phé clia Duc tir 2015, qua danh
gia budc dau mo hinh nay cling c6 nhiéu thanh cong song
cling con c6 nhiing han ché nhat dinh.

(4) Chiéu sang tiét kiém nang lugng gdp phan phét trién doé
thi bén ving.

Chiéu sang dong vai trd quan trong trong xay dung va
phét trién thanh phé théng minh. Nhiéu thanh phé trén khip
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thé gidi da trién khai hang loat du an d6i mdi céng nghé dén
LED & cac quy mo khac nhau. Hé thong chiéu sang cong cong
trong cac thanh phé nay si dung cac déen LED dugc van hanh
tUr xa bang mot phan mém quan ly chiéu sang thong minh.
Cac bd deén nay dugc két noi khong day véi nhau va dugc
quan ly tir xa trén man hinh may tinh hoac dién thoai di dong,
dugc lap trinh sdn thai gian bat tat, tang, gidm sang va cac
chiic ndng théng minh khac.

Tai nhiéu d6 thi & Viét Nam da st dung dén LED trong chiéu
sang cong cong, dong thoi hau hét cac co quan nha nudc da s
dung dén LED tai céc vi tri thich hgp nham tiét kiém dién. Kha
nang tiét kiém nang luong ma dén LED mang lai rat ré tir 50 - 70%
0 VGi cac dén truyén théng va tudi tho cao gép 5 - 10 1an so Vi
deén cung céng nang. Diéu chinh d6 sang (dimming) bang diéu
chinh dong (theo mat do luu lugng giao théng) va theo thdai gian.
Nhiéu thanh phé I6n nhuTP.HCM, Ha Noi, Hai Phong, Can Tho, Da
N&ng... da trién khai thay th& hoan toan dén cao ap truyén théng
bang dén LED, viéc trién khai thuc hién cac gidi phap chiéu sang
théng minh (bao gém ngudn sang, cdm bién, bd diéu khién va
truyén thong) gop phan tiét kiém nang lugng, giam phat thai khi
CO,, bao vé mai trudng. Trung tam diéu khién chiéu sang la mot
phan ctia Trung tdm diéu khién clia thanh phé véi nhiéu chic
nang khac nhau (chiéu sang, giao thdng, méi trudng) cing vdi
tu déng hoa trong quan ly diéu khién hé théng chiéu sang cong
cOng d6 thi theo hudng théng minh gop phan bao dam an ninh,
an toan xa hdi, cai thién va nang cao chat lugng cudc séng hudng
tGi phét trién thanh phd xanh da va dang 1a yéu cau dit ra cho
chinh quyén d6 thi cac cap.

6. NHUNG THACH THU'C TRONG PHAT TRIEN HTX

Mac du hién nay ngay cang nhiéu cac do thi trén thé giéi
tng dung HTX, tuy nhién viéc phat trién HTX van déi mat
nhiéu kho khan va thach thuc:

- La mot khai niém kha mai nén chua c6 kinh nghiém
trong quan ly, quy hoach, thiét ké cing nhu chua c6 cac quy
dinh c6 lién quan dén céng tac kiém tra, gidm sat va trién
khai thuc hién. Cac cap c6 thdm quyén va cac ca quan chuyén
mon cling chua thuc su quan tdm dén quan ly va phat trién
ha tang xanh tai dia phuong.

- Quy hoach d6 thi hién nay chua c6 su'l16ng ghép, danh gia,
phan tich mét cach day du vé cac yéu t6 “Xanh” chua c6 quy
dinh cu thé trong ndi dung quy hoach d6 thi, quy hoach ha
tang theo hudng xanh, an toan, than thién véi tu nhién va méi
trudng. Khi quy hoach xay dung dé thi hau nhu chua du bao
dugc cac nguy ca thién tai, bién déi bat thudng ctia khi hau tiém
annhiéurairo...

- Thi€u cac Quy chudn ky thuat, tiéu chuan lién quan dén
quy hoach, thiét ké cong trinh xanh, don gia, dinh muc kinh
té&, ky thuat phat trién vat liéu xanh, cong trinh st dung ning
lugng tiét kiém, hiéu qua.

- Do han ché& nguén vén nén dau tu nhiéu cong trinh HTX
chua dugc thuc hién hoac dau tu khéng déng bé dan dén
hiéu qua dau tu chua cao.

- Cong tac quan ly, khai thac, van hanh céng trinh HTX
con han ché, dan dén cac cong trinh ha tang xanh chua phat
huy day du vé cong nang.
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Hinh 2. Cac lgi ich kinh té, xd hdi va méi truong cua ha td‘ng
xanh. (Nguon: sustainablecitiescollective.com)

- Thiéu thong tin vé HTX: trén thuc t& ngudi dan & nhiéu
d6 thi chua dugc ti€p can hodc chua dugc cung cap day du
théng tin vé HTX cling nhu cac Igi ich ma HTX c6 thé dem lai
chinh vi vay su tham gia clia ngudi dan con nhiéu han ché.

7.NHUNG KIEN NGHI

Dé trién khai quan ly va phat trién HTX & Viét Nam mot s6
nhiém vu can dugc quan tdm bao gém:

- Xay dung va ban hanh ca ché, chinh sach phat trién hé
théng HTX, théng minh; ra soat téng thé, diéu chinh, b sung
céc quy chuan vé quy hoach dé thi, quy chudn cac cong trinh
ha tang ky thuat; quy hoach c6 lién quan dén HTX; tiéu chuin
thiét ké cdng trinh HTX (cay xanh, cong vién, cap nudc, thoat
nuac, giao thong, chiéu séng...); dinh muc kinh té ky thuat
trong phat trién vat liéu xanh, cong trinh xanh, cdng trinh s
dung nang lugng hiéu qua.

- Xay dung va hoan thién cac chinh sach phat trién két
cdu ha tang giao thdng xanh, phat trién hé théng giao théng
cdng codng, khuyén khich céc loai phuong tién sir dung nang
luong sach, gop phan giam phat thai khi nha kinh, tiét kiém,
hiéu qua va cong nghé than thién véi maoi trudng.

- Tiép tuc thi diém (ng dung mé hinh thoat nudc bén
viing: SUDs, thanh phé bot bién, nhan réng gidi phap dua
vao thién nhién dé phat trién dé thi c6 kha nang chéng chiy;
nghién ctu chuyén déi tir kiém soat |G lut sang thich (ng vdi
10 lut d@6ng thai quan ly rdi ro thién tai hiéu qua.

- Trién khai chuyén déi s6, ing dung khoa hoc va céng
nghé trong chiéu sang théng minh tiét kiém nang lugng,
quan ly nuéc théng minh bao dam cap nudc an toan; phat
trién cdng nghiép san xuat vat liéu xanh, céng trinh xanh, s
dung hiéu qua nang lugng; xay dung hé théng co s& di liéu
phat trién dé thi va HTX, théng minh.

Hinh 3. Nha cho xe buyt va

he di bo.
= Hinh 5. Dia diém
I wng dung gidi phap
e p thodt nuée bén viing
— - TP. Long Xuyén,
=— S ﬂ Tinh An Giang.
Now ANTT I

8. THAY LOI KET

Phat trién HTX gidp cho céac dé thi trd nén dang séng
hon, tang cudng kha nang chéng chiu cta dé thi va gép
phan gidm tac ddng ctia cac tham hoa tur bién déi khi hau. Hé
théng HTX mang Igi nhiéu lgi ich cho dé thi, stic khoé, moi
trudng, kinh té, xa hoi clia con ngudi, vi vay, quan ly va phat
trién HTX hiéu qua gép phan bdo vé méi trudng va phat trién
d6 thi bén viing.
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KHAINIEM CO SG HA TANG XANH

Khai niém cao s& ha tang xanh lan dau tién dugc dé xuat bai
hai nha nghién ctu Mark A. Benedict va Edward T. McMahon
tir nam 2002. Theo d6, ha tang xanh la “... mét mang ludi lién
két nhirng khong gian xanh nham béo ton cac gia tri va chic
nang cta hé sinh thai, dong thdi mang dén cac lgi ich cho
con ngudi”. Khai niém nay da nang tam cac khéng gian xanh
trong d6 thi thanh mét hé théng ha tang c6 vai trd quan trong
nhu céc hé théng ha tang thiét yéu khac ctia d6 thi nhu nang
lugng, nudc, giao thong hay théng tin lién lac. Chinh vi vay, n6
cling can dugc doi x&r nhu mot thanh phan quan trong trong
cac ban quy hoach dé thi.

Dai v6i cac d6 thi da va dang phat trién, viéc phuc héi hay
xay dung cac khéng gian xanh la mét qua trinh vo cung tén
kém do quy dat tréng trong d6 thi ngay mét it cung vai ap luc
trong viéc phat trién kinh té va nhu cau vé mé rong mang lugi
giao thong dudng bo ngay mét tang. Vivay cac do thi hién nay
tan dung tat ca cac khéng gian du la nhé nhat dé phat trién
cac giadi phap ha tang xanh & nhiéu quy mé va dién tich khac
nhau, vi du: vudn mua, mai xanh, cac bé mat tham hat hodc
muaong loc sinh hoc. Khai niém ha tang xanh gi¢ day dugc ma
rong hon, khéng chi bao gém cac khéng gian xanh ma con la
“cac ngudn tai nguyén sinh vat trong dé thi dugc con ngudi
diéu chinh d@é phuc vu céc chic ndng sinh thai va mang lai lgi
ich cho con nguci” (Matthews va cong sy, 2015). Khai niém ha
tang xanh con dugc st dung thay thé cho khai niém ha tang
Xanh - Xanh (Blue - Green Infrastructure), ha tang nuéc mua
xanh (Green Stormwater Infrastructure) hay phat trién tac
dong thap (Low-Impact Development).

™ Vién trudng Vién Nghién ciru kinh té xdy dung & dé thi.
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..Mot mang. uoi Llen ket nhUng khong'glap xanh—nhém b.é
ng thoi mang dén cac ld}lch cho con nguai”.
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Ha tang xanh khéng chi don gian la tréng nhiéu cay xanh
hay xay dung cac khéng gian xanh d6 thi ma con rat nhiéu cac
giai phap phai dugc thyc hién dong thai va trén tat ca cac quy
mo (tlr quy mé nha 6, don vi 6, d6 thi dén quy mé vung). Day cé
thé |a cac gidi phap tén tai dudi nhiéu dang nhiing dac trung
tu nhién cia d6 thi (vi du bao ton khéng gian xanh, khéng gian
mat nudc) hodc dudi dang nhan tao dugc thuc hién bé sung
vao méi trudng dé thi (vi du mai xanh, cdy xanh, cac bé mat
tham hdt).

Theo 6ng Gery Egon - mét chuyén gia quy hoach canh
quan lao luyén cta Phap, ha tang xanh mot khai niém con kha
mai véi khéng chi gidi quy hoach, kién tric... ma phan I6n cac
cdng dan do thi.

Ha tang xanh la mang luéi cac thanh t6 “xanh” dugc bao
ton, hodc tang cudng, hodc thiét lap nham giai quyét cac tiéu
cuc cia d6 thi héa dua trén cach ti€p can “xay dung cung
thién nhién”, nghia la ddm béo su hai hoa khéng déi khang
giCta phat trién kinh té - xa hoi va bao tén - tdng cudng cac gia
tri cGa tu nhién. Mot s6 thanh t6 thién nhién cé thé dugc st
dung @& cung cap cac dich vu quan trong cho con ngugi nhu
bao vé ho khai I lut hodc khi hau khac nghiét, hodc gitp nang
cao chat lugng khong khi, dat va nudéc. Khi cac thanh té thién
nhién dugc khai thac bai con ngudi va dugc st dung mét cach
hé théng, né dugc goi la “ha tang xanh”.

Ha tang xanh xuat hién & tat ca cac quy méd. Co thé cé nhiéu
Igi ich cho stic khoé va phuc Igi clia cdng déng dan cu dong
hanh véi Igi ich méi sinh thong qua giai quyét tét ha tang xanh
trong boi canh d6 thi hda. Séng, sudi, ao ho, ring dé thi, dat
ngap nudc, néng nghiép d6 thi, vudn dé thi... c6 thé ton tai
dudi dang nhitng dac trung tu nhién trong thanh pho, hoac
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dugc thém vao moi truong dé thi nhu moét phién ban nhan
tao. Cac phat trién dé thi trén cac bd bién cling ¢6 thé sit dung
céc dic diém thién nhién vén c6 nhu mét phan cda thiét ké
khéng gian. Ngay ca cang, bén bai, va cac phan mé réng khac
clia mai trudng dé thi cling cé thé dugc cay yéu t6 ha tang
xanh dé thu dugc lgi ich lién quan dén maéi trudng bién.

Theo San Francisco Water Power Sewer - Service of the
San Francisco Public Utillities Commissio: Co s& ha tang xanh
la “hop tac vdi thuc vat va dat dé lam cham va lam sach nuéc
mua”. Mét vai vi du nhu:

Vuan mua: Vudn mua hiing nuéc mua chay tran ti dudng
phd, méi nha va bai dau xe. Thuc vat va dat hap thu nuéc dé,
lam gidm lugng nudc chay tran vao hé théng cng ranh.

Lat nén tham: LSp lat tham cho phép nudc mua ngadm
xudng dat, ngugc lai véi cac bé mat cing (nhu bé téng
hoac nhua dudng), noi nuéc mua chdy nhanh vao hé
théng céng ranh.

Giao thong xanh: M& rong via hé, gitp giam toc dd giao
thong va gidm khoang cach sang dudng, tang kha nang quan
sat va an toan cho ngudi di bo. Cac dy an nay cling thu gom va
XU ly nuéc mua.

MOT SO DU AN CU THE TAI SAN FRANCISCO

Hanh lang xanh khu phé Wiggle; Giai doan | ctia Hanh lang
xanh khu ph6é Wiggle c6 16p lat dé tham trén lan dau xe va cac
béng dén chiéu sang sinh hoc tai bén nga tu dudng Oak va
Fell. Dy 4n nay udc tinh da lam gidm téng lugng nuéc mua di
vao hé théng céng ti khu vuc du an 1a 47% (870,000 gallon)
trong mua thai tiét §m udt 2015 - 2016.

Newcomb Avenue Green Street |a mét du an thi diém cla
Thanh phé San Francisco nhdm danh gid lgi ich ca viéc trién
khai ca s& ha tang xanh déi véi hé théng céng két hgp clia San
Francisco. Khéi mé hinh tim cach cung cap nhiéu lgi ich bao
gém lam dep d6 thi, lam diu giao théng, tang khong gian tu
hop cdng dong va mot sé trd lai chic nang luu vuc lich su.

Pai hoc Bang San Francisco: K& tir nam 2010, cac gido su
cta Pai hoc Bang San Francisco, d6i ngii cd sé vat chat va ca sé,
va Phong ké hoach SFSU da hgp tac thanh cong trong mét sé
céng trinh |3p dat co s& ha tang xanh trong khuon vién trudng.
Cac khu vuc bai co truyén théng xung quanh Toa nha Khoa
hoc SFSU da dugc chon dé xay dung co s& ha tang xanh vai
muc dich phuc vu nhu mét ca héi gido duc cho cong dong
SFSU...

HA TANG XANH G VIET NAM

Theo Cuc Ha tang ky thuat (Bo Xay dung), ha tang d6 thi
xanh [a viéc phat trién cac cong trinh ha tang ky thuat (gém
giao théng, chiéu sing, cap nudc, thoat nudc va xt ly nudc
thai...) va cac céng trinh ha tang xa hoi (gém cong vién, cay
xanh...) trong d6 thi theo hudng xanh, an toan va bén viing.

Khéng gian xanh la céng vién, cay xanh, la mét phan cla
ha tang xa hoi trong dé thi. Hién nay ty lé dién tich cay xanh
trén méi ngudi dan tai cac dé thi cua Viét Nam & mic tu 2 -
3m2/ngudi, trong khi chi tiéu xanh t8i thiéu cla Lién Hgp Qudc
la 10 m? va chi tiéu ctia cac thanh phé hién dai trén thé gidi tu

20 - 25 m2, Diéu nay c6 nghia la chi tiéu cay xanh do thi cla
Viét Nam chi bang 1/5 dén 1/10 clia thé gidi. Téng dién tich dat
cay xanh d6 thj theo quy hoach khoéng trén 70 nghin héc-ta,
chiém ty lé hon 1,2% dién tich dat xay dung dé thi.

LO1iCH KINH TE CUA CO SG HA TANG XANH

Phat trién ha tdng xanh mang lai rat nhiéu cac Igi ich cho
d6 thi théng qua cac dich vu hé sinh thai ctia ha tang xanh. Vé
kinh t&, phat trién ha tang xanh gitp gidm dang ké cac chi phi
dau tu cho céc giai phap chéng ngap dé thi, nang cao chat
lugng va trit lugng nuéc (dac biét la nudc ngam), va tiét kiém
nang lugng s dung théong qua viéc gidam hién tugng dao
nhiét d6 thi (urban heat island). Vi dy, theo Foser cung cong su
(2011), chi phi xay dung va bdo tri mai xanh cho cac céng trinh
thudng cao han 10 - 14% so vdi cac gidi phap mai che théng
thudng. Tuy nhién, hé théng nay gidp tiét kiém 15 - 45% téng
nang lugng tiéu thu hang nam, chd yéu qua viéc gidm dang ké
cac chi phi dién cho hé théng lam mat, diéu hoa nhiét do. Hon
thé& nira, mai xanh con gidp cai thién canh quan d6 thi, hap thu
va loc nuéc mua va thanh loc khéng khi 6 nhiém.

Tuong ty, cac giai phap nhu thay thé bo via he, rdanh nudc
bé téng va cac cong thoat nudc mua bang hé théng muong
loc sinh hoc ven dudng trong cac khu dan cu c6 thé tiét kiém
khoang 43 nghin USD/km chi phi dau tu, bdo dudng hang
nam. Ngoai ra, phat trién ha tang xanh con lam ting gia tri bat
déng san, phat trién du lich va tao ca héi viéc lam tai cac khu
vuc c6 cac khong gian xanh.

MOT SO LGOI iCH CUA €O SG HA TANG XANH POI VI
CONG PONG

Nang cao khéng gian cong déng va lam dep dudng phé;
Cai thién tinh trang dudng phé va an toan cho ngudi di xe dap
va ngudi di bg; Tang tinh da dang sinh hoc va mang lai mau
xanh cho cac khu dan cu; Tao ra mét méi trudng séng dé séng
hon cho cac loai chim, thuc vat ban dia va cu dan; Luu gilr nudc
ngam; Giam hiéu Uing dao nhiét dé thi; Cai thién chat luong
khong khi; Tao cong dn viéc lam xanh; Giam chi phi xtr ly nuéc
thai va tiéu thu nang lugng...

KIEN NGHI

Can nghién ctu dé xuat khai niém vé cg s& ha tang xanh
Vvdi gidi phap co ban & cap vi mé va cu thé; Can I6ng ghép ca sé
ha tang xanh trong cac quy hoach quéc gia, quy hoach ving
va quy hoach dé thi - néng thén; Trién khai thuc hién & cap vi
mo trudc nhu kinh nghiém clia San Francissco nhu nhirng mé
hinh thi diém véi su tham gia clia cdng déng sé dem lai hiéu
qua nhanh nang cao nhan thiic cong déng dan cu va cong
déng doanh nghiép dau tu bat dong san va ha tang ky thuat
do thi.

TAILIEU THAM KHAO

1. http://Green-+space+of+Nantes-+city+-+France&tb;

2. Service of the San Francisco Public Utillities Commissio - San Francisco Water
Power Sewer;

3. Tap chi Quy hoach Xay dung, 56 109+110/2021.
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_ Cay xanhde"thl va ha tang, kle_p tru do the
“  hatang do thi. Hai thuc thé nay luon ton ‘ . ﬁ
1 d

I. DAT VAN BE

Cay xanh la mét thanh phan co ban trong hé sinh thai
tu nhién va luén gan lién vdi qua trinh phat trién cda d6 thi.
Cay xanh két hgp vdi ha tang, cdng trinh kién truc tao thanh
canh quan cho khu d6 thi, thanh phé. Trong nhitng ndm qua
cac thanh phé, d6 thi ctia Viét Nam khong ngiing phat trién
hé théng cay xanh d6 thi véi muc tiéu: cai tao canh quan d6
thi, xay dung thanh phé xanh - sach - dep; xay dung thanh
phé dang s6ng, cai thién méi trudng séng... Do d6, nhu cau
vé phét trién, quan ly va duy tri cay xanh tai cac khu dé thi,
thanh pho, khu vuc néng thén mai khéng ngling tang 1én.
Cay xanh va ha tang dé thi luén song hanh cting nhau, tac
ddng qua lai lan nhau tao thanh hién trang ha tang d6 thi.
Tuy nhién, cay xanh la mét thuc thé séng, cay khéng ngling
sinh trudng va phat trién, nén lam thé nao dé quan ly, cham
sOc va duy tri cdy xanh dé khong lam anh hudng dén ha tang
va kién trac d6 thi la mét nhiém vu hét stic quan trong, doi
hoi can c6 nhiing nghién ctu cu thé tir khau quy hoach, thiét
k&, lua chon loai cay trong, ky thuat tréng, duy tri, cham s6c
dé dam bao canh quan dé thi luén dugc én dinh.

II. HIEN TRANG CAY XANH VA HA TANG, KIEN TRUC
PO THI

Trong nhiing ndm qua, cong tac quan ly, phat trién cay
xanh @6 thi trén ca nudc da dat dugc rat nhiéu thanh qua
dang khich 18, luon dugc cac cap chinh quyén va nhan dan
tng ho, gop phan khéng nhé vao thay déi dién mao db thi.
Tuy nhién, trong qua trinh quan ly cay xanh va ha tang, kién
tric dé thi tai Viét Nam con mét s6 van dé sau:

@ Truong Dai hoc Lam nghiép.
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2.1. Ha tang, ki€n truc d6 thi tac déng dén cay xanh

Do ap luc chia qua trinh dé thi hoa, phét trién hé théng ha
tang, cong trinh kién tric nén dién tich cay xanh tai rat nhiéu
thanh phé cla Viét Nam chua dam béo tiéu chuan da dat ra.
Ngoai ra, trong qua trinh phat trién dé thi thi cay xanh va ha
tang do thi ludn ton tai mot s6 van dé sau:

Khoang cach ti cac cong trinh ha tang, cong trinh kién
tric dén vi tri trong cay thuong khéng dugc dam bao theo
tiéu chudn do Bé Xay dung ban hanh nhu: Kich thudc via heé
chua tuong thich véi nhém cay trong, kich thudc cay trong;
khoang cach tur cay trong dén cong trinh ha tang, kién truc
thudng qua gan dan dén hién tugng cay trong bi léch tan,
cay nghiéng. Ngoai ra, do hé ré va tan cay xanh thudng phat
trién tu do nén khi tréng qua gan cé thé xam hai dén ha tang
va kién truc dé thj;

Pé tiét kiém dién tich cling nhu my quan trong db thi thi
nhiéu hang muc céng trinh thuéng dugc bé tri ngam doc via
hé cac tuyén dudng bao gom: Budng dién; dudng cap, thoat
nudc; duong mang; dudng cap quang... nén kich thudc va
d6 sau clia hé trong cay xanh thudng khéng dugc dam bao
theo tiéu chuan thiét k&, ca biét c6 mot s6 du an do dién tich
via hé nho nén cay dugc trong truc ti€ép l1én hé théng 6ng
ngam dan dén khéng gian phat trién cta bo ré cay bi hep
han rat nhiéu so vai cay trong ngoai tu nhién.

DaGi vai nhiéu khu vuc, tuyén phé cii do yéu cau clia céng
tac chinh trang d6 thi nén rat nhiéu tuyén dudng ching ta bé
téng héa, xay dung hé thong thoat nudc mat, nhiing khu vuc
c6 cay xanh ta tién hanh xay bon cay. Diéu nay dan dén I6p
dat trong cay khéng cé kha nang tham nudc mat, hé ré cla
cay khong con tac dung ¢6 dinh nudc va cay xanh sé thiéu
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lugng nudc dé sinh trudng. Ngoai ra, qua trinh bé téong hoda
cling la do 16p dat bi bi, khong thoang khi va ré cay khong
hé hap dugc. Con déi vai dé thi, néu lugng mua qua Ién hé
théng thoat nudc mat khéng dap ing dugc sé gay ra hién
tugng ngap Ung cuc bo.

L&p dat xung quanh hé tréng cay sau khi da xay dung
c6bng trinh ha tang thudng bi lu nén dé dadm bao chat lugng
cbng trinh ha tang dan dén hé ré clia cay trong khéng phat
trién dugc ra xung quanh do I6p dat qua chat, hé ré chi phat
trién quanh khu vuc hé tréng cay hodc phat trién [én bé mat
via hé tir d6 dan dén hién tugng cay mai tréng thusng bi bat
gdc vao mua mua hoac pha hdng bé mit via he.

Doi v6i nhiing cay trong lau nam do qua trinh cai tao,
chinh trang d6 thi, via hé dudng phé, ha ngam céng trinh da
chat bo cac ré ngang cla cay dan dén cay yéu va hé ré khong
da kha nang gitt chéng d& cho cay khi gdp mua bao.

2.2, Cay xanh tac ddng dén ha tang, kién trac dé thi

Dai véi cay xanh d6 thi thi bo ré chinh la co quan gép phai
nhiéu van dé nhat, vi du nhu khéng du dat, khéng da dinh
duéng, vuéng vao ha tang dudng sa, dudng dién, dudng
nuGc ngam, dat chat, dat 6 nhiém, can cdi, thi€u nudc hoac
ngap Ung, cac tdc dong co hoc dé nén...

Nhiing dac diém moi trudng nay la dac trung cla moi
dudng phé va anh hudng dén bo ré cay rat nhiéu, thudng
lam cho cay kém phat trién. Nham thich (ng véi van dé nay
cay xanh dé thi thudng tac dong ngugc lai ha tang, kién truc
d6 thi nhu: (hinh 1)

Ré cay dn nong, ndi sat mat dat thanh y, khién cho cay dé
dé: Nguyén nhan chinh dan dén viéc ré cay an néi néi trén la
do: 1) Nén dat phia dugi qua chat khién bo ré cay khong thé
dam sau xuéng dugg; 2) Muc nudc ngam qua cao: Ré cay tuy
moc hudng vé phia dat &m, nhung khéng thé dam vao ché
ngap nudc, vi & d6 khong co khong khi va cay sé bi thoi ré; 3)
Phia trén qua mau mé: Khi dat phia trén dugc tuéi nudc, bon
phéan, vun xdi tr d6 mau mé& va thoang khi hon 16p dat phia
dudi thi ré cay sé dn ndi & trén ma khéng an sau xudng dudi.

Ré pha hong mat dudng nhua: Dudng nhua bi pha hong
bdi moét mang ré con day dac chi khéng phai ré chinh cua
cay. LGp ré con nay moc xen vao gila I&p dat dusi da dugc
lu chat véi I6p dudng trai nhua phia trén. Khi cay 16n, 16p ré
dugi long dudng ngay mét day dac, viing chac. Khi gép gié
I6n théi vao cay khién cay rung l3c manh, ca bd ré sé nang
mat dudng lén theo nguyén tac don bay tir ti pha hay hé
théng dudng.

Ré cay pha hong ha tang xay dung, dudng 6ng ngam: Do
thi€éu khong gian va nguén chat dinh dudng nén hé ré chinh
cla cay luén c6 co ché ty tim dén nhing khu vuc c6 nguén
nudc, khu vuc thoang khi. Do d6, cac ke doc cong trinh ha
tang, dudng 6ng ngam la nhiing khu vuc ré chinh cla cay
phat trién manh. Sau thdi gian thi hé théng 6ng ngam, ha
tang xay dung bi pha vé& lién két dan dén hong.

2.3.Cong tac quan ly cay xanh dé thi

2.3.1. Lua chon loai

Trong qua trinh phat trién dé thi tai Viét Nam thi cay xanh
la sdn phdm minh ching cho tiing giai doan lich st ctia d6

thi. Trong cac khu phoé ci, dudng phé véi nhiing cay gé Ion
nhu sao den, sau, xa cl, nhoi, dau dugc tréng thanh hang két
hap v6i dudng phé, kién tric thap tang tao nén vé khang
trang va sang trong.

Sau giai phéng, véi tinh than tram hoa dua n& thi quan
diém cai dep clia cay xanh d6 thi c6 su thay déi. Nhiéu loai
cay trong mai dugc lua chon nhu: bang lang, phugng dé, lim
xet, muéng vang, ban tay bac... Tuy nhién, trén thuc té hiéu
qua clia nhiing cay trong nay trong d6 thi chua cao, khong
tao nén dudng cay dep va dac trung do cac yéu t6 sau: 1) Cay
thudng c6 tan tu do, khi tréng trong d6 thi can phai cat tia,
khong ché tan nén cay khong con dep; 2) Cac cay trong co
hoa ryc r& véi ha tang, kién truc nhé, da dang va cau ky nén
sé tao cdm giac hon loan.

Dac biét, trong giai doan gan day, cay xanh dé thi dugc
Iua chon c6 rat nhiéu loai cay chua dugc kiém ching, trong
th& nghiém nhu: bang Pai Loan, phong linh, my nhan, kén
hong, mudng hoang yén; phugng tim, gao... Nhiing loai cay
tréng mdi nay la cay phat trién nhanh, hoa dep va ruc r& rat
thich hgp cho quang ba va thu hat du khach. Tuy nhién, day
la nhitng cdy moc nhanh nén tudi tho cla cdy tréng khong
cao, canh thudng gion dé bij gay dé khi cé gio to va bao.

2.3.2. Kich thudc cdy trong do thj

Trong tiéu chudn quéc gia TCVN 9257:2012 da quy dinh ré
kich thudc, tiéu chuan cay trong dé thi. Tuy nhién, chidng ta
mai chi yéu cau kich thudc téi thi€u diéu nay, dan dén hién
tugng nhirng nam gan day qua trinh d6 thi héa, dac biét la thi
trudng bat dong san phat trién, nén quan diém trién khai cac
du &n vé canh quan, dac biét la cong tac trong cay xanh phai
“mét ngay thanh canh, mét dém thanh ring” phat trién rat
nhanh nham thu hut khach hang. Do d6, cay trong st dung
trong dé thi phai la nhimng cay co kich thuéc I6n. Nhu cau
nay da hinh thanh 1én hé théng cung cap, khai thac cay rong
kh3p dé phuc vu cho qua trinh d6 thi héa. Hién tugng nay
sé dan dén rat nhiéu hé lui nhu: 1) Hé thdng ha tang d6 thi,
kich thudc hé trong cay, d6 sau lop dat trong chua phu hgp
vGi nhiing cay c6 kich thudc 16n; 2) Cay 6 kich thudc I6n khi
trién khai tréng tai cac doé thi do hé ré chua phéat trién nén
phai thudng xuyén kiém tra hé théng coc chéng va cit tia dé
dé phong mua bao; 3) Quan diém nay dan dén hién tugng
ngudi dan khai thac cay trong riing ty nhién, vuon nha dnh
hudng dé€n méi trudng sinh thai khu vuc bi khai thac. (hinh 2)

2.3.3. Chdm séc, duy tri cdy xanh db thj

Cong tac cham soc, duy tri cay xanh d6 thi trong nhiing
nam qua da c6 nhiéu thanh tich. Tuy nhién, van ton tai cac
van dé nhu:

Cay xanh d6 thj cat tia chua ding ky thuat dan dén:

1) Cay hinh thanh u seo sau cét tia: Khi cat tia canh cay xanh do
dé lai mét phan canh con sét lai trén than, canh nay khéng ¢
kha nang ra tr6i mai sau thai gian dai sé hinh thanh cac u buéu
trén than cay. Hién tugng nay gdy mat my quan cho cay va anh
hudng khong nhé dén giao théng trong dé thi. (hinh 3)

2) Hién tugng moc tréi méi trén than cay sau khi cat tia:
Sau khi cat tia canh cay khéng duang ky thuat dan dén hién
tugng mot s6 choi mai dugc hinh thanh trén canh cay cat tia
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Hinh 1. Cdy xanh trong trong
do thi va cay xanh trong ngoai
tw nhién.

chuyén cdy go lén
trong trong do thi.

Hinh 2. Céng tac danh Hinh 3. Khoi u trén than cdy xa cir
dwong Lé Duan.

cdy swa sau cat tia.

va bam vao than cay khéng chdc nén c6 thé gay ra hién tugng
gay canh hoac lai phai di cat tia chéi tai sinh lan 2. (hinh 4)

3) Hién tugng canh cay bi muc, khé canh: Sau khi cat tia
canh cay khéng ding ky thuat mot s6 canh cady khong c6 kha
nang phuc héi sinh trudng va khéng thé ra chéi mdi sé hinh
thanh hién tugng kho canh va rung tu nhién. Canh khéng
rung dugc sau thoi gian sé bi muc gay anh hudng dén suic
khoée va my quan cho cay.

IIl. GIAI PHAP QUAN LY CAY XANH PHU HGP VGI HA
TANG VA KIEN TRUC DO THI

3.1. Can sém quy hoach cay xanh hoac xay dung dé an
phat trién cay xanh db thi

Viéc quy hoach cay xanh d6 thi hodc 1ap dé an phat trién cay
xanh d6 thi da& sém dugc quy dinh trong Nghi dinh 64/2010/
ND-CP vé quan ly cdy xanh d6 thi. Trong d6 yéu cau quy hoach
phai: Phu hgp véi yéu cau va muc tiéu ctia quy hoach dé thi,
vdi diéu kién tu nhién, khi hau, thé nhudng, tinh chat, chdic
ndng, truyén théng, van hda va ban sac ctia do thi; Két hop hai
hoa véi khéng gian mat nudc, cdnh quan va maoi trudng, dap
(ing cac yéu cau vé quan ly va st dung; Tuan tha quy chuén ky
thuat vé quy hoach, thiét ké cay xanh dé thi.

Qua trinh quy hoach va lap dé an phét trién cay xanh dé thi
can dam bao muc tiéu vé tiéu chuan dién tich dat xanh strdung
cdng cdng; phan tich nhém chiing loai cay tréng, cay ban dia,
cay truyén théng da thuan ching lam cay chi luc phét trién va
lién tuc khao nghiém dé xay dung danh muc cy tréng mai.

Tuy nhién, hién nay con rat nhiéu thanh pho, dé thi chua
trién khai quy hoach cay xanh hodc chua c6 dé én phat trién
cay xanh dé thi. Ti dé dan dén hién tugng cay tréng phat
trién tu phat khéng cé quy dinh vé chiing loai, kich thuéc cu
thé; trong cung mot dé thi nhiéu tuyén phé tréng cing mét
loai cay dan dén canh quan don diéu, ca biét c6 moét s6 thanh
phé trong nhiing loai cdy nam trong danh muc cay khong
nén trong. Do dé, dé phat trién hé théng cay xanh bén viing
cac thanh phé, d6 thi can sém c6 Quy hoach cay xanh d6 thi
hodc c6 dé an phat trién cay xanh.

3.2.S6m bé sung tiéu chuin, quy dinh méi thiét ké ha
tang, cay xanh dé thi

Viét Nam dang trong qua trinh d6 thi héa nhanh, hé
théng ha tdng dé thi ngay cang phat trién, nhiéu hang muc
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ha tang dé thi méi dugc dau tu nhu dudng sat trén cao; hé
théng giao thong ngdm; ngam héa hé théng dudng dién,
kién c6 hoa via hé, kénh muong... Nhitng cong trinh nay
anh hudng dén chat lugng hé thong cay xanh d6 thi. Do dé,
can s6m bd sung tiéu chuin, quy dinh mdi thiét ké ha tang
cay xanh dé thi nhu: Quy dinh vé cay tréng dudi cong trinh
dudng sat, cay trong lan can hodc giai phan cach dudng trén
cao; Quy dinh thiét ké tich hogp hé théng ha tang ngam bén
dudi long dudng giao théng co gidi thay vi bén dudi via he
d6i véi nhitng tuyén dudng phu hgp; Bo tri hé théng 6ng ha
tang ky thuat ngam trong phan dién tich song song véi vi tri
trong cdy xanh; Quy dinh vé kich thudc hé tréng, vat liéu pha
trén bé mat ho trong cdy; Quy dinh vé giai phép thiét ké canh
quan cong vién, cay xanh dudng pho két hgp véi chéng ngap
ung tam thai trong do6 thi (Vudn mua - Rain garden).

3.3. Can ¢6 quy dinh vé loai cay, kich thudc cdy xanh
trong trong do thi

Méi loai cay xanh dé thi c6 dac tinh vé sinh ly thuc vat
khac nhau, cay c6 thé trong dugc vung nay, nhung khéng
tréng dugc & vung khac; cdy moc nhanh thi canh gion, dé
gay... Do d6, can s6m nghién clu xdy dung céc quy dinh
vé danh muc loai cay dé thi cho cac thanh phé véi céc tiéu
chuén sau: 1) Uu tién cac loai cay ban dia, 2) D4t nao cay day,
3) Cong nang st dung, 4) Tiét kiém kinh té.

Dé phat trién cay xanh bén viting va hiéu qua can sém ban
hanh cac quy dinh vé kich thudc va sé tay canh vé cay trong
khi dua vao d6 thi (Bao gom: Budng kinh than; dudng kinh
tan; chiéu cao phan canh; chiéu cao vut ngon; cay phai qua
cham séc cat tia, tao hinh va tao tan tai vudn uom...).

3.4. Khuyén kich nghién cttu, thi nghiém cac loai vat
liéu, gia thé méi trong phat trién cay xanh db thi

Hién nay, khoa hoc cdng nghé phat trién manh, dic biét
la khoa hoc vat liéu va cay trong. Vi vay, nha nuéc can khuyén
khich céng tac nghién ctru tim hiéu cac loai vat liéu méi vira
¢6 tac dung xady dung co sG ha tang, vira cé tac dung tao
khéng gian va moi trudng séng cho cay nhu: Hé théng gach,
bé téng c6 kha nang ngam nudc, thoang khi dung trong xay
dung vlra ¢6 vai trd hdp thu lugng nudc mat vao mua mua
vUa gilp bo ré cay sinh truéng va phat trién binh thudng nhu
trong tu nhién; hodc phat trién cac loai gia thé cé kha ning
cung cap chat dinh duéng cho cay trong thdi gian dai dé dam
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Hinh 5. Xe ti hanh cdt tia cdy;cénh. -

Hinh 6. Cdt tia cdy hinh tro

Hinh 7. Thé
tich ré nhé dan
dén tan, la. cdy
s€ nho nhu mot
dang Bonsai.

Hinh 8. Thé
tich ré lon thi
tan lon va la to

n.

béo cay sinh truéng va phat trién tét trong méi trudng dé thi.

3.5. Giai phap ky thuat déi véi cay xanh

Giai phap cham séc cat tia: Can khuyén khich nang cap
dau tu trang thiét bi hién dai nhu xe tu hanh, cua cat canh,
khuyén khich su tham gia clia cac chuyén gia, ngudi cé
chuyén mén hudng dan van hanh va cét tia cay xanh dung
ky thuat, ddm bao an toan va my quan. (hinh 5)

Can ¢b can bd chuyén mén kiém tra dinh ky dé cit tia
canh cdy sinh trudng phat trién kém, canh c6 kha ning gay,
canh lam léch tan, canh qua dai hodc canh nhiéu la.

Giam sat cat tia va tao tan: Can clf vao yéu cau va muc tiéu
thiét ké dé€ tao tan cho cay. C6 thé tao tan hinh tron, tring,
bau duc. (hinh 6)

Gidi phap han ché cay d8 gay: Thay thé nhing loai cay
khéng phu hop, cay sau bénh, cady muc géc bang nhiing cay
da dugc kiém chiing va hinh thai tan khéng ché ti trong giai
doan vudn uom; Khéng ché chiéu cao, thu gon tan 1a & mot
muic d6 thich hgp va déng nhat; Phai cé giai phap thi cong
hop ly bao gém tiéu chudn cay tréng va thdi vu va ky thuat
trong cay thay thé; C6 giadi phap chéng dung hop ly déi véi
cdy mdi tréng va nhiing cdy to, cdy cé thu.

Ky thuat ha tang cho bé ré: Cay xanh dé thi dugc xac dinh
nhu mot dang Bonsai. D€ cay tréng sinh trudng va phat trién
t6t chung ta thdy can phai tim moi cach d€ mé rong khéng
gian cho bd ré cay. (hinh 7,8)

Nguyén ly chung nhat cta ky thuat nay la thay vi mot
bé ré trai rong trén mat dat nhu ngoai ty nhién, ching ta
phai tao nhiing khéng gian theo chiéu thdng ding, nhiing
khéng gian nam ngang nhung sau duéi long dudng va tan
dung nhiing khéng gian xen ké gitta cac dudng 6ng ha tang
chang chit dugi long dat, nhung khong dugce lam anh huéng
dén nhiing dudng 6ng nay. Nhiing khéng gian sdu ching ta
¢6 thé tam goi la nhiing “giéng ré&”, loai mat bang dudi mat
dudng ta c6 thé goi la nhiing “thdm ré ngdm”, va nhiing
dudng 6ng dan ré chay doc theo cac 6ng ha tang cé thé dugc
goi la nhiing “dudng cao toc ré”,

Ham cdy: Do céac yéu t6 vé ha tang va khong gian trong d6
thi d€ cay tréng sinh trudng va phat trién binh thudng giéng tu
nhién la rat khé do d6 can phai cé cac giai phap vé ky thuat ham
cdy. Ky thuat nay dua trén nguyén ly trong, cham soc cdy Bonsai
dé la tiéu chudn cay trong dau vao trong dé thi phai dugc lua

chon, huan luyén va cét tia tur giai doan cay con dén giai doan
cét tia sinh duéng, khéng ché bo ré dén khi cay sinh trudng va
phét trién 6n dinh tai vudn uom thi c6 thé dua ra tréng trong
nhiting chau Ién hoac hé trong dugc thiét ké tur trude. Thanh
phan gié thé tréng cay nay cling can ¢ su tinh toan va st dung
riéng. Khi d6, cay sé dugc khéng ché ca hé ré va tan |a dé dam
bao sinh trudng phét trién t6t trong méi trudng do thi.

IV. KET LUAN

Cay xanh d6 thi va ha tang, kién trac d6 thi la hai thuc
thé cdu thanh 1én hé théng ha tdng dé thi. Hai thuc thé nay
ludn tén tai song hanh va c6 tac déng qua lai v6i nhau, trong
d6 cay xanh la yéu t6 c6 tinh sinh hoc va sinh thai vi thé nén
cay khéng ngling sinh trudng va phat trién tac déng lén hé
théng ha tang. Do d6, cong tac quan ly cdy xanh d6 thi phu
hgp véi ha tang la mot nhiém vu lau dai va trudng ky. Cong
tac nay can trién khai tir giai doan quy hoach cay xanh d6 thi;
Iua chon loai cay tréng; trong cay dén giai doan cham séc cat
tia; ky that ha tang b ré; ham cay. Vi thé, cac cu ngay xua co
cau "Mot cong tréng, ba cong cham”.

TAI LIEU THAM KHAO:

- Nghi dinh 64/2010/ND-CP vé quan ly cay xanh dd thi.

- Théng tu 20/2005/TT-BXD clia B Xay dung vé hudng dan quan Iy cay xanh
do thi.

-Viién Kién trtic Quy hoach d6 thi va ndng thdn - B Xdy dung (2012), TCVN 9257:2012
- Quy hoach cay xanh st dung cong cng trong céc dd thi - Tiéu chudn thiét ké.

- Vién Kién tric Quy hoach do thi va nong thon - B Xay dung (2009), TCVN
8270:2009 - Quy hoach cdy xanh st dung han ché va chuyén dung trong d6 th -
Tiéu chudn thiét ké.

- Pham Anh Tuan (2016) Thuc trang cong tac quan Iy va phat trién cay xanh do
thi hién nay tai Ha Noi. Tap chi Quy hoach & Tac gia.

- L& Sy Viét, Pho Ditc Tang (2002) Hudng tdi quan diém sinh théi trong quy
hoach cay xanh d thi. Tap chi NN&PTNT.

- Ngd Quang Diép (2006) Mgt s6 giai phap tac dong hé thdng cdy xanh dutng
phé & TP.HCM. Tai liéu hoi thao.

- Dam Thu Trang (2007) Lua chon cdy xanh cho duong phd Ha Noi. Tap chi
Xay dung.

- Heidger (2006) Dinh hudng ky thudt trong cdy xanh dd thi. Tai liéu hgi thao.

- Vi Viét Anh (2021) Cay xanh dugng phd tif ha tang ky thuat dén chién lugc
hanh lang sinh thai. Tap chi Kién truc.

ISSN 2734-9888 | 02.2023 XAYDUNG |13



QUAN LY NGANH

Phat trién ha tang giao théng xanh va
khuyén nghi cho cac doé thi lén é Viet Nam

> NGUYEN NGOC QUANG*

Kinh nghiém ctia cac nudc cho thay cac bat 6n vé giao thong trong do thi chi co thé
dudc giai quyét bang viec thay déi tu duy, va trudc tién la thay déi thu tu uu tién theo
nguyen tac uu tién viec di chuyén con nguai thay vi phuong tién, ducng phd can dugc
thiét ké dam bao than thién vai con ngudi va hai hoa vdi thien nhien.

GIGI THIEU

Giao thong xanh (GTX) la cdc phuong tién giao thong
khong thai hoac it thai CO, ra méi trudng. Khai niém giao
thong xanh con dugc mé rong ra cho cac phuong tién s
dung nhién liéu héa thach nhung cé hiéu qua van chuyén
cao va lugng khi thai CO, trén dau ngudi thap, than thién hon
véi moi trudng. Do vay, cac loai hinh giao théng nhu di bo,
xe dap, van tai hanh khach céng cong (VTHKCC) nhu xe buyt,
dudng sat d6 thi (BSDT) va céc loai hinh phuong tién sit dung
nang lugng tai tao nhu nang lugng dién (ac quy), pin mat troi,
gi6, khi hydro, khi nén CNG. Néi cach khac thi cac phuong
tién giao thong st dung nhién liéu héa thach, c6 lugng phat
thai khi CO, va cac khi thai d6c hai khac 16n (nhu 6 t6, xe may
chay xang) va cac phuong tién cé hiéu qua van chuyén thap,
lugng phat thai CO, cao (cac phuong tién giao thong co giGi
ca nhan nhu 6 t6 con, xe mdy), la cdc phuong tién “khong
xanh” va khéng dugc khuyén khich.

Thuc chat, muc tiéu phat trién giao théng xanh ciing kha
tuong déng véi muc tiéu phat trién bén viing. Tuy nhién, c6
mot chut khac biét d6 la viéc st dung 6 td con cé nhan va xe
may chay dién (ac quy) tuy la phuong tién giao théng xanh,
nhung thiéu bén viing va khéng nén khuyén khich do ching
khéng déng gép gi trong viéc gidm un tac giao théng, tai
nan giao théng va chiém dung nhiéu khéng gian dudng phé
va khong gian cong cong tai cac do thi.

Chinh vi ly do trén nén bai viét nay sé khéng dé cap dén
viéc phat trién ha tang cho cac loai xe dién (cling nhu pin mat
trdii, khi hydro...), ma chi tap trung cho viéc phat trién ha tang
giao thong cho VTHKCC va giao thong phi ca gidi, ciing nhu
cac bién phap kiém ché sit dung cac phuong tién giao théng
® Chuyén gia giao théng, T6 chirc HealthBridge
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€O giGi ca nhan (GTCGCN), trén co sé kinh nghiém quoc té.

BOI CANH CHUNG TOAN CAU VA VIET NAM

a. Bién dai khi hau toan cau

La qudc gia ven bién, truc tiép chiu cac tac dong tiéu cuc
clia bién d&i khi hau, Chinh pht Viét Nam da ¢ nhitng cam két
manh mé véi thé gidi trong viéc giam phat thai khi nha kinh.

Tai Quyét dinh s6 876/QD-TTg ngay 22/7/2022 ctia Tha
tuéng Chinh phd, nganh giao thong van tai (GTVT) xay dung
nhiing chién lugc cu thé dé€ dua phat thai dong cla nganh
vé 0 (Net Zero) dén nam 2050. Day la mét cam két day tham
vong cla nganh GTVT. D€ dat dugc diéu d6, nganh GTVT sé
ap dung nhiéu bién phap nhu: (i) han ché t6i da viéc st dung
céc phuong tién giao thong ca gidi ca nhan (gtcgen); (i) day
manh viéc dau tu phat trién hé théng van tai hanh khach cong
cdng doé thi (VTHKCC) va khuyén khich ngudi dan s dung
giao théng phi co gidi; (iii) 4p dung khoa hoc cong nghé dé
chuyén d6i nang luong st dung, ti nhién liéu héa thach sang
cac nhién liéu xanh (dién, khi CNG...). Ty Ié ddm nhén cla hé
théng VTHKCC tai cac dé thi Ién dén nam 2030 dugc ky vong
sé tang 1én: Ha Noi 45 -50%, TP.HCM 25%, Da Nang 25 - 35%,
Can Tho 20%, Hai Phong 10 - 15% va cac thanh phé nhé khac la
5%. Day thuc su la mét thach thic khong dé thuc hién.

b. Tai nan giao théng

Tai nan giao thong (TNGT) la mét trong nhirng van dé
nhtic nhoi clia toan nhan loai. Hang nam, TNGT cudp di
khoang 1,35 triéu sinh mang trén toan thé gidi, nghia la cu
mai 23 gidy thi c6 mot ngudi chét vi TNGT hay 3.700 ngudi
mdbi ngay. S6 ngudi bi chét do TNGT I6n haon rat nhiéu s6
ngudi chét do cac cudc chién tranh trén toan thé gidi cong
lai.



Tai Viét Nam, mac du Chinh phti da c6 nhiéu né luc, nhung
TNGT van la mot van dé nhdc nhdi. Chi riéng 6 thang dau
nam 2022, da c6 5.684 vu TNGT véi 3.286 ngudi chét va 3.696
ngudi bi thuong. Diéu do6 ching té dudng phd Viét Nam van
rat kém an toan.

Nhan thic dugc tam quan trong cda an toan giao théng
VGi viéc nang cao chat lugng séng va hanh phuc ctia méi gia
dinh, Chinh pha Viét Nam dat quyét tam cat giam 5 - 10% s6
vy, s6 ngudi chét va bi thuong do TNGT hang nam tai Quyét
dinh s6 2060/QD-TTg ngay 12/12/2020; va trong tuong lai,
mang lugi giao théng dudng bd can dam bao tuyét déi an
toan va khéng con ngudi bi chét vi TNGT. DE dat dugc diéu do,
céc gidi phap kiém soét t8c d6 va cai thién diéu kién an toan
cho céc d6i tugng tham gia giao thong la mot trong nhirng noi
dung c6t 16i.

c. Sukhan hiém nhién liéu héa thach

Chién tranh Nga - Ukraine lai mét lan nira lam day lén lo
ngai vé su khan hiém va bat 6n, mong manh cda viéc phu
thudc vao nhién liéu héa thach néi chung va nganh giao
thong noiriéng .

Nhién liéu héa thach nhu ddu mé, than da va khi dot
hién chiém ty 1& hon 80% ngudn nang lugng st dung trén
thé gidi. Tuy nhién, do téc do khai thac va tiéu thu qua Ion
khién cac nguén nang lugng nay dang dan trd nén can kiét
va khan hiém. Vi t6c dé khai thac va tiéu thu nhu hién nay,
udc tinh trt lugng cac nguén nang lugng nay chi con da cho
khoang 100 nam niia, riéng dau mé va khi dét trit lugng chi
con du cho khodng 50 ndm nita. G Viét Nam, muc dé khing
hodng con nghiém trong hon khi trlt lugng than da chi con
du cho khodng vai nam va sé hoan toan can kiét truGc nam
2030, dau mo chi da khai thac trong khodng 30 nam. Tom

lai, nguén nhién liéu sir dung trong giao théng & Viét Nam
sé hoan toan can kiét sau nam 2050 va chac chan sé khung
hoang nghiém trong néu khong c6 giai phap hap ly.

Khang hodng nang lugng toan cau doéi héi cac quéc gia
phai co nhiing chién lugc va bién phap manh mé trong viéc
st dung ndng lugng néi chung va chuyén déi cach thuc di
chuyén va st dung nang lugng néi riéng. Viét Nam khéng cé
gidi phap nao khac ngoai viéc danh su uu tién dau tu manh
mé hon cho hé théng VTHKCC va phuong tién giao thong
phi ca gidi; déng thai viéc sir dung phuang tién giao thong
€0 gidi ca nhan (GTCGCN) sé ngay cang bi kiém ché va han
ché khat khe hon. DBay la yéu t6 mang tinh quyét dinh.

HIEN TRANG HA TANG CHO GIAO THONG & CAC PO
THI LGN CUA VIET NAM

Giao thong tai cac do6 thi I6n & Viét Nam (Ha No6i, TPHCM,
Da Nang, Hai Phong) hién dang & tinh trang khing hoang
nghiém trong. Su mat can déi trong ty lé thanh phan cac
phuang tién tham gia giao thong (v6i khodng 86 - 91% la cac
phuong tién tién giao thdng co gidi ca nhan - 6t6, xe may, xe
may dién, VTHKCC chi duéi 10% va cac phuang tién phi co gidi
(di b, xe dap) chi chiém khoang 5%) dan t&i Un tic giao théng
xay ra thudng xuyén va ngay cang nghiém trong hon, 6 nhiém
moi truding (khéng khi va tiéng 6n) do khi thai ciia cac phuong
tién GTCGCN lam suy giam chat lugng séng clia cu dan trong
dé thi véi nhiéu bénh tat lién quan dén hé hap.

S6 liéu théng ké cho thay dén thang 6/2022, Viét Nam co
téng s8 65 triéu xe may dang ky. Vi dan s 96 triéu, diéu do
¢6 nghia la ci 3 ngudi dan Viét Nam thi ¢ 2 nguai st dung xe
may. S6 lugng 6 t6 dang ky & Viét Nam tinh dén thang 11/2021
la 4,5 triéu chiéc hay 46 6t6/1.000 dan. S6 lugng 6t6 ban ra
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BIEU B VE TAI NAN GIAD THONG
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Hinh 1. Tinh hinh tai ngn giao thong o Viét
Nam trong nhitng nam gan ddy (Nguon:
Laodong.com)

riéng trong thang 8/2022 trén toan quéc la hon 31.000 chiéc.
Mac du ty 1é s& hitu 6t6 & Viét Nam nhin chung con thap so
vGi nhiéu nudc trong khu vuc, nhung do dau tu ha tang giao
théng & cac thanh pho I6n con chdm va mat can déi nén hién
tugng Un tac giao thoéng tai cac dé thi xay ra thudng xuyén va
ngay cang nghiém trong.

Tinh trang giao thong tai cac thanh phé 16n kém an toan
dén muc tré em khéng tu di bd va xe dap dén trudng, budc
phu huynh hang ngay phai dua dén bang céc phuong tién co
gidi, khién phat sinh nhitng chuyén di khong can thiét va lam
cho tinh trang Un tac cang nghiém trong hon.

Diéu dang néi & day la sy mat can déi trong viéc phan bé
ha tang giao théng. Mac du hé théng VTHKCC (hién tai la xe
buyt) déng vai trd quan trong trong viéc thay déi cuc dién giao
thoéng, nhung cac dé thi Ion clia Viét Nam déu khong thiét ké
lan uu tién va hé théng dén tin hiéu uu tién cho xe buyt. Hau
qua la xe buyt tré thanh phuong tién yéu thé (do khéng dam
bao dugc thai gian biéu va thdi gian di chuyén cham hon rat
nhiéu, gap khoéng 3 - 4 1an so véi di chuyén bang xe may).

Cung véi viéc di chuyén bang VTHKCC 1a cac chuyén di
bd & hai dau chuyén di. Tuy nhién, phan 16n hé phé bi chiém
dung d€ kinh doanh, tréng gilr xe may va ca 6 to. Két qua 1a
ngudi st dung VTHKCC khong con khong gian di b an toan
trén hé, budc phai di bo xudng long dudng, mac du céc chinh
quyén db6 thi da tiéu ton rat nhiéu ngan sach cho viéc cai tao
lai hé phé. Diéu dé khién viéc khuyén khich nguai dan sirdung
VTHKCC va ti bd phuaong tién GTCGCN chuyén sang VTHKCC
tr& nén bé tac.

Rat nhiéu tuyén dudng dugc mé maéi hodc ma réng véi
mat cat ngang rat I6n, téi 6 - 8 lan xe méi chiéu, nhung tuyét
nhién khéng cé moét lan nao uu tién danh cho xe buyt, nhung
016 lai dugc uu ai danh riéng cho 1 lan d& maéi bén.

D6 la nhirng nguyén nhan chinh dan téi viéc ty lé VTHKCC
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Hinh 2. Un tdc giao thong tai cac thanh phé 1om & Viét Nam.
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& cac thanh phé I6n khéng nhiing khong tang lén, ma tham
chi con tut xudng so véinhu cau di lai ngay cang tang l1én & cac
d6 thi (do tang dan s6 ca hoc va phat trién kinh té).

Clng chinh vi ly do d6 nén phan I6n nhitng ngudi dang
trong do tudi lao déng khéng chon VTHKCC lam phuong tién
dilai hang ngay, ma chon xe mdy lam phuang tién di lai chinh.
Ngay ca sinh vién cac trudng dai hoc, cao dang hay hoc sinh
cdp 3 - khach hang tiém nang clia VTHKCC - cling chon xe may,
xe may dién hodc xe may 50cc dé€ di chuyén, quay lung véi xe
buyt va xe dap. Nhirng ngudi tré tudi c6 thu nhap tét lai chon 6
t6 dé di lai vi su tién nghi va ddng cap. Toan bé khéng gian mit
dudng dugc uu di danh cho cac phuong tién co gidi; xe buyt va
xe dap tr& thanh cac phuong tién yéu thé, dugc chiéu ¢ cho
“di nhg” trong lan hén hgp, tao nén mot nghich ly & cac dé thi.

Chinh quyén céc dé thi danh su uu tién dé gidi quyét van
nan ket xe bang cac gidi phap nhu xén hé dé mé réng dudng,
lam cau vuot hay mé thém nhirng con dudng maéi rong hon,
nham gilp cho céc phuong tién co gidi di chuyén nhanh hon
va do vay sé luu thodt nhanh hon; hodc nhugng bé cho phép
6 t6 d6 trén hé hodc danh 1 lan dé d6 trén céc truc chinh cing
chi véi muc dich gitp cho dong phuong tién khong bi tac
nghén. Tuy nhién, cac gidi phap ngan han nay vo hinh dung lai
khich thich ngudi dan si dung phuang tién tién giao thong co
giGi ca nhan nhiéu hon vi (mét cach tuang doi) VTHKCC ngay
cang bi yéu thé va té hon.

Hai thanh pho 1é6n (Ha Noi va TPHCM) dat nhiéu hy vong
cac tuyén xe buyt nhanh (BRT) va dudng sat do thi (BSDT) ton
kém sé gitp gidi quyét cac bat 8n vé giao thdng. Tuy nhién,
viéc dau tu xdy dung thudng bi cham (khoang 10 nam so véi
ké hoach) va léch (Iech pha va léch huéng) véi phat trién dé thi.
Thuic té, két qua hoat déng clia tuyén BRT 01 va tuyén DSDT 2A
tai Ha N6i da chiing minh BSBT va BRT khong phdi la gidi phap
cliu canh trong viéc giai quyét cac bat 6n giao thong. Co thé
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Hinh 3. O t6 chiém hét cdc lan dwong trong gio cao diém va via hé bi chiém dung dé kinh doanh va dé xe, khéng con khéng gian

cho nguoi di bé.

khang dinh rdng, dén 2050, hé théng xe buyt van ddng vai trd
nong cot cho hé thong VTHKCC & cac thanh phé 16n cla Viét
Nam, bao gém ca Ha N6i va TPHCM.

Dé gidi quyét bai toan rc réi giao théng & cac d6 thi can c6
nhiing gidi phap dot pha, bat dau tur d6i méi tu duy.

KHUYEN NGHI VE VIEC PHAT TRIEN HA TANG GIAO
THONG XANH, BEN VUNG CHO CAC PO THI LGN G
VIET NAM

Ngay ti nhitng ndm dau ctia thap nién 1990, Chinh phu
Viét Nam da theo dudi cac muc tiéu phat trién bén vimng, phat
trién dé thi xanh, sinh thai, dugc thé hién qua cac quyét dinh
va ké hoach hanh dong, vi du Quyét dinh sé 153/2004/QD-
TTg ngay 17/8/2004 vé chién lugc khung phét trién bén ving,
huéng t6i su hai hoa gilta phat trién kinh té, phat trién xa hoi
va bdo vé moi truang; Quyét dinh 84/QD-TTg ngay 19/01/2018
vé ké hoach phat trién dé thi ting trudng xanh tai cac dé thi.
Mac du da c6 nhitng chi truong tit sém, nhung viéc trién khai
phét trién ha tang cho giao théng xanh tai cac dé thi con cham
va ling tung.

Trén co sG kinh nghiém clia quéc t&, mot s6 bai hoc mang
tinh dinh huéng cho viéc gidi quyét bai toan giao théng va
phét trién ha tang giao théng xanh, huéng téi phat trién bén
viing han cho céc d6 thi dugc téng két dudi day.

a. Sap xép lai thir tu uu tién cac phuong tién giao théng
tai cac do thi

Nhu da dé cap & muc 2, viéc dat muc tiéu giadi quyét un tac
giao théng bang cac gidi phap phat trién ha tdng nhumé rong
duong, lam thém dudng mai, xay cau vugt, cho phép doé xe
dudi long dudng va via hé, vv v6 tinh da gilp cho cac phuong
tién cc gidi ca nhan di chuyén thoai mai hon, kich thich ngudi
dan s dung phuaong tién cd nhan nhiéu hon (bang ching
la s6 lugng 6 t6, xe may ban ra ngay cang tang). Dan tdi viéc

chiém dung ha tang cho VHTKCC (dac biét la xe buyt), di bd
va xe dap. Bén canh do, viéc chua quan tam thich dang lam
cho céc loai hinh giao thong xanh (VTHKCC va phuong tién
phi co gidi) lai cang bi yéu thé hon so véi phuong tién gtcgen
(thai gian di chuyén qua dai, hoan toan bi déng vi khéng dam
bao dugc lich biéu thai gian, nguy hiém vi khéng ¢é ha tang
an toan...). Va nguai dan khéng cé lua chon nao tét hon la s
dung phuaong tién GTCGCN.

Kinh nghiém cla cac nudc cho thdy cac bat 6n vé giao
théng trong dé thi chi c6 thé dugc gidi quyét bang viéc
thay d6i tu duy, va trudc tién la thay déi thi tu uu tién theo
nguyén tic uu tién viéc di chuyén con ngudi thay vi phucng
tién va dudng phé can dugc thiét ké dam bao than thién véi
con ngudi va hai hoa véi thién nhién. Tha tu uu tién dugc
sap xép nhu sau: Di bo > xe dap > VTHKCC > cac phuong tién
chia sé (6t6 di chung, taxi) > cac phuong tién ca gidi ca nhan
(6106, xe may).

Viéc uu tién can dugc dam bao bang ha tang, vi du ngudi di
b6 can dugc ddm bédo khéng gian di bd an toan téi thiéu trén
hé, c6 lan danh riéng / uu tién doi véi xe dap va xe buyt. Viéc
dam bao ha tang an toan cho VTHKCC va phuang tién phi co
gidi gitp cho viéc phan bé ha tang giao théng hap ly han cho
cac doi tugng tham gia giao théng. Béng thai, né cling gilp
cho ngudi dan c6 thém cac lua chon trong di chuyén, da yéu
té canh tranh véi cac phuong tién co giGi ca nhan. Day la yéu
té mang tinh quyét dinh.

b. H& phé can dugc quan ly tét, ddm bao khéng gian
cho nguai di bo

Khong gian an toan cho ngudi di bd la yéu té dau tién
ma chinh quyén céc d6 thi can thuc hién tét vi néu khong thi
VTHKCC sé khaéng thé phat huy hiéu qua.

Khong gian via hé dugc chia lam ba phan ré rang: (i) khéng
gian tréng cho nguai di bd, khong bi can tré béi cac vat can,
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Hinh 4. Thir tw wu tién cac phwong tién giao thong trong
do thi (Nguon: GDCI, Thiet ke do thi an toan)

W

Hinh 6. Ot6 va xe mdy chiém dung khong gian hé pho, ngwoi Hinh 7. Mot s6 gidi phdp ngan xe mdy xam pham vao

do thi an toan)

Mo di bo

Khodng 2 m=25m

1 Bm= 2 4m + Bhi diin 1.3m =3 m
2 dm = & Sim+ Gl hang kinh doanh

Hinh 5. To chitc khéng gian trén via hé (Nguon: GDCI, Thiét ké

di bg khéng con khéng gian an toan (Nguon: HealthBridge). ciia nguoi di b¢ (Nguon: HealthBridge).

3 = g e I. . . e ;H'J
g o M S 4\\&
Hinh 8. Khéng gian via hé dwoc t6 chirc va qudn Ii tot
(Nguon: HealthBridge).

rong téi thiéu 1,8 m; (i) khong gian kinh doanh trudc nha; (iii)
khong gian bé tri cac tién ich doé thi.

Viéc cho phép db xe (6t6, xe may) trén heé la van dé nhtic
nhéi & cac do6 thi 16n hién nay. Ché db cho phuong tién
GTCGCN (6t6 con va xe may) can dugc bé tri hgp ly va quan ly
t6t, nham dat 3 muc dich: (i) dam bao viéc d6 clia cac phuang
tién GTCGCN khong gdy cén trd va anh hudng tdi khong gian
an toan cho ngudi di bo va xe dap; (i) gitp phan bé ha tang
giao thong can bang va hop ly gilta cdc nhém déi tugng tham
gia giao thong; (iii) la bién phap cé hiéu qua déi véi viéc han
ché str dung PTCGCN.

Nén cdm db 6té trén hé. Trudng hop can thiét, co thé tao 1
lan @6 xe doc phé thay vi cho phép d6 6t6 trén hé. Boi vai hé
khong du rong, nén cadm doé ca xe may hodc xe may phai dugc
sap x&p hap ly dé€ dam bao khong gian t6i thiéu cho ngudi di bo.

Mét s6 nai & Viét Nam (TP.HCM, Da N8ng) dang quan ly t6t
via he, d@m bao khong gian an toan cho nguci di bo. Cac mé
hinh nay can dugc phd bién réng réi cho cac thanh phé khac
hoc tap.

c. Cai thién diéu kién an toan cho ngusi di bd

Dam bao ha tang an toan cho ngugi di bo la mét trong
nhiing diéu kién tién quyét dé cé thé thanh cong trong viéc
phat trién VTHKCC. Bén canh viéc ddm bao khong gian di bo
an toan, khéng bi can trd trén he, can c6 cac bién phap dam
bdo an toan, gidm thiéu rdi ro va cham véi cac phuong tién
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Hinh 9. Mot 56 ha tdng an toan cho nguwoi di bo tai giao cdt
(Nguon: GDCI, Thiet ke dé thi an toan).

cd gidi cho ngudi di bo khi bang qua dudng va nut giao nhu:
ma& réng heé tai nut giao, tao cac dao chd an toan trén cac
tuyén dudng c6 nhiéu lan xe nham rat ngan khoang céach
bang qua dong phuang tién, tao 18i di bé néi tai giao cat, lap
dat dén tin hiéu uu tién cho ngudi di bo, ké vach ngua van tai
16i di bé sang dudng, thiét ké cac g& dan 16i va ram déc cho
ngudi khuyét tat...

d. Tao lan danh riéng cho xe dap va xe buyt

Xét & géc dd van chuyén ngudi, cac hinh thiic xe dap va
xe buyt c6 hiéu qua van chuyén cao hon 6té nhiéu lan. Viéc
tao lan danh riéng cho cac phuang tién nay sé giup cho giao
thong trong d6 thi dugc can bang hon.

Lan danh cho xe dap va xe buyt dugc tao ra bang viéc thu
hep bét lan danh cho cac phuong tién cg gidi trén cac tuyén
dudng truc, bao gém ca viéc giam sé lan xe va giam kich thudc
lan xe, tr 3,5 m hodc 3,75 m xudng 3,0 m; déng thdi t6 chiic va
quan ly tot viéc d6 6t6 doc hai bén dudng.

Nhiéu thanh pho trén thé gidi da ap dung bién phap nay
va da chiing minh hiéu qua, cling nhu xda tan moi lo ngai clia
chinh quyén dia phuang vé viéc thu hep lan cho phuong tién
€0 gidi sé lam tinh trang Un tac giao théng nghiém trong hon.
Ly do rat don gian la mét khi VTHKCC dam bao tinh canh tranh
va tham chi c6 uu thé hon, ngudi tham gia giao théng sé tu lua
chon phuong tién phi hop cho chuyén di ciia minh. Két qua
la s6 lugng cac phuong tién tién giao théng co gidi ca nhan sé
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Hinh 10. Hiéu qua vin chuyén ciia cac phiong thirc giao
théng (Nguon: GDCI, Thiét ké dé thi an toan).
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Hinh 12. Lan wu tién cho xe buyt
va xe dap o thu do Paris, Phap
(Ngu&n: KTS. Mochizuki Shinichi,
CarFreeDay Nhdt Ban).

Hinh 13. Tao lan danh riéng cho xe dap (Nguon:

=4

4 iy Y o
Thib &4 Diai Bac, Bai Loan

Thi 44 Seoul, Han Quic

Hinh 11. T6 chirc lan wu tién cho xe buyt tai thii d6 Pai Bic,
Dai Loan va thu dé Seoul, Han Quoc (Nguon: KTS Mochizuki
Shinichi, CarFreeDay Nhdt Ban).
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Hinh 14. Lan danh cho xe dap tai thanh
pho Vancouver, Canada (Nguon: GDCI,
Thiét ké do thi an toan).

\ |  Hinh I5. Phdn logi - ) Hinh 16. Cac bién
i/ mang luwoi dirong

theo tinh co déng va
kha nang tiép cdn
(Nguon: Tiéu chudn
Quy hoach TCXDVN

phap quan Iy téc
do trong khu vuc
cdc zone (Nguon:
GDCI, Thiét ké d6
thi an toan).

104:2007).

giam di va dudng phé sé dan thong thoang hon.

Tuong ty, lan danh cho xe dap dugc tao ra nho viéc thu hep
lan cho cac phuong tién giao théng co gidi va quan ly tot viéc
d6 xe doc hai bén dudng. Lan xe dap thudng dugc bo tri gilra
via hé va lan danh cho phuang tién ca gidi, réng t6i thiéu 1,75
m. C6 thé tao viing d&m an toan bang dai cdnh quan, két hgp
vGi lan d6 6 t6 hoac ngan cach vai lan cho xe co giGi bang coc
tiéu, bé via thap hodc rao chan, tly theo hoan canh thuc té.

e. Té chiic lai mang luéi xe buyt

Mang IuéGi xe buyt can dugc t§ chuc lai theo hudng xay
dung céc tuyén truc cé tinh co ddong manh véi lan danh riéng
cho xe buyt. Song song véi n6, hé théng giao thong tiép can
bao gom di b, xe dap va cac phuong tién thu gom can dugc
chu trong dau tu. Trén cac tuyén truc, xe buyt can dugc uu
tién dé dam bao tinh co déng va lich biéu thaoi gian, trong khi
d6 cac phuong tién thu gom can dam bao kha nang tiép can
(nghia la c6 thé dén khach & cac ngd va cac tuyén dudng nho),
tan sudt cao va chi phi ré (vi du 2.000 d/lugt).

f. Quan ly téc dé déi véi cac phuong tién co giGi

Mang luéi dudng can dugc phan loai va té chuic lai trén co s&
uu tién tinh co ddng va kha nang ti€p can. Trén co s¢ d6, mang
luéi duding sé dugc tao thanh bai cac tuyén dudng truc va hanh
lang, uu tién tinh co déng va cac tuyén dudng ndi b, uu tién
kha nang ti€p can. Khi dé, thanh phé sé dugc tao bdi cac ving
(zone) bao boc bdi cac tuyén dudng truc va tuyén hanh lang.

Trong cac zone nay gom cac tuyén dudng ndi bo, uu tién
kha nang ti€p can va cac phuong tién giao théng phi co gidi,
giao théng ti€p can nhu di b, xe dap, phuong tién thu gom.
Cac phuong tién giao thong co gidi sé khong dugc uu tién va
chi dugc coi la “khach”. Do vay, cac phuong tién co gidi khi di
vao cac khu vuc zone nay sé budc phai han ché t6c do, viéc
diing, d6 phai theo quy dinh, trén co s& khong gay trd ngai
cho ngudi di bo, xe dap.

Trén cac tuyén dudng truc va hanh lang, can phan tach lan
danh riéng cho xe dap va xe buyt nhdm giam thiéu xung dét
va dam bdo nang luc thong hanh cla cac phuong tién.

Cac bién phap quan ly t6c d6 (bang cac bién phap vat ly
nhu 16i di bé néi, ma& réng hé, tao nut giao cat ndi, kiém soat
16i vao, tao bé loc phuong tién qua canh, chia cat mot tuyén
phé dai thanh cac doan nga n, ddng mot s6 doan phd, tao 16i
di mot chiéu. .. sé dugc trién khai trong khu vuc cac zone va tai
cac giao cat véi cac tuyén dudng truc va hanh lang.

Hy vong cac goi y trong bai viét nay sé giup cho chinh
quyén cac dbé thi c6 dinh hudng tét han trong viéc phét trién
ha tang giao thong xanh ndi riéng va giai quyét cac van dé vé
giao théng néi chung, hudng téi phat trién dé thi theo huéng
xanh hon, bén viing hon, gan gti hon v&i con ngudi va hai hoa
han véi thién nhién. Né doi hoi su phéi hgp chit ché va nhip
nhang gilra nganh giao théng véi quy hoach do thi, thiét ké va
quan ly do thi.
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TRIEN KHAI QUY HOACH XAY DUNG CAC THI TRAN SINH THAI TAI HA NOI:
Thuc tien va dé xuat cac tiéu chi dé thi
sinh thai theo dinh hudng phat trién bén viing

Construction plans of eco-cities in Hanoi capital: Practices of and proposal for criteria for

eco-cities towards sustainable development

> GS.TS.KTS PO HAU
TOM TAT

Da thi sinh thai [a ma hinh da thi d& duge nghign ciru va trign khai
tai nhigu nudc trén the gidi; dac bigt tai nhitng nuac phat trién, 13
ma hinh da thi hwéng dén cac muc tieu phat trién bén viing. Tai Viet
nam, phat trign da thi theo ma hinh da thi sinh théi cing da [& muc
tieu phat trién cia nhigu da thi. B8 an Quy hoach chung xay dung Thi
da Ha Nai dén nam 2030, tam nhin d&én nam 2050 d& duge Tha trang
Chinh phii phe duyét d& dinh hedang viec hinh thanh 3 thi trén sinh
thai: Phic Tho, Qudc Oai, Chic Sen trong khu vire hanh lang xanh. Tuy
nhién, trong hé thang van ban phap luat cia Viet Nam hién van chua
cd mat dinh nghta chinh thang nao vé "Da thi sinh thai" ciing nhur xéc
dinh tiéu chi chudn mat da thi sinh thai. Vi vay, trong céc dd an quy
hoach chung thi trén sinh thai Qudc Oai, Chic Sen va Phic Tho mai
chi xac dinh céc dinh huang phét trién theo da thi sinh thai, con céac
tieu chi, chi titu quy hoach xay dung da thi sinh thai chra dwoc xac
dinh cu thé trong dd &n. DE gitp cho cong tac quy hoach xay dung céc
da thi sinh thai o Viet Nam trong thii gian tai, dwa trén cac bai hoc
cia mit s qudt gia vé quy hoach xay dung da thi sinh thai, bai vigt
de xuat b tieu chi xay dung da thi sinh thai ph hop vai diéu kien Thi
dd theo dinh hudng phat trién bén viing.

Tir khéa: Da thi sinh thai, phat trién bén virng, tiéu chi da thi sinh
thai, quy hoach xay dung da thi sinh thai.
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ABSTRACT

Eco-city is an urban model which has been studied and
implemented in many countries across the world, especially
in developed countries. This is an urban model which aims
at sustainable development. In Vietnam, urban development
adopting the eco-city model has become a development goal
of many cities. The Hanoi Capital Construction Master Plan to
2030, vision to 2050 approved by the Prime Minister orientated
the establishment of 3 eco-cities of Phuc Tho, Quoc Oai, Chuc
Son within the green corridor. However, in the legal system
of Vietnam, there is no official definition of "eco-city” or
criteria for an eco-city. Thus, the general plans of Quoc Oai,
Chuc Son and Phuc Tho towns only identify the development
orientations towards eco-cities while the criteria for eco-city
construction plan have not been defined. In order to support
the construction plans of eco-cities in Vietnam in the upcoming
time, based on lessons learned from some countries on eco-city
construction plans, this article proposes a set of criteria for
eco-city development which fits the Capital's conditions towards
sustainable development.

Key words: Eco-city, sustainable development, eco-city criteria,
eco-city construction plan.
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1. TGNG QUAN VE PO THI SINH THAI VA MOT SO HAN
CHE TRONG QUY HOACH XAY DUNG DO THI SINH THAI &
VIET NAM

1.1 Quy hoach va xay dung d6 thi sinh thai

Do thi sinh thai [da mé hinh d6 thi da dugc nghién cu va
trién khai tai nhiéu nudc trén thé gidi; dac biét tai nhiing nudc
phat trién, 1a md hinh dé thi huéng dén cac muc tiéu phét trién
bén viing. Phat trién dé thi sinh thai khong chi dimng lai & viéc
dem lai su hai hoa va can bang véi méi trudng ma con cho thay
tiém nang dé phat trién kinh t& dem lai nhiéu loi ich cho xa hoi.

Tai Viét Nam, d6 thi sinh thai da va dang dugc xa héi va cac
nha lanh dao, quan ly, quy hoach, kinh té€ va nhiéu dia phuong
quan tdm.Trong hé théng van ban phap luat cta Viét Nam hién
van chua c6 mét dinh nghia chinh théng nao vé “D6 thi sinh
thai” cing nhu xac dinh cac tiéu chi, chi tiéu vé do thi sinh thai.
Tuy nhién thuc tién trién khai quy hoach xay dung cac khu dé thi
mdi da tling budc ti€p can véi mé hinh dé thi sinh thai.

Nam 2006 Chinh phd ban hanh Nghi dinh s6 02/2006/ND-
CP vé Quy ché khu d6 thi méi. Sau d6 Bo Xay dung da ban hanh
Théng tu 15/2008/TT-BXD hudng dan danh gia, cdng nhan khu
d6 thi mai ki€u mau. Cac diéu kién va tiéu chi danh gia khu dé
thi mai kiéu méi da budc dau hinh thanh nhiing khu dé thi méi
ki€u mau tiém can véi yéu cau ctia mét do thi sinh thai. Cho dén
nay, tai Viét Nam s6 khu d6 thj sinh thai ding nghia con rat han
ché&. C6 thé ké dén mot s6 quy hoach dé thi theo dinh hudng dé
thi sinh thai da trién khai trong thai gian qua nhu:

Quy hoach dé thi sinh thai & Hoi An. Cac giai phap dugc

Hién nay ty 1é cdy xanh trén méi
ngudi dan tai cac d6 thi cta Viét
Nam & muic tir 2 dén 3 m?/ngudi,
trong khi chi tiéu xanh téi thiéu cia
Lién hap qudc la 10 m? va chi tiéu
cua cac thanh phé hién dai trén thé
gigi tir 20 dén 25 m?, nghia la cay
xanh d6 thi cGia Viét Nam chi bang
1/5 dén 1/10 cua thé gidi

(Nguén: Cuc Ha tdng ky thudt - B6 Xdy dung)

4

dé xuat dé xay dung dé thi sinh thai Ho6i An bao gom: (1). Cai
thién chat lugng méi trudng; (2) Xanh hoa hé théng khach
san tai Hoi An; (3) Xanh héa cac Lang nghé Thi cdng my nghé
& Hoi An.

Khu d6 thi sinh thai Ecopark. Khu d6 thi Ecopark la mot vi
du dién hinh ctia dé thi sinh thai c6 quy mé 16n nhat & mién Bac
6 dién tich phat trién 1én t&i 499,9 ha,dién tich han 110 ha cay
xanh, hé nudc (chua bao goém dién tich mat nudc tu nhién). Khu
d6 thi Ecopark vai hé thong dudng doc hé nhan tao da két ndi
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Phiic Tho

Hinh 1. Mot thi du vé khu @é thi sinh thai 0 Dong Nam
Thu do Ha Noi - do thi sinh thai Ecopark.

Chie Son

Hinh 2. Dé thi sinh thdi thi tran Phiic Tho, Quéc Ouai, Chuc Son
trong quy hoach chung xay dung Thu do Ha Noi.

va kién tao mau xanh cho khu dé thi. Céng vién noi khu dugc
thiét ké theo dac tinh clia tting khu phé tao nén su gan gui gita
thién nhién vdi sinh hoat cong déng ctia khu dan cu. Quy hoach
khéng gian ma dugc thiét ké nham nhan manh méi quan hé
gilra con ngudi va hai yéu t6 co ban clia thién nhién: cay xanh
- mat nudc. Su da dang vé cay xanh dugc su dung trong viéc
tao canh quan két néi véi nuGc ciing nhu véi cac khéng gian
khac trong tu cach la yéu t6 két cau quan trong xuyén sudt toan
thanh phé.

Du an d6 thi sinh thai Dao Kim Cuong - TP.HCM. Dy an
dé thi sinh thai dang cap thudc khu vuc TPHCM chinh 1a Bao
Kim Cuong (Diamond Island) - nam trén séng Sai Gon. Dy &n
nay c6 mét vi thé dia ly rat dep: nam biét 1ap vai dién tich hon
50 ha & quan 2, ngay nga ba s6ng Sai Gon va séng Giong Ong
T6. Cac tda nha tai day dugc thiét ké theo xu hudng "ma" dé chi
nhan clia bat cd can ho nao cling cé thé nhin thdy dugc khoang
khéng gian sdng nudc va tan hudng gid troi. Toan bo khéi nha
nhu buic binh phong bao vé su binh yén va khéng gian xanh tu
nhién trén dao.

1.2. Nhitng han ché trong quy hoach xay dung dé thi
sinh thai hién nay tai Viét Nam

Qua trinh quy hoach xay dung theo hudng do thi sinh thai &
Viét Nam da bdc 16 mot sé han ché sau:

(1) Xay dung dé thi sinh thai méi dung lai & viéc dinh huéng.
Trong hé théng van ban phap luat hién hanh cta Viét Nam van
chua c6 mét dinh nghia chinh théng nao vé “Dé thi sinh thai”
cling nhu céc tiéu chi, nguyén tac chinh théng cho viéc xay
dung mét d6 thi sinh thai.

(2) Quy hoach d6 thi thi€u dong bo gay ra lang phi tai
nguyén va & nhiém méi trudng va hao phi nang lugng.

(3) Xu huéng d6 thi héa nhanh chéng va cong tac quy hoach
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khong theo kip nhu cau thuc tién da gay ra mét loat cac van dé
& d6 thi nhu: thiéu cac nhu cau téi thiéu vé nudc sach, ha tang
ky thuat, méi trudng bi 6 nhiém, dién tich binh quan dau ngudi
ngay cang bi thu hep... dac biét la tai cac d6 thilén nhu Ha Noi
va TP.HCM.

(4) Mau thuan gitra cong nghiép hda va bao vé méi trudng.

(5) Ngudn ngan sach dau tu con thap. Day la tré ngai ban
dau dé xay dung ca s& can thiét (co s& ha tang, hé théng xtr ly 6
nhi€ém moi trudng...) cho qua trinh hinh thanh va phat trién do
thi sinh thai.

(6) S6 lugng, chat lugng nguén nhan luc va co s& vat chat
trong linh vuc bdo vé méi trudng con thiéu va thap.

(7) Ca s& ha tang khoéng dap Uing dugc nhu cau phat trién va
ludén qua tai la mot thuc t€ dang ton tai & nhiéu do thi hién nay,
ngudn nudc bi 6 nhiém nang, hé théng thoat nudc trong cac
d6 thi yéu kém, giao thong do thi dang trd thanh van dé gay
can cua hai thanh phé loai Dac biét, tac nghén giao théng va
tai nan giao théng c6 xu hudng gia tang gay tén that nang né
vékinhté.

(8) Y thuic clia ngudi dan trong van dé bao vé méi trudng con
rat kém. Van dé thu phi bao vé moi trudng, mét trong nhiing
ngudn kinh phi dé giai quyét cac van dé moi trudng clia thanh
phé gédp nhiéu kho khan...

2.QUY HOACH DO THI SINH THAI TRONG PO AN QUY
HOACH CHUNG TP HA NOI

Muc tiéu phat trién dé thi bén viing da dugc thé hién trong
d6 an Quy hoach chung xay dung Thi dé Ha Noi dén nam 2030,
tam nhin dén nam 2050, trong dé da dinh hudng viéc hinh
thanh 3 thi tran sinh thai: Phic Tho, Quéc Oai, Chic Son trong
khu vuc hanh lang xanh. Quy hoach chung ciing khuyén khich
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Hinh 3. So dé dinh huong phat trién khong gian dé thi thi tran Phiic Tho.

su phat trién cac khu d6 thi méi theo mé hinh sinh thai, dé tiing
budc dap ting cac yéu cau vé phat trién bén viing theo cac cong
udc quoc té€ ma Chinh pht da tham gia.

Trong cac d6 an quy hoach chi tiét phét trién cho cac huyén
ngoai thanh, UBND TP Ha Noi dic biét nhan manh phat trién
theo xu hudng tang dién tich xanh thanh khu &b thi sinh thai va
cdng nghé cao.

D6 an quy hoach chung thi tran sinh thai Quéc Oai, Chuc
Son va Phic Tho d&n nam 2030 d4 xac dinh hudng phét trién d6
thi tr& thanh dé thj sinh thai theo dinh huéng quy hoach chung
xay dung Tha d6 Ha Noi dén ndam 2030, tdm nhin dén nam 2050.

2.1. Do thi sinh thai Phic Tho

Theo dinh hudng, phat trién, thi trdn sinh thai Phic Tho tré
thanh trung tdm hé trg phét trién viing néng thén vai cac co s&
c6ng nghiép ché bién luong thuc, thuc phadm gén vai tiéu tha
cdng nghiép lang nghé, dich vu céng cong va cac dich vu hé trg
san xuat khac, chuyén giao cong nghé va dao tao. Tao lién két
chit ché véi khu vuc phét trién ndéng nghiép ning suat cao clia
Vinh Phuc & phia Bic. Phat trién thi tran sinh thai gan vai bao
ton, phat huy cac gia tri van hoa dia phuong, hai hoa véi khong
gian cdnh quan tu nhién hién co.

2.2. D6 thi sinh thai Quéc Oai

Pinh huéng Quéc Qai sé la do thi sinh thai phat trién bén
viing, can bang gilfa cac yéu t6 van hoa, lich s, moéi trudng tu
nhién va viing cadnh quan séng Day, séng Tich, phat trién néng
nghiép cong nghé cao, bdo tén céac yéu t6 di tich van héa dac
trung, canh quan thién nhién khu vyc. Véi cac chiic ndng: D6 thi
sinh thadi, trung tam nghién ctiu nébng nghiép cong nghé cao,
du lich sinh thai va tam linh, khu vuc @6 thi, lang xé6m hién hiiu
chinh trang.

2.3.D6 thi sinh thai Chic Son

Xay dung thi tran sinh thai Chic Son trén cg s& phat trién
m& réng thi tran Chdc Son hién hitu vé phia Bac ctia QL6, chia
thanh 2 vuing phat trién gém ving phia Déng nui Tién Phuong
va viing phia Tay nui Tién Phuong. Cum khéng gian mé gém té
hop cac Nui Tram, Nui Ninh, Ndi Tién Phuong va thung liing &
gita déng vai tro la trong tam khéng gian dé thi. Phat trién do
thi bén viing, ¢ ban sac dac trung riéng véi hé théng ha tang ky
thuat, ha tang xa hoi déng b, théng nhat véi cac khu vuc phu
can va két néi véi ha tang khung ctia Tha @6 Ha Noi. Khai thac
t6i uu cac nguodn luc dat dai, méi trudng sinh thai tu nhién, lao
déng, tai chinh, két hop bao vé cac gia tri vé di tich van héa lich
st, cdnh quan sinh thai va cac gia tri phi vat thé khac hién c6 tai
khuvuc...

Do cac tiéu chi d6 thi sinh thai chua dugc ban hanh trong
céc van ban ctia Nha nudc va Thanh phé. Vi vay trong cac d6 an
quy hoach chung cac thj trdn sinh thai Quéc Oai, Chic Son va
Phuc Tho mdi xac dinh dinh huéng phét trién theo d6 thi sinh
thai, tuy nhién nhiéu tiéu chi va cac chi tiéu quy hoach xay dung
d6 thi sinh thai chua dugc xac dinh trong d6 an cling nhu chua
dap Ung tiéu chi ctia mot d6 thi sinh thai nhu: tiéu chi vé cong
trinh xanh, giao thong dé thi sinh thai, ha tang ky thuat dé thi
sinh thai, phuang thic san xuét theo hudng sinh thai, tiéu dung
theo hudng sinh thai, 16i s6ng theo huéng sinh thai...

3. PE XUAT TIEU CHI DO THI SINH THAI THEO TIEU CHI
PHAT TRIEN BEN VUNG TRONG PIEU KIEN THU PO

DPé& hudng t6i muc tiéu phat trién dé thi bén viing, viéc
nghién ctu xay dung cac tiéu chi, mé hinh, xay dung va ban
hanh cac quy ché, chinh sach, quy hoach va ké hoach hanh
déng... cho cac d6 thi sinh thai la nhiing giai phap hiru hiéu dé
phu hgp véi yéu cau phat trién do thi bén viing & Thu do va ca
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Bang 1. B6 tiéu chi d6 thi sinh thai theo hudng phét trién bén viing

Linh Nhém tiéu chi Loai chi tiéu Pon vi
vuc
Ti 1é dat xay dung d6 thi/Téng dién tich dat tu nhién toan dé thi %
L . ) Cau truc khéng gian Ngugi/ha
Cau truc khong gian - - -
Ty lé dan sé d6 thi/dan sé toan do thi %
Mat do xay dung (Khu vuc xdy dung tap trung) %
Dién tich dat xay dung d6 thi /ngudi m2/nguoi
. . Dién tich dat cay xanh d6 thi/ngudi m2/ngudi
SU dung dat - -
Ty |é dat giao thong do thi/bat xay dung do thi %
Hé sé sir dung dat téi da Lan
Cong trinh xanh C6 quy dinh ty & thiét ké cong trinh xanh %
Méi S6 cong trinh dat chiing nhén la cong trinh xanh S6 lugng
;211‘“9 Ty lé dat giao théng cong cong/Dat giao thong dé thi %
Giao thong do thi/ Ty lé s&f dung giao théng cong cdng %

sinh thai/xanh

Lugng st dung phuong tién giao thong ca nhan (c6 phat thai)

S6 lugng/ngudi

Lugng st dung nudc binh quan

Lit/ngudi

Ty 1é ho gia dinh sir dung nang lugng tai tao %

Ha tang ky thuatdo | Mat troi, gid...)

Ty 1é si dung ndng lugng tdi tao trong co s& dao tao (Nang luong | %

thi /sinh thai/xanh

Ty 1é thu gom rac thai %
Ty |& tai ché rac thai %
Tylé x{t ly nudc thai %

theo hudéng sinh thai/ | Ung véi BBKH

Phuong thuic san xuat | Ty [é dau tu vao san xuat, cdng nghé than thién véi méi trudng, thich | %

Kinh té | xanh

h Ty lé viéc lam than thién véi méi trudng %
xan
Tiéu dung theo Ty lé tiéu thu nang lugng héa thach (than, dau mo...) %
hudng sinh thai/xanh Ty Ié st dung tui li 16ng trong tiéu dung %
Quy ché quan ly xay dung d6 thi theo huéng sinh thai/xanh Pugc cap c6 tham
quyén phé duyét
o ) Da c6 quy dinh, ca ché chinh sach thich ting véi BDKH Pugc cdp c6 tham
L6i séng theo hudng quyén phé duyét
Xa héi | sinh thai/xanh e — . . ~ - T . .
xanh Ty lé tham gia clia cOng déng hudng t&i do thi sinh thai trong qué | %

trinh xay dung quan ly phat trién dé thi.

Ty & ngudi dan hai long vé quan tri d6 thi %

vung, khu vuc.

Tai Quyét dinh s6 1259/QD-TTg ngay 26/7/2011, Thu tudng
Chinh pha da phé duyét Quy hoach chung xady dung Tha do
Ha N6i dén nam 2030 va tam nhin dén nam 2050 véi muc tiéu:
Xay dung Tha d6 Ha Noéi phat trién bén viing, c6 hé théng
cd sG ha tang xa hoi va ky thuat déng bé, hién dai, phat trién
hai hoa gilta van hoa, bao tén di san, di tich lich si, véi phat
trién kinh té&, trong dé chu trong kinh t€ tri thiic va bao vé méi
trudng, bdo ddm qudc phong an ninh theo hudng lién két
vling, quéc gia, qudc té. Xay dung Thi d6 Ha Noi trg thanh
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thanh phé “Xanh - Van hién - Van minh - Hién dai”, d6 thi phat
trién nang déng, hiéu qua, co stic canh tranh cao trong nudc,
khu vuc va quéc té; co méi trudng sng, lam viéc tét, sinh hoat
giai tri chat lugng cao va c6 co héi dau tu thuan lgi... Tha do
Ha NOi ¢o tinh dac thu cao véi cac yéu t6: (1) Vi tri, dat dai; (2)
Cay xanh, mat nudc; (3) Van héa va con ngudi. .. Day la cac yéu
t6 co ban dé phat trién cac khu d6 thi sinh thai theo huéng
bén viing...

Dua trén cac bai hoc ctia mét s6 quéc gia vé quy hoach xay
dung dé thi sinh thai va tiéu chi vé phat trién do thi bén viing (c6
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Hinh 4. So do dinh hwéng phat trién khong gian dé thi thi
tran Quoc Oai.

Hinh 5. So do dinh hwéng phat trién khong gian dé thi thi
tran Chiic Son.

chon loc) cling nhu diéu kién thuc t&€ ciia Ha Noi, nhom chuyén
gia nghién ctu da dé xuat bo tiéu chi xay dung dé thi sinh thai
phu hgp véi diéu kién Thi do trén co s& ldy ba tru cot can ban
clia phat trién bén viing (Méi trudng - Kinh té - Xa hoi) lam nén
tang c6t 16i..

Khai niém do6 thi sinh thai dugc dé xuat la: “Pé thi sinh thai
la db6 thi dam bao su phat trién can bang véi thién nhién,
bén viing véi méi truéng, bén viing vé kinh té&, xa héi, co
ban luu gilr dugc cac gia tri cot 16i vé van héa, lich sir cia
khu vuc”.

B6 tiéu chi d6 thi sinh thai phai thda man cac ndi dung quan
trong sau:

+ Quy mé phat trién dé thi hgp ly/quy mé dan s6 phu hgp
ngudng chiu tai ciia méi trudng;

+ Cau trac, phan khu chic nang, chat lugng khéng gian do
thi theo hudng tich hop (Nén/mat do cao & khu vuc trung tam;
Phan tan/mat do thap ngoai khu vuc trung tam...);

+ Quy hoach khai thac, st dung hgp ly, hiéu qua dat dai va
nguén tai nguyén thién nhién/xam hai it nhat tai thién nhién;

+ M6i trudng, canh quan, thién nhién trong do thi/cay xanh,
mat nudc, khéng gian mé/d6 thong thoang va do che pht toan
dé thi cao;

+ Hé théng ky thuat ha tang theo hudng sinh thai/xanh than
thién véi moi truong;

+ XU ly chat thai dé thi, cong nghiép, y té/cong nghé than
thién véi méi trudng/xanh;

+ Kinh té - van héa - gido duc phéat trién theo huéng than
thién véi moi trudng/xanh;

+ Quan ly, kiém soét phat trién theo hudng than thién vdi
moi truong/xanh;

+ Su tham gia cia cac bén lién quan véi nhan thic va 16i
séng than thién vai méi trudng/xanh.

Tu cac ly luan trén, nhém nghién ctu dé xuat vé Bo chi tiéu
d6 thi sinh thai theo hudng phét trién bén virng du kién c6 thé
ap dung chung tai Viét Nam nhu sau:

4.LOI KET

Y tudng xay dung mé hinh db thi sinh thai la xu huéng tat
yéu cla thoi dai béi nd mang lai cho con ngudi chat lugng séng
cao hon va bén vimng hon. V&i cac nguyén tac chinh: Xam pham
it nhat dén moi trudng tu nhién; da dang hoa nhiéu nhat viéc
st dung dat, chiic nang d6 thi va cac hoat déng khac ctia con
ngudi; trong diéu kién cé thé, cd gilt cho hé théng dé thi duoc
khép kin va tu can bang; git cho su phat trién dan s dé thi va
tiém nang ctia méi trudng dugc can bang mot cach téi uu.

Dé phat trién d6 thi sinh théi, can xac dinh cac tiéu chi va
chi tiéu quy hoach, xay dung db thi sinh thai cu thé. Trudc mét,
chinh quyén cac dé thi Phiic Tho, Quéc Oai, Chic Son can quan
tam dén méi trudng, tranh khai thac qua nhiéu tai nguyén
thién nhién, st dung quy dat xanh, dat néng nghiép va khéng
gian mat nudc... sao cho hiéu qua, nang cao chat lugng cudc
séng va nang cao y thuic clia ngudi dan. Bong thai can ¢ sy
kiém soat, gii han vé quy mé, tinh chat, chlic nang va hinh thai
khéng gian, dé cac khu vuc nay xting déng la trung tam dong
luc déng vai trd hé trg cac tién ich cong cdng, ha tang, thuc ddy
san xuat, kinh té - xa hoi trong viing huyén va phu can, la cau noi
dé phat trién can bang gitra d6 thi va néng thén.

TAI LIEU THAM KHAO:

-0D 561259 ctia Chinh phti phé duyét QHC Tha d6 Ha N6i dén ndm 2030, tdm nhin
2050.

-(0D 56 7071/QD-UBND ctia UBND TP Ha Ngi ngay 26/12/2014 phé duyét Quy hoach
chung thi trdn sinh thai Phic Tho d&n nam 2030 va tam nhin d&n nam 2050.

- (0D 56 6498/QD-UBND ctia UBND TP Ha Ngi ngay 27/11/2015 phé duyét Quy hoach
chung thi tran sinh thai Qudc Oai, huyén Qudc Oai, huyét Thach That, TP Ha Noi dén
nam 2030.

- QD 56 505/QD-UBND ctia UBND TP Ha Ngi ngay 30/01/2015 phé duyét Quy hoach
chung thi tran sinh théi Chic Son dén nam 2030.

-Nghién ctiu hinh théi, cdu tric do thi sinh théi d& xay dung tiéu chi va nguyén tc
quén Iy d6 thi sinh théi theo quy hoach chung va dinh huéng phat trién bén vitng, Dé tai
nghién cttu khoa hoc cp thanh phé, D6 Hau va cac cong s, 2018.
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Singapore phat trién bén viing doé thi

bén mat nudc

> KTS LARRY NG LYE HOCK*

Trong 57 nam qua, Singapore da tién tu quéc gia thé gidi thu ba léen thé gidi thu nhat.
Su chuyén déi nay khéng phai do ngau nhién, ma la do lap quy hoach cé chu dinh va

quan trij tot.

SINGAPORE VA NHUNG HAN CHE

Singapore la mét thanh phd - quéc dao, véi téng dién tich
dat 1 khodng 728 km® Dan s6 khoang 5,69 triéu ngudi. Pao
chinh réng khoang 23 km tir Bac dén Nam va 43 km tir Déng
sang Tay. So vGi mot s6 thanh phé 16n trén thé gidi, Singapore
rat nhé. Vi du, Ha Noéi c6 dién tich gép 4,6 lan Singapore.

Khéng giéng nhu nhiéu thanh phé khéc, Singapore can dap
(ing nhu cau ctia cd mot thanh phé va mot quéc gia. Diéu nay co
nghia la dién tich dat ctia Singapore khong chi can cung cap cho
cac nhu cau clia ngudi dan nhu nha &, cdng nghiép, thuong mai
va khéng gian gidi tri, ma con can phuc vu cho céc nhu cau lon
hon clia qudc gia, chdng han nhu cang, san bay, bai tap quan su,
cling nhu cac hé chita nudc. Béi véi nhiéu quéc gia khac, nhimng
khu dat st dung I6n nay thudng nam ngoai khu vuc dé thi. Vi
vay, Singapore can phai can déi can than cach phan bé dat dai
cho tat ca cac nhu cau khac nhau nay va phu hop trong gidi han
lanh thé ctia minh.

QUY TRINH LAP QUY HOACH TiCH HOP

Khung quy hoach clia Singapore bao gém 4 thanh phan
chinh: Quy hoach dai han va Quy hoach chung, Kinh doanh dat
va Kiém soat phat trién.

Quy hoach dai han la quy hoach st dung dat va giao théng
chién lugc dé dinh hudng cho su phat trién trong dai han la 50
nam tai va hon thé nira. N6 dugc xem xét 10 nam mot lan.

Quy hoach chung la mét quy hoach sir dung dat theo luat
dinh dé dinh huéng cho su phét trién trong trung han 10 - 15
nam tai. N6 dugc xem xét 5 nam mot lan.

Diéu phdi phat trién va Kinh doanh dét cung cap co sdhatang
va tién ich ca ban cho cac khu dat khac nhau dé hé trg viéc thuc
hién cacy dinh quy hoach dugc dé ra trong Quy hoach chung.

* Gidm doc Dang ba, Héi dong Kién triic sw Singapore, Chii tich Hoi
dong Kien truc sw ASEAN 2022 - 2023, Thu ky Gidi thuong Thanh
pho The gioi Ly Quang Diéu
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Dudi su Kiém soat phat trién, cac hudng dan clia Singapore
dam bao bat dong san dugc phét trién va sit dung theo quy
hoach t8ng thé st dung dat, mat dd st dung dat va kiém soét
chiéu cao toa nha.

Quy hoach dai han da dinh hinh Thanh phé Singapore hién
hitu. Cac quy hoach dai han clia Singapore hudng dan su phat
trién cla dat nudc, vach ra nhu cau st dung dat va co s ha
tang trong 50 nam tdi va han thé niia. Singapore danh gia quy
hoach 10 ndm moét 1an dé dadm bao réng ching tiép tuc phu hap
trong viéc phuc vu nhu cau va nguyén vong clia thé hé hién
tai va tuong lai. Diéu nay bao gém viéc xem xét cac xu hudng
dang phat trién va moi trudng toan cau luén thay déi. Gan day,
Singapore da két thuc qua trinh tham gia clia cdng ching dé
ldng nghe y kién va quan diém ti cdng chung vé cac Quy hoach
dai han tiép theo.

Chinh trong béi canh do, viéc 1ap quy hoach phét trién bén
viing la quan trong déi véi dat nudc Singapore va moi ngudi.
Phuong phap lap quy hoach clia Singapore tap trung vao 3 tru
6t chinh clia phét trién bén viing:

V& sy Bén v(ing kinh té, Singapore c6 gang duy tri mét nén
kinh t€ manh mé va séi dong cho phép canh tranh trén toan
cau.

Vi su Bén viing xa hoi, Singapore mudén dam bao rang cung
cap cho moi ngudi chat lugng séng tét va hanh phuc.

V& su Bén virng mai trudng, Singapore phat trién theo cach
dap ung véi moi trudng trong tat ca nhiing gi ma ngudi dan
lam.

Quy hoach cuia Singapore tim cach dat dugc tat ca nhiing
diéu trén, trong gidi han khéng gian dat lién va bién. Do do,
trong tat ca cac quyét dinh Singapore phai dua ra, can nhac co
ban nhat 13 t6i uu héa cac nguédn luc. C6 thé néi rang, thanh
cdng trong viéc lap quy hoach chinh la phuong thic Singapore
da st dung hiéu qua cac nguén luc han ché ctia minh.



DUY TRi NEN KINH TE MANH ME VA sOI PONG

N6i chung, Singapore hé trg nén kinh té ctia minh théng
qua quy hoach dé c6 da dat cho ting trudng kinh t&. Nén kinh
té Singapore chu yéu dugc thic day bdi cac nganh dich vu va
san xuat. Vi vay, Singapore can danh du dat cho thuong mai va
cdng nghiép, dé cung cap nhiéu co hoi va viéc lam, dap tng
nhu cau va nguyén vong clia ngudi dan. Singapore cling xem
xét cac chuic nang kinh té€ dugc phan bé trén khap hon dao nhé
nhu thé nao. Khu trung tam, bao gém ca Khu thuong mai trung
tam (CBD), tiép tuc la trung tdm cdia linh vuc dich vu tai chinh va
kinh doanh. Nhu mét phan ctia quy hoach dai han, mét khu dat
372ha da dudc khai hoang vao nhitng ndm 1970 dé tr& thanh
phan ma réng mdi lién tuc ctia Khu trung tam; Vinh Marina, dé
phuc vu cho céc linh vuc tai chinh, kinh doanh va du lich.

Nhin vé phia truéc, cing c6 co héi 16n d& mé réng Vinh
Marina hon nifa vao khu vuc Mdt nudc phia nam mé réng
(Greater Southern Waterfront). Ngoai ra, con c6 quy hoach
chuyén viéc st dung cang hién tai trong thanh phé sang phia
Tay cla Singapore, do d6, gidi phong khu dat mat bién déc
dia d€ mé& rong lién mach thanh phé. Sé c6 nhiing co hoi dé
Singapore xay dung mot khu toan dién va co thé di b dugc.

CHAT LUGNG CUOC SONG VA HANH PHUC

Singapore cung cap nhiéu lua chon vé nha & dé phuc vu
cho ngudi dan thudc cac vi thé kinh té - xa hoi khac nhau.
Chung bao gém ti nha & cong cdng dén nha & tu nhan, nha
bac thang, nha ctia hang va bat dong san dat. Ngay nay, hon
80% dan sé & Singapore s6ng trong nha & cong cong. Hoi
déng Nha & va Phat trién Singapore (HDB) dugc thanh lap vao
nam 1960 dé phat trién va lap quy hoach cho hon mét triéu
can ho céng cong trén toan bo hon dao. Singapore cling dam
bao mét moi truding séng chat lugng tét bang cach cung cap
mét loat cac tién ich nhu truong hoc, clia hang, va cac tién ich
cédng déng khac nhu céc cong trinh ton gido va thu vién.

Pén nam 2030, Singapore sé la mét
Thanh phé xanh va dep vé thién
nhién. Singapore sé danh thém 50%
dat, khodng 200 ha cho cac céng
vién tu nhién. Tat ca cac hd gia dinh
sésdng trong trong pham vi 10 phut
di bo dén cdéng vién.

y

Viéc bdo ton cac di san da xay dung & Singapore cling déng
mot vai trd 16n trong viéc gép phan tao nén dic diém va ban
sac riéng biét clia thanh phé. Singapore c6 mét chuong trinh
toan dién dé xac dinh va cong bé cac tda nha dé bao tén va cho
dén nay Singapore dang quan ly dé bao tén hon 7.000 toa nha
va hon 100 khu vuc.

TOI UU HOA DAT VA BIEN

Diéu quan trong nita la Singapore duy tri cac lua chon vé dat
dai va khong gian bang cach tiép tuc dp dung cac chién lugc
sang tao dé t6i uu hoa viéc sir dung khong gian han ché cla
minh. Dau tién, Singapore t&i uu héa khéng gian bién clia minh
theo cach nhay cdm vai méi trudng bién, bang cach déng dinh
vi cac muc dich st dung va khai thac cong nghé. Vi duy, déng
vi tri clia cac trang trai nudi ca va nang lugng mat trdi. Thu hai,
Singapore nhin vugt xa hon cac phuong phap cai tao dat truyén
théng bang cach khadm pha cac gidi phap sang tao va déi mdi
dé tao ra dat dai. Vi du, hé théng luu trir nang luong néi. Th
ba, Singapore khai thac khéng gian ngdm ctia minh bang cach
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kham pha tinh kha thi clia viéc tao thém khong gian hang déng.
Vi du, cac Hang da Jurong chita dau dudi long dat va do do tra lai
dat phia trén khi cac silo dugc thay thé...

TANG CUGNG KHA NANG CHONG CHIU V61 KHi HAU
G SINGAPORE

Singapore duy tri truyén théng phu xanh. Théng qua nhiing
nd luc pha xanh, Singapore da cé thé tang dd phd cay xanh
trong thanh pho ngay ca khi dan s6 tang [én. Ngay nay, gan 50%
dién tich Singapore dugc bao ph bai cay xanh.

Singapore cling da danh 9% dat cho cac cong vién va khu
bao tén thién nhién dé ddm bao gilt dugc su da dang sinh
hoc nhiét déi phong phu ctia minh. Singapore cling da phat
trién Mang ludi két néi cong vién lién két tat ca cac cong vién
chinh, khu vuc ven bién va cic trung tdm hoat dong. Hién tai,
Singapore da hoan thanh hon 360 km dudng két n6i cong vién
trén toan dao va dat muc tiéu mé rong dudng két néi cong vién
Ién han 500 km dé két néi toan bd hon ddo vao nam 2030. Va
sau do, Singapore cling sé b8 sung thém 150 km tuyén dudng
"vong quanh dao".

Gan day, Quy hoach xanh Singapore 2030 cling da duoc
khai déng. Quy hoach xanh la mét chuong trinh nghi su vé phat
trién bén viing clia toan qudc gia, vdi cac ké hoach hanh déng
chac chan, cham dén hau hét moi khia canh trong cuéc séng.
Diéu nay sé tang cudng nd luc thuc hién cac nghia vu theo Thoa
thuan Paris va hudng téi dat dugec Chuong trinh nghi su 2030 vé
Phat trién bén viing. D&n nam 2030, Singapore sé [a mot Thanh
phé xanh va dep vé thién nhién. Singapore sé danh thém 50%
dat, khoang 200 ha cho cac cong vién tu nhién. Tat ca cac hé gia
dinh sé séng trong trong pham vi 10 phut di bo dén cong vién.

Trong nam 2009, Singapore da gidi thiéu canh quan LUSH
cho khéng gian d6 thi va chinh sach nha cao tang, mét dé an
pha xanh d6é thi va theo chiéu doc véi cac yéu cau va khuyén
khich. Ngay ca khi cac du dn méi dugc xay dung, cac khu vuc
cay xanh va canh quan tuong duong vdi dién tich cla khu vuc
phét trién sé dugc thay thé & mat bang hodc theo chiéu doc. Khi
cac tda nha & nhiing khu vuc mat do cao chiém nhiéu dat hon,
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Singapore mudn khuyén khich viéc thay thé cay xanh da bi mat
bai cac dién tich bi xay dung. K& tir khi thanh lap, LUSH da dong
g6p haon 250ha cay xanh phat trién tuong ducng véi khoang
450 san van dong trén toan dao.

QUAN LY NUGC TONG HOP

Nudc & Singapore dén tir 4 ngudn khac nhau. Dau tién, nudc
luu vyc dia phuong, noi nuéc mua dugc thu thap va luu tri
trong 17 hé chita xung quanh déo. Singapore ciing nhap khau
nudc ti Malaysia theo thoa thuan dugc thuc hién véi Chinh phu
Bang Johore cho dén ndam 2061. Nudc mdi, dugc san xuat bang
céach lam sach nudc da qua xt ly va lam sach bang cong nghé
mang loc tién tién, dugc dua vao st dung tir nam 2003. Nudc
nay ducc san xuat siéu sach va an toan dé uéng. Nudc da khur
mudi la mét phan trong nguén cung cap nudc clia Singapore
ké tir ndm 2005. K& hoach clia Singapore la ting cong suat khir
mudi trong nudc dé c6 thé dap Uing t6i 25% nhu cau nuGc vao
nam 2060.

CHUYEN DOI SANG MOT TUONG LAI iT CARBON

Dé dam bao rang thanh phé quéc gia dap ng cac nhu
cau hién tai ma khéng anh hudng dén nhu cau clia cac thé hé
tuong lai, Singapore dang c6 gang hudng téi muc phat thai
rong bang khéng (0) vao khoang gitia thé ky nay. Singapore
sé khir cacbon va da dang hoa cac nguén nang lugng cda
minh dé thanh phé dugc cung cap nang lugng théng qua cac
ngudn nang luong sach han va lugi dién théng minh hon.
Singapore sé huéng t6i mot moi trudng dugc xay dung cé kha
nang tai tao nham gidm thiéu thiét hai cho méi trudng. Dac
biét, Singapore sé lap quy hoach va dau tu vao co sé ha tang
dé khép kin cac vong l3p tai nguyén.

TAN DUNG KHONG GIAN XANH VA XANH LAM

Chung ta c6 thé tan dung khdng gian xanh va xanh lam dé
thich Ung véi tdc dong clia bién d6i khi hau déng thdi mang lai
Igi ich gidi tri va sinh thai. Singapore c6 ké hoach ha nhiét do tai
céac khu vuc da xay dung ciia minh bang céach tang cudng cay
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xanh dé thi théng qua céc loai cdy xanh trén bau trgi nhu nhiing
buc tuding xanh thang diing, mai nha xanh va khu vudn trén san
thugng. Cac né luc bao vé bd bién sé dugc hé trg bang cac gidi
phap tu nhién va cai thién dua vao tu nhién.

THICH UNG VEN BIEN

Bién d&i khi hau va muc nudc bién dang la méi de doa hién
hitu d6i v6i mot quéc ddo nam & vung triing nhu Singapore.
Bao vé bd bién can dugc dé cao & tat cd cac qudc gia. Muc nudc
bién dang trung binh dugc du bao sé ting [én 1 m vao nam
2100. Muc nudc bién cé thé tang 1én 4 m hodc 5 m néu xem xét
tac déng cdng gdp clia muc nudc bién dang trung binh va céc
hién tugng nhu hoat dong thay triéu hang ngay, nuéc dang do
bao va sut lGn dat. Singapore ¢6 3 can nhic dé béo vé bg bién.

Van dé can can nhac chinh la su khan hiém dat. Vai dién tich
dat han ché va dudng bd bién da dang, Singapore can c6 giai
phép sang tao dé t8i uu hda quy dat cGia minh cho viéc béo vé
ba bién.

Van dé can nhac thi hai la tac ddng moi trudng. Cac nghién
clru vé moi trudng dam bao cac bién phap dugc dé xuat sé
6 tac dong t6i thi€u dén canh quan va da dang sinh hoc cla
Singapore.

Can nhac thi ba [a tinh linh hoat va Kha néng thich tng.
Cach tiép can cla Singapore phai linh hoat va thich ng véi
nhing bat 8n ctia khi hau va két hgp cac cdng nghé ky thuat va
khoa hoc khi hdu méi nhat.

Singapore da phat trién Quy hoach téng thé bao vé b bién
qudc gia, dugc cling ¢6 bdi ba cach tiép can, do la: Danh gid rui
ro téng thé&; Phat trién cac 16 trinh thich (ng va linh hoat; Lap
quy hoach tich hop.

Do dudng ba bién rat da dang va trai dai trén 300 km,
céc gidi phap bdo vé ba bién sé phai dugc phat trién theo
ting giai doan dua trén cac phan doan khac nhau ctia ducng
b& bién. Singapore sé tang cudng kha ning chéng chiu I
lut vGi hé théng ha tang m&i nhu ma rong hé théng thoat
nudc va tang cudng cac gidi phap bdo vé b bién cling mang
tinh da chuc nang, dé t6i uu hoa dat dai. Mot s6 chién lugc

ma Singapore dang ap dung dé thich (ng vdi bién déi khi
hau bao gém bao vé b bién, gidm thiéu rui ro |G lut, va ting
cudng an ninh luong thuc.

GIAI PHAP DUA TREN THIEN NHIEN

Thuat ngl nay dugc dua ra vao nam 2016 bdi Lién minh Bdo
ton thién nhién quoc té (IUCN). Né dugc dinh nghia la “cac hanh
dong dé bao vé, quan ly bén viing va phuc héi cac hé sinh thai
tu nhién hodc da bi bién déi, nhdm giai quyét cac thach thic xa
héi mét cach hiéu qua va thich ting, déng thai mang lai lgi ich
cho con ngudi va da dang sinh hoc”.

Cac giai phap dua trén ty nhién bao gobm mét loat céc
phuang phap tiép can, bao gém ca cac phuong én cong trinh
va phi cong trinh. Vi dy, tréng riing ngap man dé bao vé b bién
(ky thuat sinh thai mém) va quan ly téng hgp ving ven bién
(quan ly dua trén sinh théi) déu dugc coi la cach tiép can céc
giai phap duya vao ty nhién. Cac chién lugc gidi phap dua trén tu
nhién khac bao gobm tUr cac gidi phap cting dén két hop cho dén
cac gidi phap mém. Céc gidi phap dua trén ban chat ky thuat
sinh thai hodc két hgp thudng dugc dp dung & cac khu vuc dé
thi hoéa hon dé gidm thiéu tac ddng sinh théi clia su phat trién,
hodc cai thién gia tri da dang sinh hoc va thdm my thudng thap
clia cac co sG ha tang xam (vi du nhu tudng chan séng, cau tau).
Céc gidi phap mém thudng dugc ap dung dé thu dugc cac loi
ich sinh théi b8 sung nhu bao tén cac méi trudng séng hién co.

M6t s6 bién phap ma Singapore da thuc hién dé giai quyét
van dé clia thanh phé bén méat nudc hy vong sé la chia sé nghién
cttu dién hinh quéc t& dé hoc hdi thém tir mét sé thanh phé ven
bién ndi bat trén thé gidi va cach ho d8i phé véi muc nudce bién
dang cao.

Hay bat dau bang cach can nhac vé cau hoi "Diéu gi sé xay
ra néu ching ta khong thé ra bai bién dugc nira?". Tat ca ching
ta nén nhin nhan van dé nay mot cach nghiém tdc vi muc nude
bién dang trén toan cau la mot van dé rat thuc té. Va véi méi
qudc gia, chiing ta sé can diéu chinh cac gidi phap cho céc nhu
cau cu thé dé bao vé bd bién va lam cho ching trd nén soi
dong hon.
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CHINH SACH

phap ly ngan ngu’a cham tién'do"

>THANH LUONG

Cac chuyen gia cua Bo Xay dung chi ré nguyen nhan chitl y&tms.
dan dén phat sinh tranh chap trong qua trinh thuc hién hap
déng xay dung va cac quy dinh phap ly, tht tuc hanh chinh
do co quan quan ly Nha nudc ban hanh nham ngan nguia
cham tién do du an dau tu xay dung.

NGUYEN NHAN TU CHU THE QUAN LY RAT LON

Ong Nguyén Bac Thay - Trudng phong Kinh té€ dau tu,
Cuc Kinh té xay dung (B6 Xay dung) cho biét, c6 3 nhom
nguyén nhan cht yéu dan dén phat sinh tranh chap trong
qua trinh thuc hién hgp dong.

Thu nhat, qua trinh chudn bi hgp déng, xac lap hgp
déng khoéng tét. H6 so thiét ké chua dap tng yéu cau dé
trién khai thi cdng da dugc dua ra mai thau dan dén trong
qua trinh thi cdng phai thay déi, diéu chinh thiét k&. Hay van
dé co ban nhat 1a cdng tdc GPMB chua dap Gng viéc trién
khai du 4n nhung van mai thau, do dé qua trinh trién khai
du an phai vira lam vira GPMB dan dén vuéng mac. Hoac cac
diéu kién thuc hién hogp déng chua ré rang nén phat sinh
tranh chap vé quyén va nghia vu clia cac chl thé lién quan
trong qua trinh thuc hién, dan dén qua trinh thuc hién du
an kéo dai.

Tha hai, quan ly thuc hién hgp déng chua tét. Quan ly
hgp dong la van dé mau chét, quyét dinh sy thanh cong
clia hgp déng. Qua trinh xac lap hgp dong t6t chua chac
hgp déng do6 da dugc quan ly tot, ma doi hoi qua trinh quan
ly thuc hién hgp dong nay cling phai tot. Néu quan ly thuc
hién hgp déng khong t6t thi cling khong tranh khéi kéo dai
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tién do thuc hién du an.

Thu ba, xung dét gitra cac quy dinh phap luat va cac van
dé khac. C6 nhitng gdc nhin, quan diém khac nhau giira
2 bén, mot bén la nha thau, mét bén la cha dau tu va tu
van. Hai bén c6 quan diém khéac nhau thi khéng tranh khoi
nhlng xung dot.

Bén canh dé, 6ng Nguyén Bac Thly ciing déng thai chi
ra 3 nhom nguyén nhan chi yéu dan dén cham tré thuc
hién hgp déng, kéo dai thai gian hoan thanh hop déng:

Thu nhét, do chinh cac chd thé hgp déng gay ra, nhu
nang luc xac lap hgp dong, nang luc quan ly thuc hién hgp
déng cla cac cha thé yéu. Co nhitng van dé khi nha thau dé
trinh 1én chd dau tu nhung chd dau tu khéng quyét dinh
ngay vi moét ly do nao dé, trong d6 c6 thé vi quan diém
clia chl dau tu cho rang khéng phai la van dé cha dau tu
gidi quyét, dan dén phai dung trién khai dy an vi nha thau
khéng co co sa thuc hién tiép, khién phai kéo dai thuc hién
du an. Viéc thuc hién hgp déng cling cé thé xuit phat tu
nguyén nhan cham thuc hién cac nghia vu nhu: nghia vu
chitra, khong tich cuc gidi quyét cac xung dét va mét sé cac
nguyén nhan khéc...

Thu hai, do bén tha 3. Cong tdc GPMB, & Viét Nam chu
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dau tu khéng lam ma do cép chinh quyén dia phuong lam.
Cac dia phuong thudng la thong qua cac trung tam quy dat
thuc hién céng viéc nay, dan dén cha dau tu & vao tinh thé
ngoai tam kiém soat, khédng chd dong. Hay thoi gian vira
qua khi dich bénh Covid-19 xdy ra, cd quan nha nudc yéu
cau cac cong trinh phai diing hoat dong, khéng dugc phép
thi cong hodc yéu cau phai dap Uing diéu kién nhat dinh thi
mdi dugc thi cong... Hodc do chuyén déi ca quan chd quan,
¢6 nhitng du an tai Viét Nam khi chuyén déi co quan chu
quan thi phai chuyén déi nguén vén va viéc bé tri vén quay
lai t& dau dan dén du an kéo dai, hgp dong dinh tré.

Thu ba, do thay ddi phap luat hay ngoai cdnh mang lai.
Viét Nam dang xay dung va hoan thién hé théng phap luat.
Cung vdi su thay déi, chuyén dich va d& ma clia nén kinh té,
viéc thay d6i phap luat dé phu hgp vdi diéu kién hoan canh
mai, phu hgp véi su thay d6i cGa xa hoi la diéu khéng tranh
khoi. Thai gian vira qua phap luat vé xay dung thay déi rat
nhiéu, thay d6i Luat Xay dung 2003 cho dén Luat Xay dung
2014 va gan day la Luat Xay dung stra d6i 2020. Qua trinh
nay la su thay d6i th&m quyén cuta cac chd thé trong quan
hé hoat dong dau tu xay dung, hoat déng quan ly hop déng
xay dung... Hau hét cac hop déng trén thé gidi, khéng chi
rieng hgp déng xay dung, viéc thay déi phap luat sau ngay
ky két hgp déng déu dugc phép diéu chinh hgp déng néu
c6 tac dong dén viéc thyc hién hgp dong va diéu nay duong
nhién dan dén kéo dai thai gian hoan thanh du &n theo du
kién. Qua trinh thay d&i tham quyén cla cac chi thé, néu
chl d4u tu, tu van, nha thau khong kiém soat dugc dé dan
dén mat mot thaoi gian rat dai, kéo dai thuc hién dy an.

Téng két qua trinh theo déi, quan ly cong tac hop déng
cac du an dau tu xay dung trén toan qudc, 6ng Nguyén Bac
Thay cho biét, nguyén nhan dan dén cham thuc hién hgp
dong, kéo dai thai gian hoan thanh hop dong xuat phat tu
cac chd thé quan ly gay ra la rat 16n. C6 nhitng du an I16n bi
chia ra thanh nhiéu goéi thau rat nho nhung sau d6 khong
quan ly dugc cac goi thau nay dan dén tinh trang dé tré cla
g6i thau nay kéo theo dé tré clia cac goi thau khac.

QUAN LY TIEN DO DU AN NGAY TU QUYET PINH
PAU TU

Vay, co quan quan ly Nha nuéc da c6 nhitng quy dinh
nao nham ngan nglta cham tién dé du &n c6 thé xay ra?

Ong Bui Van Duéng - Pho cuc trudng Cuc Quan ly hoat
dong xay dung (B6 Xay dung) cho biét, phap luat vé xay
dung quy dinh cu thé, chat ché vé quan ly tién du an ngay tu
trong quyét dinh dau tu, quyét dinh phé duyét du an, tir dé
xac lap tién d6 du an va tién dé dén tiing goéi thau.

Cu thé, dé ngan ngura cham tién dé trong giai doan
chudn bi du an, mot s6 quéc gia trén thé gidi, dién hinh nhu
& Nhat Ban, & giai doan chuén bi du &an nghién ctu rat ky,
¢6 su dau tu thich dang ca vé mat thai gian va nguén luc tai
chinh, con ngudi, hiéu qua sau nay la viéc diéu chinh du &n

dugc han ché rat nhiéu.

Trong khi d9, tai Viét Nam, viéc dau tu thai gian, nguén
luc cho cdng tac chuan bi du 4n, bao gém du &n vén dau tu
céng va du an von khac, tir trudce téi nay, da s6 dugc danh
gid la chua thich dang. Pac biét, cac co quan chinh quyén
cling nhu ngudi quyét dinh dau tu, cht dau tu la nhing
ngudi bo tién ra thuc hién dy an, déu rat mudn lam du an
nhanh nhét va ré nhat cé thé va thudng khéng quan tam
nhiéu dén viéc chuan bj du an.

Nhiéu du an dugc quyét dinh mét cach rat y chi, doy
chi chi dao... Do “bi ép”, nhiéu du an khong tranh khéi phai
xong theo tié€n d6 nhat dinh, dan dén hé qua, rat nhiéu du
an dén budc trién khai sau phai “got chan cho via gidy” dé
dam bao dap ung tién dé. Nhu vay la chap nhan hé qua chat
lugng va hiéu qud du an sé giam.

Ngoai ra, con do cac yéu t6 khac nhu kinh nghiém cla
cac bén lién quan, s6 liéu chua day da va tin cdy, cac quy
dinh phap luat chua dugc nghién céu mét cach thiu déo
hoac chua dugc danh gia hét, chua dugc dua vao day du
trong du én...

Phan chi phi dau tu cho céng tac chuan bi du an trong
cac du an tu nhan thong thudng cling khong dau tu thich
dang va thap.

& giai doan thuc hién du &n, Luat Xay dung cling nhu
cac Nghi dinh hudng dan da c6 nhiing su thay déi rat 16n,
nham bdo dadm chéat lugng du an dugc kiém soét, thai gian
thuc hién du an dugc t6i uu, ti do6 gitp giam kinh phi thuc
hién du an...

Luat Xay dung 2020 da cé nhiing thay d6i rat nhiéu va
thay déi 16n, dac biét 1a & budc thiét ké, gitp lam gidm thai
gian va kinh phi thuc hién cho cac budc thuc hién du én &
giai doan khao sat thiét ké.

Nhu vay, tu van thiét ké khi dé xuat 1ap bdo céo tién kha
thi phai dé xuat rat ré ly do tai sao phai dua ra may budc
thiét k& va tén cu thé cta tung budc thiét ké. Nhiing néi
dung nay phai dugc thé ché héa trong quyét dinh dau tu dé
xac dinh tirng budc thiét ké.

Ngoai ra, dé gidm thai gian thuc hién du an, nhiing tha
tuc hanh chinh do co quan chuyén mén vé xay dung thuc
hién (thdm dinh thiét k&, thdm dinh du an), chi thuc hién
thdm dinh mét budc thiét ké va chi tham dinh phan cla
quan ly nha nudc, cac phan con lai la thdm quyén cda chu
dau tu.

Luat Xay dung 2020 cling quy dinh cu thé vé cac déi
tugng mién Gidy phép xay dung, trong d6 trudc 3 ngay chi
phai gi Thédng bédo khai céng gli dén co quan quan ly trat
tu xay dung dia phuong...

Do d6, cdng tac nghién ctru quy dinh cta phap luat can
dugc tim hiéu, chuan bi ky ludng va thuc hién day da...
nham rat ngan thai gian thuc hién dy an ma van dam bao
day da quy trinh thuc hién du an theo quy dinh phap luat,
dap Ung yéu cau quan ly nha nudc.
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TU CHINH SACH DEN CUQOC SENG

Nhing bat cap lan trong thuc hién cac du an
dau tu xay dung tai Viet Nam

>THANH NGA

Nha thau xay dung Viet Nam thuong xuyéen gap trd ngai trong hoat dong dau tu xay
dung, phai tham gia vao hau hét cac du an ma khau khao sat thiét ké con mang tinh
chat “qua loa”, mat bang du an “x6éi dé”... va phai déi mat vdi nhiéu bat cap trong cong

tac thanh toan, quyét toan...

VUA THI CONG VUA TRINH DUYET DU TOAN

Thuc trang thudng xuyén xay ra tai cdc cong trinh xay
dung tai Viét Nam la viéc thay déi thiét ké cac hang muc
cobng trinh, b8 sung hang muc céng trinh theo yéu cau cla
chl dau tu, dia phuang, don vi st dung do dai chat thay déi,
do thay d6i mé vat liéu...

T6ng céng ty CP Xuat nhap khau va xay dung Viét Nam
(Vinaconex) cho biét, chinh vi nhitng thay d6i nay, nha thau
gap khéng it khé khan trong tdp hgp hé sc xin duyét chu
truong, duyét ban vé thiét ké diéu chinh, duyét du toan phat
sinh, duyét don gia ky phu luc hgp déng... D& hoan thién
cac budc thuc hién cong viéc nay mat rat nhiéu thai gian do
thu tuc, trinh tu duyét hé so phai qua nhiéu bd phan quan
ly, phé duyét. Trong khi d6, chi dau tu van yéu cau nha thau
phai bam sat tién do du an. Do d6, nha thau vira phai thi
cdng vura phai trinh duyét du toan, diéu chinh hgp doéng...
tiém &n rat nhiéu rai ro.

Vé khé khan thuc té tai doanh nghiép khi thuc hién cac
du &n cdng trinh giao théng, Téng cong ty Xay dung sé 1 -
CTCP (CC1) cho biét, khau khao sat thiét ké thuosng khong
dd thoi gian do phu thudc vao viéc bé tri von, ké hoach dau
thau va dugc trién khai gadp dé dap ung tién do téng thé,
tién dé ghi von. Chi phi cho cong tac khao sat thiét ké &
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giai doan lap bao cao nghién ctu kha thi thudng thap dan
t&i thiéu di liéu khao sat, chat lugng khao sat khéng cao
lam anh hudng dén chat lugng thiét k&, phat sinh chi phi
xay dung, chi phi bién phép, chi phi tai chinh déi véi nhiing
diéu chinh thiét ké & cac budc tiép theo trong qua trinh
thuc hién du an.

Ngoai ra c6 thuc trang phé bién 13, c6 dén 90% cong
trinh déu trién khai trong diéu kién chua hoan thanh GPMB,
mat bang x6i d6, dan cat bai cong trinh hién hiru va dudng
giao théng, dan i phai thay déi bién phap thi cong, chd
viéc lam, lam tang chi phi bién phap thi céng, chi phi hoat
dong, chi phi tai chinh cia nha thau.

CHAM THANH TOAN CONG NG

Céac doanh nghiép nganh Xay dung cling thudng xuyén
gap phai nhitng vuéng mac véi chll dau tu trong thanh
toén, quyét toan khéi lugng cong viéc hoan thanh lam anh
hudng khéng nhé téi dong tién clia doanh nghiép, dac biét
la d6i véi cac du an xdy dung bang ngudn von dau tu céng,
vOn ngoai dau tu cong.

Theo quy dinh vé thai han thanh toan, viéc thanh toan
khéi lugng hoan thanh cho nha thau dugc xac dinh trong
mot thai gian nhat dinh tai Khoan 8.4 Diéu 8 mau hop déng
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kém theo Théng tu s6 09/2016/TT-BXD. Tuy nhién, mét s6
hgp doéng do Céng ty CP Tap doan Cienco4 dang thuc hién
nhu du &n cao téc Bac - Nam giai doan 2017 - 2020, ch( dau
tu yéu cau thém diéu kién “du an dugc bé tri da von” mai
thanh toan dung thdi han. Quy dinh nay sé day rai ro vé
phia nha thau/nha dau tu.

Bén canh d6, nhiéu du an khi khéng c6 von thi ch dau
tu khong ky phiéu gia, tranh 1&n cong ng khi nha thau yéu
cau thanh toan.

Thai han thanh toén khi gia tri hgp déng sau diéu chinh
VUGt gia goi thau thudng kéo dai do phéi chd cap c6 thdm
quyén phé duyét. Viéc gia tri hgp dong sau diéu chinh vugt
gia goi thau khéng phai nguyén nhan do nha thau, ma do
bién dong cda thi trudng dién ra bat thusng do chia dau tu
khong ludng trudc cac ndi dung phat sinh, diéu chinh.

Phéap luat vé xay dung khong bat budc gilr lai khoan
tién phuc vu quyét toan. Tuy nhién, cac hop déng hién nay
thudng quy dinh gil lai 2 - 5% ch& quyét toan. Nhu vay, chi
phi tam gilr sé 1a tir 7 - 10%, bao gém ca tam gil bao hanh
va tam gilr quyét toan. Day la mét con s6 qua I6n ddi vai cac
nha thau.

Trong khi d6, hién khéng c6 quy dinh nao bat budc chi
dau tu ca nha nudc va tu nhan phai cé bao lanh. Nhu vay,
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nha thau lam xong cong trinh khéng thé thu dugc tién,
hau nhu nha thau & trong tinh trang phai ch& tién cong
trinh chua dugc thanh toan, tham chi cé cac khoan ng kéo
dai nhiéu ndm nhung khéng c6 co quan nao ding ra x{ ly
triét dé.

Tinh trang cham thanh toan céng ng la van dé nhtc
nhaoi, anh hudng rat xau dén dong tién va lgi ich hgp phap
cla doanh nghiép, anh hudng dén tinh trang déng bao
hiém cho ngudi lao dong, ndp thué cho Nha nudc. Tinh dén
hét quy 11/2022, c6 rat nhiéu géi thau/dy an dang ton tai ng
dong cuta Cienco4 nhu: Cau Béng Tru, cau Vinh Tuy, goéi J3
Bén Luic - Long Thanh, cau Dung, géi 3A-4A Binh Dinh, cau
Trung Hoa...

Dac biét, tai T6ng cong ty Xay dung Trudng Son, tinh
dén thoi diém 31/3/2022, téng ng phai thu la hon 1.500 ty
déng, trong dé ng tir cha dau tu quan ly vén nha nudc hon
1.000 ty déng, doanh nghiép tu nhan ng trén 500 ty déng.
Xét vé thai gian, ng ti 1 - 3 ndm hon 500 ty dong, ng 3 - 5
nam hon 500 ty d6ng, ng trén 5 ndm gan 150 ty déng.

Khi nhiing khé khan nay kéo dai, tat yéu, sé dan dén
nhiing tranh chap trong thuc hién hgp dong. Tu d6 dat
ra van dé, can c6 gidi phap cu thé dé ngan ngura, xUr ly cac
tranh chap trong thuc hién hgp déng xay dung.-
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Tranh chap xay dung veé
khéi lugng céng viéc phat sinh

Construction disputes on the variation quantity

> NGUYEN THI THU THAO*
TAM TAT: Trong qué trinh thyc hién hep ddng xay dung (HDXD),

bén canh khai niém vé khdi lreng cang viec hoan thanh la khai
niém vé cong viec phat sinh, day déu |3 céc cong viec dugc thyc
hién b nha thau theo quy dinh cia hgp déng va phap luat. Trong
bdi canh phap luat xay dyng Viet Nam hién nay chra quy dinh mat
cach tap trung va cuy thé van dé nay, hon nita rét nhigu van ban
phap luat hwang dan Luat Xay dung chi diéu chinh céc dy an ca
ngudn vén nha nuec, bai viet nghién ciru va lam ri vé khai nigm
khdi lreng cang viec phat sinh, nguyén nhan phat sinh tranh chép
vé khdi lreng cang viec phat sinh, cach xac dinh khdi lrgng céng
viec phat sinh trong quy dinh cia phap luat Viet Nam va mat sd méu
hop ddng dién hinh theang deec st dung trong thyc tign tai Viet
Nam. V& cudi cung, bing kinh nghigém va gac nhin cia tac gia la luat
sir, bai viet cung cép mat sd giai phap dé han ché cac tranh chép
phét sinh lién quan dén khdi lreng cong viec phat sinh tai céc buac
dam phan, ky ket va thuc hien HDXD.

Tir khéa: Tranh chép xay dung, cong viéc phat sinh, hpp ddng xay
dyng, FIDIC, phap luat.

I. GIGI THIEU

Tranh chédp khéi lugng cong viéc phét sinh 1a mot trong
nhirng tranh chap xay dung xay ra thudng xuyén trong nganh
Xay dung. Nguyén nhan la do tai thai diém giao két HDXD, cac
bén khéng ludng trudc dugc hét cac cdng viéc phat sinh yéu
cau nha thau phai thuc hién dé hoan thanh céng viéc. Trén
® Doan Ludt sw TP Ha Ngi, thanh vién Hoi Phdp ludt xdy dung Viét Nam
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ABSTRACT: In the process of performing the construction
contract, besides the definition of the quantity of work done, there
is another definition namely the arising works that present the
works to be fulfilled by the Contractor according to the contract
and the provisions of law. In the context of Vietnamese construction
law, such provisions have not yet been really crystal clear and just
focus on governing projects having the state capital, this study
points out the definition of variation quantity, reasons for arising
disputes from the employer and contractor, the determination
of the variation quantity in accordance with the law of Vietnam,
and a number of the common standard construction contract
templates which is commonly used in practice in Vietnam. Finally,
from the perspective and experience of a lawyer, the study also
provides some methods to limit the legal disputes related to the
arising works at the stage of the negotiation and conclusion and
performance of construction contracts.

Keywords: Construction dispute, variation, construction contract,

FIDIC. law.

thuc té, viéc xac dinh khéi lugng phat sinh la khong dé dang
vi thdng thudng cac bén sé khong théng nhat vé khoi lugng
thuc t€ cong viéc phat sinh va khéng théng nhat dugc dan gia
déi véi ting hang muc céng viéc néu HDXD chua théa thuan
don gid cho hang muc cong viéc méi phat sinh.

Viéc xac dinh khéi lugng cong viéc phat sinh ¢ y nghia
guan trong trong xac dinh trach nhiém cla cac bén trong
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HDXD. Tuy nhién, theo nghién clu, ra soat cla tac gia, hién
nay chua c6 nhiéu cong trinh, bai viét nghién clru dé cap dén
van dé nay. Vi vay, nhimg ngugi c6 mong mudén tim hiéu, xem
xét vé cong viéc phat sinh va cac khia canh ctia loai tranh chap
nay gap rat nhiéu khé khan trong viéc tim cac nguén tham
khdo co gia tri va hitu ich.

Do d6, nghién cru nay mong muén lam ré hon vé cac thuat
ng(, cac quy dinh clia phap luat cling nhu thuc té cac tranh
chap lién quan dén khéi lugng phat sinh & Viét Nam. Muc dich
nham cung cdp cho ddc gid céi nhin téng thé vé tranh chap
lién quan dén khéi lugng phat sinh trén co s& cac quy dinh
phap luat ctia Viét Nam va cac mau hgp déng xay dung thong
thuong dugc cac bén luya chon ap dung & Viét Nam.

I. PINH NGHIA VE KHOI LUGNG CONG VIEC PHAT
SINH THEO QUY DINH CUA PHAP LUAT XAY DUNG VIET NAM

Khéi lugng cong viéc phat sinh 1a thuat nglt kha phd bién
trong linh vuc xay dung va déi véi ngudi lam viéc trong linh
vuc nay. Tuy nhién, hién nay cac quy dinh cta phap luat xay
dung Viét Nam van chua dua ra dinh nghia théng nhat vé khéi
lugng codng viéc phat sinh. Theo quy dinh cla phap luat xay
dung Viét Nam, trong qua trinh thuc hién HPXD, cac bén c6
thé théa thuan vé cac loai diéu chinh va thay déi nhu sau (i)
Thoa thuan diéu chinh vé khéi lugng cong viéc trong HDXD;
(ii) Théa thuan diéu chinh don gia va gia HDXD; va (iii) Théa
thuan diéu chinh ti€n do thi cong. Trong pham vi bai viét nay
chi xem xét va nghién clru vé van dé diéu chinh khéi lugng
cong viéc trong khi thuc hién HBXD.

Luat Xay dung 2014 dugc stra d6i, bd sung nam 2020 (“Luat
Xay dung 2014") diéu chinh tit ca cac du an trén lanh thé Viét

Nam khéng phan biét du an vén Nha nudc duoc liét ké trong
Diéu 1.2 ctia Nghi dinh s& 37/2015/ND-CP, Biéu 1.2 Nghi dinh
s6 10/2021/ND-CP va Diéu 1.2 Thong tu s6 07/2016/TT-BXD (sau
day goi chung la “Du én c6 vén Nha nudc”) hay cac du an khéng
phai la Du an c6 von Nha nuéc. Tuy nhién, véi dac thu clia phap
luat xay dung Viét Nam, c6 rat nhiéu van ban hudng dan cula
Luat Xay dung 2014 chi tap trung di€u chinh riéng vé du &n co
vén Nha nudc. Cac van ban phap luat nay dugc khuyén khich
ap dung cho tat ca cac du an xay dung khac bang cach cac bén
trong HDXD dua ra lua chon dong y ap dung cac van ban phap
luat nay. Vivay, khi nghién ctru vé cong viéc phat sinh néi chung
cac quy dinh tai cac van ban trén diéu chinh vé Dy an c6 von
Nha nudc c6 thé dugc sir dung dé nghién ctru va tham khao.

Theo théng 1é trén thuc t€, khi dam phan va ky két HDXD
cac bén trong quan hé hop dong sé thoa thuan va lap ra mot
danh sach céac cong viéc chi tiét cu thé, thudng dugc goi la
Bang khéi lugng (dugc viét tit 13 “BOQ”) dé lam ca s thuc hién
cho nha thau thuc hién céc cong viéc theo hgp déng. Noi cach
khac, moi cong viéc thudc BOQ sé la cong viéc theo hgp dong;
trong khi d6, cong viéc khong thuéc BOQ sé la cong viéc phat
sinh ngoai pham vi cong viéc cla hgp dong (sau day goi la
“cdng viéc phat sinh”). Khéi lugng cdng viéc phat sinh sé la co
s& d€ nha thau yéu cau chd dau tu thanh toan néu chung dap
Ung (cac) diéu kién/tha tuc theo quy dinh clia phap luat hoac
thoa thuan hgp dong da dugc cac bén ky két.

Theo quy dinh tai Nghi dinh s6 37/20015/ND-CP, céng viéc
phat sinh déi vai ting loai HDXD khac nhau sé khac nhau, cu
thé 1a: (i) PSi v6i hgp ddng thi cong xdy dung, cdng viéc phat
sinh la cac cong viéc dugc nha thau thuc hién khéng thudc
pham vi cong viéc theo thiét ké cia chd dau tu va/hodc dai
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dién ctia cha dau tu; va (i) D6i v6i hop déng tu van, céng viéc
phat sinh la cac cong viéc dugc thuc hién khéng thudc nhiém
vu tu van do nha thau thuc hién theo hgp déng.

Do d96, c6 thé hiéu khéi luong cong viéc phat sinh 1a khéi
lugng cac cong viéc phat sinh thém trong qua trinh cac bén
thuc hién HDXD va ndm ngoai pham vi cac cong viéc da thoa
thuan tai hgp déng da dugc ky két gitta chti dau tu va nha thau
hodc cé thé gilta nha thau chinh va nha thau phu. Tuy nhién,
trong pham vi clia bai viét nay, tac gia chi tap trung nghién ctu
va dé cap dén khaéi lugng cong viéc phét sinh trong méi quan hé
gilra chti dau tu va nha thau (sau day goi la “cac bén” hoac “bén”
néu dé cap dén cu thé hodc la chti dau tu hodc 1a nha thau).

Il. KHOI LUONG CONG VIEC PHAT SINH THEO QUY
PINH CUA PHAP LUAT XAY DUNG VIET NAM VA CAC
MAU HDXD THUONG PUGC SU DUNG TREN THUC TE

3.1. Khéi lugng cdng viéc phat sinh theo Luat Xay dung
hién hanh

3.1.1. Quyén yéu cdu céng viéc phdt sinh

Theo Nghi dinh s6 37/2015/ND-CP, nha thau bao gém nha
thau xay dung, nha thau tu van thiét ké - mua sam - xay dung
(EPC), va nha thau chia khéa trao tay déu c6 quyén dé xuat voi
chl dau tu cac cong viéc phat sinh ngoai pham vi cong viéc
clia HDXD ma cac bén da ky két.

3.1.2. Viéc xdc dinh khéi lugng céng viéc phdt sinh

a. Déi véi cdc Du dn ¢6 vén Nha nuéc

Néu viéc bé sung thém gia tri khéi lugng cdng viéc phat
sinh khong lam vugt gia goi thau dugc duyét, cht dau tu va
nha thau xem xét, théng nhat va lap phu luc hgp déng ghi
nhan vé phan khaéi lugng cong viéc phat sinh;

Trudng hgp néu gia tri phan cong viéc phat sinh lam vuot
gia goi thau dugc phé duyét phai do ngudi quyét dinh dau tu
xem xét, quyét dinh. Trudng hop khong thoéa thuan dugc, khéi
lugng clia phan cong viéc phat sinh dugc cau thanh mét goi
thau mdi va viéc lua chon nha thau dé thuc hién géi thau phat
sinh nay thuc hién theo quy dinh phap luat lién quan dugc quy
dinh tai Diéu 37.2 Nghi dinh s6 37/2015/ND-CP.

b. D6i véi du dn khéng phdi la Du dn ¢6 vén Nha nudc

Nhin chung, du an khéng phai la Du an ¢6 vén Nha nudc
khong thudc pham vi diéu chinh cia Luat Bau thau 2013, tri
mot s6 trudng hop cac bén lua chon ap dung Luat Dau thau
2013.D6i véi du an khong phai la Du an ¢6 vén Nha nudc, hién
nay khéng cé quy dinh nao quy dinh thud tuc ky phu luc hop
déng nhu d6i véi Du an ¢6 vén Nha nudc. Tuy nhién, theo Diéu
17.3 Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP, khi phat sinh cong viéc, chd
dau tu, giam sat thi cong clia ch dau tu, tu van thiét k&, nha
thau phai xem xét hudng x ly. Khéi lugng céng viéc phat sinh
dugc cha dau tu hodc ngudi quyét dinh dau tu chap thuan,
phé duyét 1a co s& dé thanh toan, quyét toan hgp déng thi
c6ng xady dung cong trinh.

Nhu vay, dé c6 co s&yéu cau chi dau tu thanh toan phan céng
viéc phat sinh nha thau phai dé trinh va dugc su chap thuan cta
chd dau tu lién quan dén khéi lugng céng viéc phat sinh. Viéc ghi
nhan su chdp thuan clia chl dau tu nén dugc thé hién bang van
bén vai tén goi trén thuc t€ khac nhau nhu Phu luc hgp déng,

36| XAYDUNG 02.2023 | ISSN 2734-9888

Bién ban théa thuan, hodc Dé nghi ctia nha thau va dugc cha dau
tuky xac nhan. Khong giéng véi cac Duan c6 von Nha nudc, phap
luat cting khéng co quy dinh diéu chinh vé trudng hgp cac bén
khéng dat dugc théa thuan va cach thiic giai quyét cac bat dong,
mau thuan lién quan dén cong viéc phat sinh.

Theo quy dinh clia phap luat xay dung, nha thau c6 quyén
tUr chéi thuc hién céng viéc phat sinh ma khéng cé su thoa
thuén gitra cac bén theo 28.1(a) cla Luat Xay dung 2014. Tuy
nhién, trén thuc té co rat nhiéu trudng hagp, viéc hoan thanh
cdng viéc phat sinh la diéu kién bat budc dé nha thiu c6 thé
tiép tuc thuc hién hang muc céng viéc tiép theo theo quy dinh
clia HDXD. Vi vay, trong trudng hgp ch dau tu khong thién
chi trong viéc dam phan théng nhat vé céng viéc phat sinh
ma nha thau van mudn tiép tuc thuc hién céng viéc theo hgp
déng, trong thuc té, rat nhiéu trudng hop nha thau da khéng
thé lua chon sir dung quyén nay theo quy dinh clia phap luat.

3.1.3. Don gid ctia cdng viéc phdt sinh

Néu céng viéc phat sinh da co don gia quy dinh trong hop
déng, don gia cong viéc phat sinh tinh theo dan gia quy dinh
trong hgp dong theo Diéu 19.9 Nghi dinh s6 37/2015/ND-CP.

Trudng hop cac cdng viéc phat sinh ma trong hop dong
chua quy dinh don gid hoac phuong phap xac dinh don gia,
cac bén phai théng nhat don gia hodc phuong phap xéac dinh
don gia dé thi cong cac cdng viéc d6 trude khi thuc hién.

3.1.4. Céng thuic tinh gia tri khoi lugng cdng viéc phat sinh

Phéap luat hién hanh khéng dua ra cdng thuc cu thé dé tinh
toan gia tri khoi lugng céng viéc phat sinh. Tuy nhién, theo
thong Ié trén thuc té€, cong thic tinh gia tri khéi lugng céng
viéc phat sinh dugc xac dinh bang khéi lugng céng viéc phat
sinh nhan (x) vai don gia dugc cac bén théng nhat trong hop
déng hoac trong cac van ban thoa thuan khac.

3.1.5. Diéu kién dé duoc thanh todn gid tri khéi luong
céng viéc phadt sinh

Theo Biéu 20 Nghi dinh s& 37/2015/ND-CP, d6i vai tat ca cac
loai HDXD, bang tinh gia tri cong viéc phat sinh la mét trong
cac tai liéu ctia bo ho so thanh toan HDXD. Cac bang tinh nay
sé dugc coi la bang chiing thé hién khéi lugng cong viéc phat
sinh néu chung dugc chu dau tu, nha tu van (néu co) va nha
thau xac nhan. Han nira, Diéu 17.3 ctia Nghi dinh s6 06/2021/
ND-CP quy dinh xac nhan clia chd dau tu va/hoac dai dién cla
chd d4u tu d6i véi cong viéc phat sinh |3 can cir dé thanh toan,
quyét toan HDXD céng trinh.

Nhu vay, d€ cé cd s& yéu ciu chi dau tu thanh toan gia tri
khéi luong cong viéc phat sinh, trudc tién nha thau phai dé
trinh dé xuat khéi lugng cdng viéc phat sinh vai ch dau tu va
c6 gang dat dugc thda thuan véi chu dau tu vé khéi lugng va
don gia cho cong viéc phat sinh. Thoa thuan nay phai dugc lap
thanh van ban va c6 xac nhan clia chu dau tu va/hodc nha tu
van (néu cé) mdi la co s& dé nha thau dugc chd dau tu thanh
toan cho khéi lugng cong viéc phat sinh.

3.2.Khéilugng céng viéc phat sinh theo cac mau HDXD
thuéng dugc st dung trén thuc té

3.2.1. Mau hop déng theo Théng tu'sé 09/2016/TT-BXD

Cac quy dinh vé khéi lugng céng viéc phat sinh theo Théng
tu s6 09/2016/TT-BXD dugc xay dung theo cac quy dinh cla
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Bang 1
1T Téncéng | Bonvitinh | Khéilugng Don gia (dong) Thanh tién (déng) Ghi chu
viec phatsinh | TheoHop | Theodon | TheoHop | Theo don
déng gid bé sung déng giad bé sung
Téng
Bang chi:

phap luat xay dung Viét Nam dugc dé cap tai muc 3.1 néu trén.
Déc biét Ia mau hgp déng theo Théng tu s6 09/2016/TT-BXD
c6 dua ra Bang xac dinh khai lugng phat sinh cdng viéc tai Phu
luc 4 dinh kém mau hop déng.

Bang xac dinh khoi lugng phét sinh cong viéc bao gém cac
thong tin sau:

Tai phan dau ctia Bang xac dinh khéi lugng cong viéc phat
sinh la cac théng tin vé tén coéng trinh, tén va s6 hop dong,
thong tin vé bén giao thau (ch dau tu), thong tin vé bén nhan
thau (nha thau), giai doan thanh toan hoac céc lan thanh toan,
¢d s& xac dinh khéi lugng cong viéc phét sinh;

Phan ti€p theo la phan bang tinh toén dé xac dinh gia tri
cong viéc phat sinh; va

Phan cuéi van ban nay la phan ky va xac nhan cda bén giao
thau (chd dau tu), théng tin vé bén nhan thau (nha thau).

Céc théng tin can dién vao bang tinh cu thé nhu'sau (Bang 1)

3.2.2. Méu hop déng theo FIDIC

Cac mau hgp dong cda FIDIC thudng dugc cac bén si
dung bao gom: biéu kién hgp dong xay dung (“CONS"), Diéu
kién hgp déng nha may va thiét ké - xay dung (“P&DB"), va
Diéu kién hgp dong déi v6i du an EPC/Chia khéa trao tay
(“EPCT”) (sau day goi chung la cac “Mau hgp dong FIDIC"). D&
xac dinh khéi lugng cong viéc phét sinh theo cac Mau hop
déng FIDIC, cac bén can thuc hién theo thi tuc bién doi (tiéng
Anh la “Variation”) thudng dugc quy dinh tai Diéu 13 clia cac
M&u hgp déng FIDIC, cu thé nhu phan tich dudi day:

a. Quyén dugc bién déi

Nha tu van d6i véi CONS va P&DB va chi dau tu déi véi
EPCT c6 thé tién hanh bién d8i bat ky lic nao trudc khi cap
ching chi nghiém thu cong trinh, bang cach chi dan hoac
bang cach yéu cau nha thau nop dé xuat.

Ngoai ra, nha thau cling c6 quyén tu minh ndp cho nha tu
van moét ban dé trinh dé nghi mot su bién daéi.

b. Cdc truding hop duoc coi la bién doi

P&DB va EPCT chi quy dinh réng mét bién déi sé khéng bao
gbém viéc bo sét bat ky cong viéc nao do ngudi khac thuc hién
va khong liét ké cac trudng hap cu thé dugc coi la thay déi;

Ngugc lai, CONS lai dua ra céc trudng hop cu thé dugc coi
la bién doi, bao gom:

(i) Thay d&i vé khéi lugng ctia bat ky hang muc cong viéc
nao cé trong hgp déng (tuy nhién, nhimng thay déi d6 khéng
nhat thiét tao thanh thay doi),

(i) Thay déi vé chat luong va cac dac trung khac ctia bat ky
hang muc cong viéc nao;

(iii) Thay d6i cao d9, vi tri va/hodc kich thudc clia bat ky

phan nao clia céng trinh;

(iv) Su bo sét clia bat ky cong viéc nao trir khi nd dugc thuc
hién béi nhiing nguai khac;

(v) Bat ky cong viéc, thiét bi, vat liéu hodc céac dich vu b6
sung can thiét cho céng trinh vinh clru, bao gém bat ky thi
nghiém khi hoan thanh, cac hé khoan va céc cong viéc thir
nghiém va tham do khac, hodac;

(vi) Thay d8i vé trinh tu hodc thai gian thi céng cong trinh.

¢. Tha tuc bién déi

(i) Budc 1: Dé xuat mot bién déi

Bién ddi co6 thé dugc bat dau theo mét trong cac truding
hop sau:

- Tha nhat 13, nha tu van dua ra chi dan hoac yéu cau nha
thau ndp dé xuat dé bit dau bién d6i. nha thau phai tra I5i
bang van ban ngay khi c6 thé, bang cach dua ra ly do tai sao
nha thau khéng thé tuan thu (néu ding nhu vay) hodc bang
cach dé trinh cac tai liéu sau:

« M6 ta vé cong viéc dugc dé xuat sé dugc thuc hién va mét
chuong trinh dé€ thuc hién né;

« Dé xuit clia nha thau vé bat ky stia d6i can thiét nao dai
vGi chuong trinh theo Khoan 8.3 [Chucng trinh tién d6] va thai
gian hoan thanh; va

- Dé xuét cia nha thau vé danh gia su bién déi.

- Thi hai I3, nha thau dé trinh cho nha tu van mét dé xuat
bang van ban ma (theoy kién ctia nha thau), néu dugc théng qua,
sé ddy nhanh viéc hoan thanh hodc gidm chi phi cia cht dau tu
trong viéc thi cong, bao tri hodc van hanh cong trinh, hoac nang
cao hiéu qua hoac gia tri cho chii dau tu clia cdng trinh da hoan
thanh, hodc néu khéng mang lai lgi ich cho chd dau tu.

(i) Budc 2: Xac dinh gia tri bién doi (Bang 2)

(iii) Budc 3: Hudng dan vé viéc thuc hién bién d6i

Déi vdi trudng hgp viéc yéu cau tha tuc bién déi do nha
tu van hodc cha dau tu, sau khi nha tu van/cha dau tu sau khi
nhan dé xuat tir nha thau xac dinh dé xuat cadu thanh mot bién
d6i, nha tu van sé dua ra huéng dan dé thuc hién viéc bién déi
cung véi yéu cau ghi nhan vé chi phi sé dugc cung cap cho nha
thau. C6 thé hiéu, sau khi xac dinh c6 bién d6i, nha tu van dua
ra hudng dan vé viéc thuc hién bién d6i va ghi nhan ca chi phi
phat sinh (néu co) dé thuc hién bién déi.

Nhu vay, méc du quy trinh, thi tuc dé€ phé duyét mét bién
déi/ cong viéc phat sinh theo cac Mau hgp déng FIDIC c6 thé
khac so véi quy dinh cta phap luat xay dung Viét Nam, tuy
nhién déu tuu chung lai rang nha thau muén dugc thanh toan
bién ddi/cong viéc phat sinh déu phai dugc su phé duyét/chap
thuan trudc clia chd dau tu va/hodc nha tu van.
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Bang 2
TT | Tiéu chi CONS P&DB EPCT
1 |[Can i xac|Diéu 12 [Do ludng va Dinh gia] ctia CONS Diéu 3.5 [Quyét dinh]
dinh bién déi cla P&DB va EPCT

Thi tuc cu
thé

Méi bién thé sé dugc danh gia theo Diéu 12 [Do ludng va Dinh gial, bao gébm
ca viéc do ludng va danh gia nhu sau:

Do ludng theo Diéu 12.1 ctia CONS

Thi nhat, bat ci khi nao nha tu van yéu cau do ludng bat ky phan nao cua
c6ng trinh, phadi théng bao cho dai dién clia nha thau dé tham du va cung cap
cac tai liéu lién quan dugc yéu cau.

Thu hai, nha tu van do ludng va phat hanh van ban vé viéc do luong cong
trinh.

Thi ba, néu nha thau kiém tra va khéng déng y véi cac hé so, va/hodc khéng
ky vao ching nhu da thoa thuan, nha thau phai thong bao cho nha tu van déi
Vi cac hé so dugc khang dinh 13 khéng chinh xac.

Né&u nha thau khong tham du hodc khong cir dai dién, viéc do lusng (hoac
thay mat) nha tu van thuc hién sé dugc chdp nhan la chinh xac.

Cuéi cling, sau khi nhan dugc théng bao nay, nha tu van sé xem xét cac h6 so
va xac nhan hoic thay déi ching.

Néu nha thau khéng théng bao cho nha tu van trong vong 14 ngay ké ti ngay
dugc yéu cau kiém tra ho so, hé so d6 sé dugc chap nhan la chinh xac.

Panh gia theo khoan 12.3 ciia CONS

Nha tu van phai tién hanh theo Khoan 3.5 dé dong y hodc xac dinh gia hop
déng bang cach danh gia tiing hang muc céng viéc, ap dung phép tinh toan
dugc théng nhat hodc xac dinh theo Khoadn 12.1 va 12.2 néu trén ctia CONS va
ty & hodc gia thich hgp cho hang muc dé.

Khoan 3.5 quy dinh rang nha tu van sé tién hanh déng y hodc xac dinh bat ky
van dé nao ma nha tu van sé tham khao y kién ctia méi bén trong né luc dat
dugc thoa thuan. Néu khéng dat dugc théa thuan, nha tu van sé dua ra quyét
dinh cong bang theo hgp déng, cé tinh dén tat ca cac trudng hop lién quan.

Khi hudng dan hoac
phé duyét mét thay déi,
nha tu van sé tién hanh
theo Khoan 3.5 [Quyét
dinh] dé dong y hoac
xac dinh cac diéu chinh
dai vai gia hop dong va
lich trinh thanh toan.
Nhing diéu chinh nay
sé bao gém lgi nhuan
hgp ly va sé tinh dén
cac dé trinh clda nha
thau, néu cé.

Khoan 3.5 quy dinh
rang nha tu van sé tién
hanh déng y hodc xac
dinh bat ky van dé nao
ma nha tu van sé tham
khao y kién cia mdi
bén trong né luc dat
dugc théa thuan. Néu
khong dat dugc thoéa
thuan, nha tu van sé
dua ra quyét dinh cong
bang theo hop doéng,
c6 tinh dén tat ca cac
trudng hgp lién quan.

Ngoai ra can luu y thém rang, doi véi viéc ap dung cac Mau
hop déng FIDIC, cac bén c6 thé thdo luan va stia déi, b6 sung
mot hodc mét s6 diéu khoan dugc quy dinh trong Mau hgp
déng FIDIC bang cach stia d6i va/hodc bé sung cac quy dinh
clia Mau hop dong FIDIC tai Diéu kién riéng; va theo Diéu 1.5
cla cac Mau hgp dong FIDIC quy dinh vé thi tu uu tién clia cac
Tai liéu hgp dong, Diéu kién riéng sé dugc uu tién ap dung trong
trudng hgp co bat ky su khac biét nao gilta Diéu kién chung
(chinh la n6i dung theo Mau hgp déng FIDIC) va Diéu kién riéng.

_IV.NGUYEN NHAN DAN DEN PHAT SINH TRANH CHAP
VE KHOI LUGNG CONG VIEC PHAT SINH (Bang 3)

V.CAC BIEN PHAP GIAM THIEU TRANH CHAP VE KHOI
LUGNG CONG VIEC PHAT SINH

5.1. Trong qua trinh dam phan va ky két hgp déng

Cac bén c6 thé thoa thuan vé cac loai cong viéc c6 thé
dugc xem la cong viéc phat sinh tuy theo dac thu cla tung
loai HDXD; quy dinh ré rang dé trinh tu, tha tuc xac dinh khéi
lugng cong viéc phat sinh; va quy dinh bé sung vé thdi han
phan héi khi mét bén nhan dugc yéu cau dé xuat cong viéc
phat sinh néu khéng phan héi trong thai gian quy dinh c6 thé
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xem la chdp nhan toan bé yéu cau clia bén dé xuat.

5.2. Trong qua trinh thuc hién hgp déng

Cac bén can tuan thi cac nghia vu trong hop déng, dac
biét d6i vdi nha thau can thuc hién day da cac tha tuc dé dugc
chi dau tu phé duyét hodc chap thuan vé khéi lugng cong viéc
phat sinh va thuc hién quyén tir chéi thuc hién cac cong viéc
phat sinh ngoai pham vi céng viéc clia hgp déng ma khéng cé
thoa thuan trudc hodc khéng dat dugc théng nhat vé gia tri
khoi lugng cong viéc phat sinh.

Ngoai ra, cac bén can luu y viéc luu trirtai liéu dé bao vé quyén
va lgi ich hgp phap cia minh trong trudng hgp phat sinh tranh
chap gilta cac bén, dac biét la d6i v6i nha thau. Nha thau nén luu
gititai liéu thé hién nha thau da ndp dé xuat vé co s& phap Iy cong
nhan khoi lugng cong viéc phét sinh, bang tinh toan gia tri khoi
lugng cdng viéc phét sinh va bang chiing thé hién viéc cht dau tu
da nhan dugc cac tai liéu nay do nha thau gui.

Lién quan dén viéc luu tri tai liéu nay, cd mot s6 van dé ma
cac bén can luu y nhu sau:

DaGi véi thi tuc t6 tung tai Toa an: Toa an yéu cau nguén
ching ct la tai liéu doc dugc ndi dung dugc coi la chiing ci
néu d6 la ban chinh hodc ban sao da dugc cong chiing, chiing
thuc hgp phép hodc do co quan, t6 chic c6 thdm quyén cung
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Bang 3

TT | Nguyén nhan Nha thau

Chi dau tu

rd rang

1 |Thoa thuan tai | Cac bén khisoan thao va ky két cac diéu khoan vé cong viéc phat sinh trong hgp déng lién khong ro
hgp dong khéng | rang vé viéc xac dinh thé nao la cong viéc phat sinh, khéng dua ra quy trinh thuc hién va phé duyét
céng viéc phat sinh hodc khong néu ré trach nhiém cla cac bén lién quan dén viéc dé xuat, phé
duyét va thuc hién céng viéc phat sinh dan dén khé khan trong viéc thuc hién va trién khai trén thuc
té lién quan dén cong viéc phat sinh.

thuc té

2 |Vi tri cla cac | Do nha thau cé vithé yéu hon so véi méi quan | Trong mét sé trudng hop, chl dau tu da yéu cau
bén trong quan | hé véi cht dau tu hodc théi quen clia nha trén | thay d6i pham vi cdng viéc dugc liét ké trong BOQ
hé HDXD va/|thuc tién nén trong mét s6 trudng hop, nha | cla hgp déng nhung tir chdi hodc tri hodn viéc
hodc thoi quen [ thau khong thuc hién day da trinh tu, tha tuc | xac nhan khéi lugng cdng viéc phat sinh dugc néu
cla cac bén trén | yéu ciu chd diu tu chdp nhan va/hodc phé | trong dé xuat thay d6i do nha thau lap va dé trinh.
duyét vé khéi lugng céng viéc phét sinh.

viéc phat sinh.

3 | Cong viéc gidy | Vi nhiing ly do khach quan hodc cht quan ma | Ch dau tu dua ra nhiéu ly do vé viéc ho so khéng
to nha thau khong thé cung cap va ndp da hé sa | day du theo théa thuan trong hgp déng hodc yéu
theo thoéa thuan cla hgp déng dé yéu cau chl | cau bé sung thém hé so khéng thudc danh muc hé
dau tu chap thuan/phé duyét khéi lugng céng | so da ndp khi xac dinh khéi lugng cong viéc phat

sinh.

4 | Caclydo khac
dugc dé cap tai day.

Trén thuc tién, c6 thé cé mét s6 ly do khac dan dén tranh chdp vé gia tri cdng viéc phét sinh chua

cdp va chung thuc theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 95 Bé luat
T6 tung dan sy 2015,

DaGi vai thu tuc t6 tung tai Trong tai: Theo quy dinh ctia phap
luat trong tai thuong mai khéng dé cap cu thé vé yéu cau déi véi
nguén chiing ct la tai liéu doc dugc. Tuy nhién, trén thuc té to
tung tai Trong tai, cac trong tai khéng dat ra yéu cau cac tai liéu
phai dugc cong chiing, ching thuc dugc nhu Toa an. Tri trudng
hop mét bén chiing minh dugc rang tai liéu, nguén ching ci
dé la gid mao, khéng chinh xac, cac trong tai ¢ thé sé yéu cau
bén con lai cung cap cac tai liéu la ban chinh hoac ban sao da
dugc cong chiing, chiing thuc dé kiém tra, d6i chiéu.

Cudi cing nhung khéng kém phan quan trong, dé bao vé
t6t nhat cho quyén va Igi ich hgp phap ctia minh, cac bén c6
thé can nhic xem xét tham van véi don vi tu van chuyén sau vé
linh vuc xay dung trong tat ca cac qua trinh thuc hién HDXD,
bao gém: Dam phan, ky két, thuc hién va giai quyét tranh chap
xay dung dé Iua chon cach thic, bién phép t8t nhat, hiéu qua
nhat dé béo vé quyén va lgi ich cila minh trong tucng quan
ma&i quan hé HDXD véi cac déi tac.

VI. KET LUAN

Tranh chdp vé khéi lugng céng viéc phat sinh con ¢é rat
nhiéu van dé cé thé nghién ctu va phan tich thém. Tuy nhién,
trong pham vi bai viét nay, tac gia chi tap trung dua ra va lam
rd cac van dé ca ban nhat vé khéi lugng cong viéc phat sinh
va mot s6 ndi dung khéc c6 lién quan dén tranh chap vé khéi
lugng cdng viéc phat sinh. TU viéc xem xét cdc nguyén nhan
phat sinh tranh chap vé khéi lugng cong viéc phat sinh gitia
cht dau tu va nha thau, bai viét dé xuat nhiéu giai phap cu
thé& nham gidm thiéu cac tranh chap lién quan dén khéi lugng
cdng viéc phat sinh trong céc qua trinh thuc hién HBXD. Cac
noi dung nghién clru nay dugc thuc hién dua trén su hiéu biét
vé phép luat xay dung Viét Nam, vé cac Mau hgp déng FIDIC

va kinh nghiém hanh nghé thuc té cda luat su. Do d6, nghién
clu nay dugc ky vong rang cé thé mang tinh (ng dung phan
nao trong thuc tién va co gia tri tham khao cho nhan su cta
ch dau tu va nha thau, cadc nha nghién ciu va cac doc gia
khac cé quan tadm dén linh vuc xay dung c6 thé hiéu rd hon vé
cac quy dinh HDXD lién quan dén khéi lugng cong viéc phat
sinh va cac tranh chap vé khéi lugng cong viéc phat sinh.

TAI LIEU THAM KHAO:

1. B0 luat T6 tung dan su 2015 s6 92/2015/QH13 dugc Qudc hgi thong qua ngay
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TU CHINH SACH DEN CUQOC SENG

Can lam r6 nhiing van dé vé phap ly
lien quan dén hgp déng thau phu, nha thau phu

Legal clarifications pertinent to subcontracts and subcontractors

> LS LE THE HUNG*

TOM TAT: Thyc té, rét nhigu nha thau lan trong nuéc van dang
dugc cac ting thau, nha thau chinh nrac ngoai giao lai mat sd
phén quan trong tai nhiu dy an quan trong nhu: sén bay, dang
tau, ha tang, ndng lreng téi tao, dan dung. Tuy nhién, viéc giao
thau phu, dia vi phap |y cia nha thau phu, nhirng can thigp (tac
ddng va vai tro) cia chd ddu tu trong viec giao thau phu trén
thuc t& van con nhigu van dé can suy ngam. Dic bigt 1a sau khi
Lithaco bj GS E&C cat hgp déng, yéu cdu ngan hang thyc hign
nghia vu bdo lanh ' thi nhirng v&n dé phap Iy néu trén cang cén
phai duoc lam ri dé han ché cac tranh chép, anh hudng dén
chi phi thuc hign du &n, gidm thiéu cac anh heang dén tign da
thi cong. Bai viet dé cap tai 3 nai dung: (1) Nhirng quy dinh coa
phap luat Viet Nam vé nha thau phy ciing nhur hgp déng thau
phu; (2) Ung xr ciia thue tién trudc sw thiu ving cac quy dinh
cia phap luat; (3) Nhirng kign nghi, giai phap dé cung hai hoa
lgi ich cia céc ben.

Tir khda: Hop dang thau phu, nha thau phy, nha thau phu chi dinh,
FIDIC. ngha vu gip leng, thanh toan sau khi nhan dwec thanh toan,
mau hgp ddng thau phu.

1. QUY BPINH CUA PHAP LUAT VE NHA THAU PHU

1.1. Pinh nghia nha thau phu

V6Gi tu cach la Ludt chuyén nganh, tuy nhién Ludt Xay dung
s6 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014 (“Luat Xay dung 2014") cling
nhu Luat Xay dung stra d6i s6 62/2020/QH14 ngay 17/6/2020

) Céng ty Ludt TNHH CNC Viét Nam, Thanh vién Hoi Phdp ludt xdy
dung Viét Nam.
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ABSTRACT: Several local contractors have been awarded subcontracts
from foreign general contractors or main contractors to perform
substantial portions of important projects, such as airport, shipping,
infrastructure, renewable energy, and civil projects. in Vietnam.
However, subcontracting, the legal position of the Subcontractars, and
the Employer's interference (influence and roles) on the works of the
subcontract requires thorough consideration and attention. Specifically,
after Lithaco's subcontract was terminated by GS EGC which entitles
58 EGC to demand payment under the performance security ? then the
aformentioned legal issues are much more important to be addressed
to mitigate the potentiality of disputes, an increase in the cost of project
performance, or a delay in the completion of the Works. Therefore,
this article focuses on (I) Vietnam's legal framework regarding
subcontractors and subcontracts; (2) Practical implication in the lack
of legislation context, and (3) Possible recommendations and solutions
to harmonize the interests and entitlements of each party to a project.
Keywords:  Subcontracts,  subcontractors,  nominated
subcontractors, FIDIC, back-to-back-obligations, payment upon
paid, forms of subcontracts.

(“Ludt Xay dung 2020") tham chi con khéng danh bat ky quy
dinh nao dé dinh nghia hodc mé ta thé nao 1a nha thau phu.
Cum tU nha thau phu chi xuat hién (dugc nhac t6i) 9 lan trong
Luat Xay dung 2014 va khong dugc nhac lai 1an nao trong Luat
Xay dung 2020.

Binh nghia nha thau phu chi c6 thé dugc tim thay tai Diéu
3.25 Luat Xay dung s6 16/2003/QH11 ngay 26/11/2003 (“Luat
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Xay dung 2003") va tai Diéu 2.12 Nghi dinh s6 37/2015/ND-CP
ngay 22/4/2015 (“Nghi dinh s6 37/2015"), theo d6: “Nhd thau phu
trong hoat déng xdy dung la nha thau ky két hgp déng véi nha
thau chinh hodc téng thdu xdy dung dé thuc hién mét phan céng
viéc ctia nha thdu chinh hodic téng thau xdy dung.”

Véi quy dinh néu trén thi van dé phap ly dau tién dat ra la
GS E&C da dugc xem la nha thau phu (vi la nha thau ky hop
dong véi Téng thau Sumitomo - Téng Cong ty Cong trinh giao
théng 6), vay Lithaco co tiép tuc dugc goi la nha thau phu? Theo
truyén tai clia bao chi thi Lithaco dugc xem la “nha thau phu cap
2" - thuat ngl dién ta dung cdp va thuc t€ vai trd cla Lithaco
nhung thuét ngir nha thau phu cap 2 lai khéng dugc phap luat
ghi nhan.

Tuong ty, vay khi Lithaco giao lai mét phan cong viéc ma
Lithaco da nhan dugc tir GS E&C cho mot hodc mét s6 nha thau
khac thi nhirng nha thau nay sé dugc goi vaéi tén gi? C6 phai la
nha thau phu cap 3, nha thau phu cap n? Tat nhién “chiéc 4o
khong lam nén thay tu” nhung véi quy dinh chua thuc sy bao
quat sé dat ra mét loat nhiing van dé phap ly déi véi viéc suy
ludn luat thuc dinh, chdng han:

- Viéc GS E&C giao lai thau phu cho Lithaco c6 dugc xem la
tuan thu véi quy dinh cta phap luat? Noi cach khac, hgp dong
thau phu gitia GS E&C va Lithaco c6 hiéu luc phap luat? Cau héi
nay cling dugc ap dung tuang tu néu Lithaco giao lai mét phan
cbng viéc cho cac nha thau khac thuc hién.

- Néu déng y rang viéc GS E&C giao lai thau phu cho
Lithaco la phu hgp vai quy dinh ctia phap luat (hoac it nhat la
khong bi vé hiéu), vay cling cé nghia cac giao dich tuong tuy
gilta Lithaco va cac nha thau phu khac cling c6 hiéu lyc. Suy
luan dé di dén cau hoi khac d6 la: dau la gisi han cudi cling
cla viéc giao thau phu?

Phai chang, can cit quy dinh tai DBiéu 3.1(i) Nghi dinh s6

37/2015 thi mét doanh nghiép thuc hién dich vu an toan (cung
cap nhan luc va gidm sat an toan cho Lithaco chdng han) hoic
mot doanh nghiép bén cho Lithaco moét s6 lugng vat tu, thiét
bi nhat dinh cho cling dugc xem la mét Nha thau phu va khi dé
phai chiu su rang budc bdi quy dinh clia Luat Xay dung va cac
van ban hudng dan thi hanh? Néu diéu dé xay ra, sé co xung dét
vé luat ap dung bai vi ban chat clia hgp déng cung cap nhan luc
va giam sat an toan la mét hgp déng dich vy, chiu su diéu chinh
truc ti€p cta B Luat Dan su, BO Luat Lao dong. Tuong tu, hap
déng cung cap (ban hodc cho thué) vat tu;, thiét bi vé ban chat
la mét hop déng mua ban hoac cho thué théng thudng va do
vay nén chiu su diéu chinh truc tiép cta Luat Thuong mai. Khi
dé, nhiing quy dinh vé khoan tién bao Iuu c6 thé dugc d& bd
va cling vi vay, nhirng van dé vé “thanh todn sau khi nhén thanh
todn” (nhu dugc néu dudi day) c6 thé sé khdng con lavan dé lsn.

1.2. Nha thau phu chi dinh

Tuong ty nhu thuat ngt Nha thau phy, ca Luat Xay dung
2003, Luat Xay dung 2014 va Luat Xay dung 2020 cling khéng
€6 quy dinh vé nha thau phu do cht dau tu chi dinh (goi tat la
“Nha thau phu chi dinh”). Chi dén khi Nghi dinh s6 37/2015 va
sau d6 Thong tu s6 09/2016/TT-BXD ngay 10/3/2016 (“Thong tu
56 09/2016") dugc ban hanh thi khai niém Nha thau phu chi dinh
mai xuat hién. Theo d6, nha thau phu do chd dau tu chi dinh la
Nha thau phu dugc chti dau tu chi dinh cho nha thau chinh hodc
téng thau thué lam nha thau phu dé thuc hién mét s6 phan viéc
chuyén nganh cé yéu cau ky thuat cao hodc khi thau chinh, téng
thau khong dap ting dugc yéu cau vé an toan, chat lugng va tién
d6 thuc hién hgp déng sau khi chi dau tu da yéu cau.

Tuy nhién, tac gia khéng tng ho vai céch tiép can ciing
nhu pham vi quy dinh vé Nha thau phu chi dinh dugc néu
trén, bai vi:

- Tht nhét, dinh nghia néu trén cé thé sé dan dén mot s6
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su thy tién khi ap dung. Thé nao dugc xem la “phdn viéc chuyén
ngdnh cé yéu cdu ky thugt cao”? Thé nao dugc xem la “khéng ddp
g duoc yéu cau vé an todn, chdt lugng va tién do”.

- Th hai, nhiing ly do vé “c6ng viéc chuyén nganh cé yéu cau
ky thudt cao” hodc vé viéc nha thau chinh, téng thau “khéng ddp
Uing duoc yéu cau” co nén la co s, la trudgng hop thuc su can thiét
dé cho phép chui dau tu chi dinh Nha thau phu khéng?

- Thit ba, véi gid dinh c6 ly do that va can thiét dé chu dau
tu chi dinh “nha thau phu” tir d6 dé “ciu” du an, géi thau khi
nha thau chinh hodc téng thau vi pham nghia vu (vi du tré han).
Vay khi nha thau phu do chii dau tu chi dinh (i) cling khong
dap Ung dugc yéu cau vé an toan, chat lugng va tién do thuc
hién hgp déng; (i) nha thau chinh hodc téng thau phan dsi viéc
chi dinh nha thau phu; hoac (jii) c6 tranh chap gitia nha thau
chinh hodc t8ng thau; hoic (iv) cé tranh chap gilta Téng thau,
Nha thau chinh v&i Nha thau phu chi dinh thi trach nhiém cuda
chli dau tu c6 phai la ngudi ding ra dé€ gidi quyét cac van dé
nay khong? Néu co, co phai chiing ta dang tu ap dat 1én vai Chu
Dau tu nhiing trach nhiém khéng dang co khong? Hay thir hinh
dung quy dinh néu trén sé dugc van hanh nhu thé nao véi cac
Cha Bau tu cd ngudn vén dau tu tir nha nudc, hodc cac cha dau
tu'la cac co quan quan ly nha nuéc?

Trong khi d6, can hiéu ré réng viéc bé nhiém nha thiu phu
chi dinh ¢ lich st va co s la khi viéc thiét ké va san xuit mét
cong viéc nhat dinh cla du an, géi thau kéo dai va khéng thé
ch&t6i khi nha thau chinh, téng thau xuat hién (dugc bé nhiém),
hoac khi cht dau tu da dua mot phan thiét ké cta nha thau phu
chi dinh) ma viéc b8 nhiém nha thau phu la can thiét 3.

1.3. Vé hgp dong thau phu

Cac quy dinh cia phap luat Viét Nam vé hgp dong thau phu
cling chua dugc quan tam ding muc. Diéu nay dugc thé hién &
hai khia canh sau day:

-Thi nhat, vé cac quy dinh lién quan dén hop dong thau
phu, ngoai quy dinh tai Di€u 47 Nghi dinh s6 37/2015 thi c6 thé
thdy phap luat Viét Nam gan nhu khéng co quy dinh nao vé hop
dong thau phu. Diéu nay cho thay tinh chat don 1é, khong tap
trung vé cac quy dinh c6 lién quan dén hgp déng thau phu.

-Thi hai, vé mau hgp déng thau phu, trong khi mau hop
dong xay dung lién tuc dugc B Xay dung phat hanh, cap nhat
thi mau hop déng thau phu chua tiing dugc soan thao va gidi
thiéu téi ngudi dung. Bat dau tir mau hgp déng xay dung ban
hanh kém theo Cong van s6 2507/BXD-VP va Céng van sé 2508/
BXD-VP ngay 26/11/2007 thi B6 Xay dung ciing ban hanh thém
cac mau hgp dong xay dung kém theo Thong tu sé 09/2011/
TT-BXD ngay 28/6/2011, Thong tu s6 09/2016/TT-BXD ngay
10/3/2016.

Tuong tu, B Xay dung cling ban hanh Théng tu s6 30/2016/
TT-BXD ngay 30/12/2016 hudng dan Hgp dong Thiét ké - Cung
cap thiét bi cong nghé va thi cong xay dung céng trinh. Trong
khi d6, B&6 KH&DT cling gidi thiéu mét s6 mau hgp dong xay
dung dugc sirdung rong rai trong ddu thau, dac biét la mau Hop
dong Xay lap kém theo Théng tu s6 03/2015/TT-BKHDT ngay
06/5/2015 va Théng tu sé 30/2016/TT-BKHDT ngay 26/7/2016
kién nghi dp dung mau Hgp déng EPC/chia khoa trao tay cla
Hiép hoi quéc té cac Ky su tu van (“FIDICY).
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N6i céch khac, c6 su phan biét va khac biét rat I6n trong cac
quy dinh ctia Viét Nam d6i vai nha thau phu va hgp dong thau
phu so véi hgp déng téng thau hodc hap déng chinh.

I. THUC TIEN TRIEN KHAI

2.1. Nghia vu giap lung (“Back-to-back obligations”)

Dé han ché cacrui ro, loai bd trach nhiém cda téng thau, nha
thau chinh lién quan dén hodc xuat phat ti16i ca nha thau phu
noi chung va nha thau phu chi dinh néi riéng thi tdng thau, nha
thau chinh thudng stt dung mét cach thuic (bién phap) cé tén
goi “nghia vu giap lung” hay van goi vai tén quen thudc “back-
to-back obligations.

Téi nay, phap luat Viét Nam noi chung, thuc tién dp dung
noi riéng van chua cé dinh nghia cu thé hay hudng dan nao vé
“nghia vu gidp lung”. Tuy nhién, vé ban chat cé thé tom lugc
y nghia clia nghia vu giap lung do la viéc mot bén (trong ngr
canh hién tai, thdng thudng 1a téng thau hodc nha thau chinh)
mong muén chuyén nghia vu cing nhu trach nhiém ma bén
d6 6 nghia vu phai thuc hién trudc mét bén khac (cu thé 1a chi
dau tu) sang cho mét bén thit ba d6 la nha thau phu.

Khi @6, nghia vu ctia nha thau phu 1a am hiéu cac nghia vu,
trach nhiém cdia tdng thau hodc nha thau chinh theo hop déng
téng thau, hop dong chinh tir d6 tuan thu triét dé cac nghia vy,
trach nhiém d6 va sé khéng vi pham nghia vu ctia hgp déng
thau phu ma cé thé dan tdi viéc téng thau hodc nha thau chinh
vi pham nghia vu theo hop déng téng thau, hap déng chinh “.

V& hinh thuc thé hién, t8ng thau hodc nha thau chinh cé xu
huéng hiéu, van dung, ap dung nguyén tic “nghia vu giap lung”
dudi 4 dang co ban sau day:

- Thit nhat, thai han hoan thanh cong viéc néi riéng, thai han
hoan thanh bat ky nghia vu nao khac ctia nha thau phuy, theo
bat ky cach thuc dién giai nao, theo bat ky thoa thuan nao cing
khéng dugc vuat ra sau (tré hon) so véi thai han hoan thanh
cong viéc, thai han hoan thanh bat ky nghia vu nao khac cla
nha thau chinh, téng thau theo cac yéu cau ctia hop déng chinh,
hop déng téng thau.

- Thir hai, tat ca cac thiét hai hay tén that néi chung ma téng
thau hodc nha thau chinh cé nghia vu phai tra (bu dap) hoac
hoan trd cho chu dau tu sé yéu cau nha thau phu chiu trach
nhiém tuong Ung. Nhiing thiét hai hay tén that n6i chung do la
chua bao gdm nhiing thiét hai, tén that ma téng thau hodc nha
thau chinh cé thé phai chiu, chdng han nhing chi phi tang thém
do kéo dai thai han hoan thanh c6ng viéc, chdng han céc chi
phi ma nha thau khac khiéu nai téng thau hodc nha thau chinh.

- Thit ba, t6ng thau hodc nha thau chinh chi c¢6 nghia vu
thanh toan cho nha thau phu sau khi téng thau hodc nha thau
chinh da nhan dugc khoan thanh toan tir chti dau tu (payment
upon paid).

- Thar tu, két qua gidi quyét mot tranh chap gitia cha dau tu
vdi téng thau, nha thau chinh theo hop déng téng thau, hop
doéng chinh cing sé 1a két qua giai quyét gilta téng thau, nha
thau chinh véi nha thau phu. Nguoc lai, nha thau phu sé bi rang
buéc va khéng thé doc lap dé bt dau khai kién téng thau, nha
thau chinh néu nhu téng thau, nha thau chinh chua bt dau mét
vu kién xuat phat ti chinh tranh chap giira téng thau, nha thau
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chinh véi nha thau phu.

2.2.Viéc bé nhiém nha thau phu chi dinh

Xuat phat ti nhiing van dé phap ly dugc néu trén, viéc bd
nhiém nha thau phu chi dinh cling c6 can 6 cach tiép can mai
hon, r6 rang han, dac biét la & nhitng khia canh sau day:

- Thir nhét, téng thau, nha thau chinh c6 dugc quyén hudng
chi phi quan Iy va lgi nhuan dinh muc/phan bé (dich ti tiéng
Anh cum tU Profit and Attendance, hay viét tat la PA) khi phai
ti€p nhan nha thau phu do chii dau tu chi dinh hay khong? Néu
€6, co s& va cach thuic nao dé tinh toan PA? PA sé dugc thanh
toan cho téng thau, nha thau chinh nhu thé nao (mét lan ngay
sau khi viéc b6 nhiém hoan tat hay sau khi nha thau phu chi
dinh hoan thanh céng viéc dugc chi dinh, hay theo ty 1é phan
tram cong viéc theo hap déng téng thau, hgp dong thau chinh
ma téng thau, nha thau chinh thuc hién trong ky?)

- Thit hai, nhiing tién ich nao hay trach nhiém nao ma téng
thau, nha thau chinh c6 nghia vu phai cung cap, phai duy tri tai
cdng trudng dé nha thau phu chi dinh cé thé strdung (mién phi
hodc c6 tra phi theo théa thuan). Trén thuc t€, danh muc tién
ich va trach nhiém cda téng thau, nha thau chinh c6 nghia vu
phéi cung cap, phai duy tri ¢ thé Ién téi hang tram dau muc, tu
viéc diéu phéi chung, thiét lap tién ich chung cho ca du an, géi
thau nhu chiéu sang cdng cdng, vé sinh, bdo vé, an ninh chung,
t&i van chuyén va logistic trong céng trudng, ban vé trién khai
thi cdng (shop-drawings), hé so chat luong va hoan cong, dién
nudc va nang lugng tiéu thu hang ky... Ba khéng it nhitng tranh
chép, bat déng gilta cd ch dau tu, tdng thau, nha thau chinh va
nha thau phu lién quan dén van dé nay do nhiing viéc khong ro
rang trong ho so mai thau nha thau phu chi dinh, kinh nghiém
va nang luc ctia nha thau phu chi dinh c6 phan bi han ché, hoac
téng thau, nha thau chinh da an dinh cu thé khi chao thau hop
déng téng thau, hgp déng chinh nhung chi dau tu va béd phan
gilp viéc, hé trg da khéng nhan ra.

- Thi ba, cd s& nao dé téng thau, nha thau chinh c6 thé tu
chéi viéc b6 nhiém nha thau phu chi dinh?

- Thir tu, bdo lanh thuc hién hop déng, bao lanh thu héi/
hoan tra khoan tién tam (ing sé do nha thau phu cép cho cha
dau tu hay cho téng thau, nha thau chinh? Ai sé 1a ngusi thu
hudng déi véi nhiing bao lanh dé? Tuong ty, cha dau tu hay
téng thau, nha thau chinh c6 nghia vu cung cap bao lanh thanh
toan cho nha thau phu?

T4t c& nhiing van dé néu trén gan nhu khong thé tim thay
cau trd 10i theo cac quy dinh clia phap luat Viét Nam.

2.3. Ung xi ctia nha thau phu

DE€ gidi quyét tranh chdp phét sinh, nhiing ng x& ma
Lithaco da thuc hién c6 thé dugc tom luge qua luu dé sau day °:

ngay sau khi cac yéu cu GS E&C
nguyen, vat liéu nhép vét tu theo gia
téng gid diéu chinh.

GS E&C cham dut cho ngudi lao déng
Hop déng, khong ra Céng trudng
thanh toan khiéu nai.

St dung béo chi, Khi kién va dé nghi
truyén thong gay phong téa Cong
stic ép trudng.

GS E&C tich thu bao
lanh

p

Trudc suic ép cua Lithaco, bao chi, su can thiép (nhat dinh)
tur cht dau tu thi GS E&C cling da c6 dong thai kiém ché nhat
dinh, dac biét la viéc khéng ti€p tuc yéu cau ngan hang thuc
hién nghia vu bao lanh dé tao diéu kién cho cac bén giai quyét
cac tranh chap hay bat dong °. Diéu dé cho thay, ing xu cla
Lithaco da c6 nhiing hiéu qua nhat dinh.

Tuy nhién, trong nhiing ting x&f néu trén thi nhiing giai phap
phap ly chua thuc su rd rang va chua néi bat; trinh ty, tha tuc
gidi quyét tranh chap khong dugc thé hién ré; néi dung va ly &
clia Lithaco chua thuc su thuyét phuc. Biéu nay dugc thé hién &
nhiing khia canh sau day:

- Thit nhat, viéc tang gia vat liéu do anh huéng cla diéu
kién thi truong, dich bénh hay bat ky yéu t6 nao khac khéng
duong nhién trao quyén cho Lithaco dugc diéu chinh don gia
hodc gia hap déng. Tham chi, viéc tang gia vat liéu khéng thé la
nguyén nhan dé dé 16i cho nhiing tri hoan hay cham tré déi voi
viéc hoan thanh céng viéc va do vay, day khong thé 1a co s& dé
Lithaco tur chéi cac nghia vu ctia Hop déng.

- Thit hai, bat ké thong bao chdm dut hop déng ctia GS
E&C 6 dugc phat hanh phu hgp véi quy dinh clia hgp dong
thau phu hay khdéng, nguyén nhan cho phép GS E&C théng
bdo cham dut hgp dong thau phu co thuc su thuyét phuc hay
khéng thi GS E&C chiju trach nhiém phap ly cho hanh déng dé
cda minh. Do vay, viéc Lithaco cho phép hodc kéu goi nguai lao
déng khi€u nai tai cong trudng khéng phai la mét gidi phap
phap ly thuyét phuc, truc ti€p anh hudng dén quyén va lgi ich
ctia Cha Pau tu, ctia Du an.

-Thiba, nghia vu clia bén bao lanh la thuc hién nghia vu ma
bén bao lanh da cam két. N6 khong thé va khéng nén dua trén
nhiing ap luc vé hinh anh, truyén thong hodc gian doan tai du
an ma Lithaco tao ra dé€ budc GS E&C rdt lai yéu cau thanh toan.

Mac du dudi khia canh phap ly, nhitng tng xU clia Lithaco
déi véi viéc GS E&C cham dut hgp dong, tich thu bao lanh ngan
hang la khéng ré rang, khong chac chan. Tuy nhién, nhiing ting
x0r d6 c6 1é 1a rat dién hinh va ciing la nhiing gidi phap t6t nhat
khi d6 ma Lithaco véi tu cach mot nha thau phu cé thé Iua chon
trong béi canh quy dinh phap ly ctia Viét Nam vé Nha thau phuy,
Hap déng thau phu.

Thé nhung, nhiing tng x{ néu trén lai khéng nén dugc ¢
XUy, hudng Ung hoac Gng ho. Bai vi, hé qua clia nhiing ing x
ay chinh la hinh anh va uy tin ctia Cht Dau tu, la nguy co tri hoan
tién d trién khai cong viéc cia du an, 1a viéc tang cac chi phido
phai kéo dai thai han thuc hién hgp déng va cudi cuing, né tao
thanh nhing tién l&é khéng dang cé. Giai phap ctia nhiing van
dé néu trén dé chinh la viéc hién thuc hoa cac van dé cla thuc
tién thanh quy dinh ctia phap luat, vira d€ bao vé cac bén tham
gia, vlia tao hanh lang phap ly dé trién khai du an dugc tét dep.

1. KIEN NGHI VA GIAI PHAP

3.1. Giéi thiéu Mau hgp déng thau phu phu hop

Nhu dugc phan tich néu trén, mét mau hgp déng thau phu
nhat dinh nén dugc B6 Xay dung, va/hodc Bo KH&DT ban hanh
dé 1am nén tang cho viéc phat trién mot cach lanh manh viéc
giao lai thau phu, tranh hodc han ché cac tranh chap tiém tang
6 thé xay ra. Hoc héi kinh nghiém clia thé gii c6 thé [a mot gidi
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phap dang suy ngam.

Thuc t& Mau hgp dong xay dung danh cho thau phu do
FIDIC 4n hanh nam 2011 (“Hop dong FIDIC 2011") va Mau hagp
déng xay dung danh cho thau phu do FIDIC an hanh nam 2019
(“Hgp dong FIDIC 2019") khéng phai la nhing lua chon sang
sudt, bdi vi cac mau hgp dong nay cling nhu cau tric clia cac
mau Hgp déng nay cé tan suat tham chiéu ngugc trd lai hgp
déng téng thau, hop déng chinh (tdc Hop déng FIDIC 1999, Hop
déng FIDIC Pink Book 2010 hodc Hgp déng FIDIC Yellow Book
1999) nhi€u va gan nhu nguyén tac “nghia vu giap lung” dugc
ap dung triét dé.

Tuy nhién, cach ti€p can va cau truc hgp déng thau phu do
FIDIC &n hanh nam 1994 (“Hop déng FIDIC 1994”) lai c6 nhiing
khac biét va tha vi. Cu thé, viec Hop déng FIDIC 1994 tham chiéu
nguoc trd lai hgp déng téng thau, hgp déng chinh gan nhu 1a
khéng o, ngoai trir quy dinh tai Diéu 12 [thiét bj, cdng viéc tam
va vdt liéu ctia nha thau phu). N6i cach khac, Hop déng FIDIC
1994 gan nhu khéng cé su kén chon vé diéu kién ap dung, nén
tang ap dung clia Hop déng chinh, Hap déng téng thau Ia loai
Hop déng FIDIC nao. Do vay, Hgp déng FIDIC 1994 ¢6 thé [a mot
phuang an hitu hiéu déi vai thuc tién Viét Nam.

3.2. Cam ap dung quy dinh vé nhan thanh toan méi
thanh toan (payment upon paid) trong hop déng thau phu

Du6i g6c dd tai chinh va phép ly, viéc cho phép téng thau
hodc nha thau chinh chi c6 nghia vu thanh toan cho nha thau
phu sau khi da nhan dugc khoan thanh todn tuong tng tur cha
dau tu la nén bj cam. Bat ky théa thuan nao nhu vay trén thuc té
nén bi xem la vo hiéu, bai vi:

- Thir nhét, viéc cho phép téng thau, nha thau chinh chi c6
nghia vu thanh toén cho nha thau phu sau khi téng thau, nha
thau chinh da nhan dugc thanh toén ti chti Bau tu cling déng
nghia véi viéc dong tién clia nha thau phu la khéng c6 kha nang
du dodn trudc. Viéc kéo dai hoac tri hoan khong xac dinh thoi
han thanh toan cho nha thau phu sé truc ti€p anh huéng dén
ti€n do thi cong trén cong trudng, de doa viéc tré han ciia du an,
g6i thau. Bon gidn, khéng ai c6 thé thuc hién hoat déng kinh
doanh ma khéng cé nguén tai chinh lanh manh, c6 thé doan
dinh, c6 thé thu xép.

- Thit hai, khi téng thau, nha thau chinh da khéng con nghia
vu thanh toan cho nha thau phu san lugng lam ra hang ky cho
dén khi tdng thau, nha thau chinh nhan dugc thanh toan ti chu
dau tu thi nghia vu truy doi cac Igi ich hgp déng clia téng thau,
nha thau chinh sé khéng con ton tai nita. Noi cach khac, vai trod
va trach nhiém cla téng thau, nha thau chinh 1a khéng con.
Trong khi do, bat ké sai sét, vi pham hay ly do dan téi viéc cha
dau tu cham thanh todn c6 xuat phat tir téng thau, nha thau
chinh hay khéng thi téng thau, nha thau chinh van cé thé dugc
mién khéi nghia vu. Diéu nay di ngugc lai vai nguyén tac dugc
néu tai Diéu 351 BO Luat Dan su 2015 vé trach nhiém dan su do
vi pham nghia vu.

- Thir ba, nguy co xay ra tranh chap gilra téng thau, nha thau
chinh v&i nha thau phu vé thai han thanh toan, gia tri thanh
toan, lai sudt, quyén tam ngling céng viéc, cham dut hgp dong
tang cao khi cho phép t8ng thau, nha thau chinh dugc hudng
dac quyén nay. Thuc t€, Vuong Quéc Anh cling la moét trong
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nhimng nudc dua ra quy dinh cam déi véi trudng hgp chi thanh
todn sau khi da nhan dugc thanh toan nay ”.

IV. KET LUAN

Phap luat Viét Nam vé hgp déng thau phu, nha thau phu van
con sa khai, can thiét phai dugc hoan thién hon niia trong thai
gian tai dé dap Uing dugc yéu cau cla thuc tién, tir d6 lam giam
cac tranh chap, tiét kiém chi phi thuc hién du an.

Trong s6 nhiing gidi phap trudc mat thi viéc (i) b sung dinh
nghia nha thau phu dé 1am rd ban chat cda nha thau phuy; (i)
nghiém cdm téng thau, nha thau chinh c6 hanh vi giao thau phu
nhung lai yéu cau nha thau phu phai chd cho téi khi téng thau,
nha thau phu da nhan dugc khoan tién thanh toan tuong ting
tur ch Bau tu; va (i) sém ban hanh mau hgp déng thau phu dua
trén co s& tham khao mau Hop déng FIDIC 1994 hoac mot mau

..... w,

khac Ia ba nhiém vu trong tam c6 thé phai giai quyét sém.
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Khi xay ra tranh chap va giai quyét tranh chap tai co quan tai phan Trong tai, dac biét la
co quan Trong tai co yéu té nudc ngoai, can lua chon cac chuyén gia cé hiéu biét biét vé
tién do du an va cac phuang phap danh gia cham tién do.

LUA CHON TRONG TAI VIEN VA HOI DONG TRONG TAI

Hién nay bén canh viéc st dung mau hgp déng FIDIC
trong cac dy an xay dung cd s& ha tang sir dung nguén von
ODA, viéc str dung mau hgp déng FIDIC trong céc du an xay
dung khéng phan biét ngudn vén da tré nén kha phé bién.
Trong hau hét cac hgp déng theo mau FIDIC, co quan tai
phan dugc Iya chon dé gidi quyét tranh chap la Trong tai
thuong mai.

Thong thudng trong céc du an xay dung, cac vu kién
Trong tai thudng lién quan dén tién do, chat lugng va thanh
toan. Mot trong cac tranh chdp xay dung phd bién gila
cac bén trong hop déng xay dung la tranh chép lién quan
dén tién do6 thuc hién cdng viéc. Theo d6, du an/cdng trinh
thuong phai gia han do khong dat dugc tién d6 nhu da
théng nhat ban dau.

Viéc cham tié€n d6 thuc hién du an/cong trinh anh hudng
nghiém trong dén ca hai bén trong hgp déng. Doi vai chu
dau tula doanh thu bi mat do khong dat dugc méc khai thac
(cong trinh giao théng, nha may san xuat, nha may dién...),

 Ludt sw Cong ty Ludt LNT& Partners, thanh vién Hoi Phdp ludt xdy
dung Viét Nam.

céac chi phi b6 sung dé ti€p tuc quan ly thuc hién duy an.

Déi vai nha thau la khoan phat cham tién dé phai thanh
toan cho chi dau tu, chi phi kéo dai bao gobm céc chi phi
quan ly chung, chi phi ca héi, chi phi lai vay, chi phi bao
lanh... Do d6, khi du an/cong trinh cham tién d6, cac bén
¢6 xu hudng d86 16i cho nhau va dé dan dén xung dét, tranh
chép.

Quay tré lai viéc giai quyét tranh chap tai Trung tam
Trong tai. Hién nay, bén canh nhiéu lya chon d6i véi cac
Trung tam Trong tai thuong mai nhu: Trung tam Trong
tai quéc té Viét Nam (VIAC), Trung tam Trong tai quoc té
Singapore (SIAC), Trung tdm Trong tai qudc té cia Phong
Thuong mai quéc té (ICC), cac bén trong tranh chap xay
dung cling c6 rat nhiéu lua chon déi vai Trong tai vién va
HOi déng Trong tai tham gia xét x& vu kién, du & bat ky
Trung tam Trong tai nao.

DGi vai cac tranh chap cé lién quan dén yéu t6 nudc
ngoai, bén nudc ngoai trong tranh chap cé xu hudng lua
chon céc trong tai nudc ngoai (do thong 1é lua chon Trong
tai vién khéng cung quéc tich vai bén trong tranh chap).
Cac bén nudc ngoai, Trong tai nudc ngoai hay Hoéi dong
Trong tai co yéu t6 nudc ngoai khi xem xét cac tranh chap
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lién quan dén tién do thuc hién cong trinh/dy an thudng
dya vao y kién cla céc chuyén gia cham tién do.

Chuyén gia cham tién dé la nhitng ngudi c6 chuyén mon
va kinh nghiém lién quan dén viéc lap, thuc hién, danh gia
tién dé thuc hién du an. La nhiing ngudi c6 thé dua ra cac
bao cdo vé anh hudng cla cac su kién xay ra tdi tién do du
an, giup Héi déng Trong tai c6 thé phan dinh trach nhiém
clia cac bén doéi vai viéc cham tién d6. Cacy kién chuyén gia
cho vu kién Trong tai thudng dugc cung cap bdi cac cong
ty tu van chuyén nghiép chuyén cung céap dich vu nay. Cé
thé tim thay nhiéu don vi cung cp dich vu tai cac qudc gia
¢6 hoat dong Trong tai phat trién nhu Héng Kéng (Trung
Qudc), Singapore, Australia, My, Anh.

BO QUY TAC PANH GIA CHAM TIEN PO SCL

Do hgp déng FIDIC hay cac quy dinh luat 4p dung cda
dia phuong thudng khéng dua ra cac hudng dan cu thé vé
phuong phap danh gid cham tién d6. Do dd, cac chuyén
gia cham tién d6 thudng st dung cac phuong phéap da
phd bién dé thuc hién bdo cdo clia minh. Mét trong cac
phuang phap huéng dan danh gid cham tién dé ndi tiéng
da dugc ap dung réng réi trong thuc tién la SCL Delay and
Disruption Protocol (SCL Protocol) do Héi Luat xay dung
Anh Quéc (Society Construction Law - UK) phat hanh (tam
dich: B6 quy tac danh gia cham tién dé SCL).

B6 quy tac danh gia cham tién d6 SCL cung cdp mot
phuang phap tiéu chudn dé xac dinh tac dong vé thai gian
va chi phi clia su cham tré tién dé trong cac du an xay dung.
SCL Protocol cung cap mot cach tiép can bai ban, cé cau
tric dé danh gia va dinh lugng anh hudng cla cac su kién
gay ra b@i ch dau tu, nha thau hodc bén thit ba dén tién dé
dy an bao gém danh gia méi quan hé nguyén nhan két qua
gitra sy kién va tién dé cling nhu trach nhiém cla cac bén
d6i vai viéc cham tré tién dé du an.

Ngoai ra, SCL Protocol cling dua ra cac phuang phap
danh gia khac nhau tuy thuéc vao tinh hinh thuc hién du
an (dang thuc hién, hodac da hoan thanh), dir liéu hién cé
hodc c6 thé cung cap dudc, chdng han nhu phuong phap
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phan tich thai gian (Time Impact Analysis), phuong phép
cac lat cat (Time Slice Widow Analysis), phuang phap hoi
t6 (Retrospective Longest Path Analysis), phuong phép
Collapsed As Built Analysis.

Méi phuang phép danh gia c6 nhitng uu, nhugc diém
nhat dinh, theo dd, cht dau tu hodc nha thau tuy vao tinh
huéng cu thé tai ting du an dé quyét dinh lua chon phuong
phéap phu hop.

Trong cac vu tranh chép tai Trong tai cé yéu t6 nudc
ngoai, vdi théng 1&é b nhiém chuyén gia doc 1ap (chuyén
gia cham tién dé) dé dua ra y kién mang tinh chuyén mén
ho trg Hoi dong Trong tai, SCL Protocol gan nhu dugc mac
dinh thoa thuan va 4p dung bai cac chuyén gia.

Cau hoi dat ra la ngoai trir cac tranh chdp c6 yéu té nudc
ngoai khi chuyén gia do cac bén b8 nhiém Iya chon SCL
Protocol dé€ danh gia cham tién dé, cac tranh chap tién do
khéac dugc gidi quyét nhu thé nao?

XEM XET AP DUNG SCL PROTOCOL

Hién nay, lién quan dén viéc cham tién d6, Luat Xay dung
quy dinh trach nhiém béi thudng thiét hai clia ch dau tu
hodc nha thau néu viéc kéo dai thai han hoan thanh xay ra
do 16i ctia bén kia (Diéu 146 Luat Xay dung 2014). Diéu 302
Luat Thuong mai 2005 cling dua ra nguyén tac béi thudng
thiét hai. Theo do, thiét hai (gia tri boi thudng thiét hai) phai
bao gém gia tri t8n that thuc té, truc tiép ma bén bi vi pham
phai chiu do bén vi pham gdy ra va khoan lgi truc tiép ma
bén bi vi pham dang |é dugc hudng néu khéng c6 hanh vi vi
pham. VGi pham vi ap dung hep hon, Nghi dinh s6 37/2015/
ND-CP 4p dung d8i véi cac du &n st dung vén nha nudc, bé
sung quy dinh cu thé hon lién quan dén tién dé hoan thanh,
theo d6 khi su kién cham tré tac dong dén thoi gian hoan
thanh, cdc bén phai xac dinh ré trach nhiém cla tung bén
déi vai viec cham tré nay.

Cac quy dinh néu trén mdi chi diing lai & viéc thiét lap
nguyén tac, ca s phap ly vé quyén va nghia vu clia cac bén
ma chua thiét 1ap cach thic cu thé hodc nguyén tic dé€ danh
gia nguyén nhan, hé qua cta su kién cham tré ciing nhu lam
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thé nao dé xac dinh trach nhiém cla cac bén déi vai thiét
hai cu thé.

Cang chinh vi vay, trach nhiém clia méi bén cé thé dugc
phan chia déu (50/50) néu ch dau tu va nha thau dugc
xac dinh 1a cing co 16i gay ra cham tré (xem phan quyét sé
26/2017/KDTM-PT, Toa so tham xét thdy trudng hgp cham
tré thuc hién hgp déng do 16i clia ca hai bén, thi méi bén
chiu trach nhiém doi véi 50% thiét hai).

Céch xéac dinh nhu ctia Toa an trong vu kién néi trén c6
thé chua chinh xac trong rat nhiéu trudng hop, dac biét
trong cac du an phuc tap, thai gian thuc hién kéo dai qua
nhiéu giai doan. Viéc dua ra quyét dinh phan chia gia tri boi
thudng khéng dua trén viéc xac dinh liéu rang vi pham cda
mot bén cé thuc su anh huéng dén tién dé (dudng gang)
du an hay khong anh hudng nghiém trong dén quyén lgi
cla cac bén.

Trong trudng hop nhu vay, viéc d4p dung phuaong phép
danh gia cham tién dé ctia SCL Protocol dé€ xac dinh nguyén
nhan, hé qué va trach nhiém cu thé cla ting bén co thé
dugc xem xét. Cac bén c6 thé thda thuan ap dung SCL
Protocol dé danh gia cham tré khi xay ra tranh chdp ngay
tur thai diém ky két hgp déng hodc thdng nhat st dung
phuong phap nay khi tranh chap da xay ra.

Tuy nhién, dé ap dung SCL Protocol mét cach cé hiéu
quad, cac bén cé thé xem xét st dung cac ky su, chuyén gia c6
hi€u biét va kinh nghiém nhat dinh déi véi B6 quy tac nay.
Vé gbc do phap ly, phap luat khéng ngan cam thoa thuan
cla cac bén vé viéc dp dung cac phuong phép cu thé dé
xac dinh trach nhiém va gia tri béi thudng thiét hai ciia mot
bén vai bén kia trong trudng hgp du an cham tién do va gay
thiét hai mién la thiét hai do dap ung nguyén tac Diéu 302
Luat Thuong mai va trach nhiém ctia méi bén dugc phan
dinh ré. V& géc dé ap dung, cac nguyén tac nay cta phap
luat Viét Nam tuang déng vai cac nguyén tac dugc xac lap
trong SCL Protocol.

Nhu vay, du 1a chut thé trong tranh chdp vé cham tién
dé xay dung cé hay khéng c6 yéu t6 nudc ngoai, hiéu biét
va ap dung SCL Protocol giup cac bén trong tranh chap vé
ti€n dé xay dung c6 dugc mot bién phap ti€p can chinh xac
hon dé danh gig, tinh toan gia tri boi thudng thiét hai do
viéc cham tién dé cling nhu phan dinh cu thé trach nhiém
cla ting bén trong tranh chap. Tt do6 dat ra van dé khi xay
ra tranh chap va giai quyét tranh chap tai co quan tai phan
Trong tai, dac biét 1a Trong tai co yéu t6 nudc ngoai, cac bén
Iuu y Iua chon cac chuyén gia c6 hiéu biét vé tién do6 du an
va cac phuong phéap danh gia cham tién do.
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Vai tro va nhiém vu cua nhan chung
chuyeén gia trong xu ly tranh chap tai

Toa Trong tai quoc té

Roles and Responsibilities of Expert Witness in Arbitration

> LE CONG MINH*

TGM TAT: Nhan chirng chuyén gia dac lap tai Toa Trong tai la mat
khai niém con trong ddi mai mé tai Viet Nam. Tuy nhién, tai céc
phien xtr Toa Trong tai quéc té, day lai 1a mat hinh thirc dua ra
ching cir tvong ddi phd bign va nhan ching chuyén gia da trd
thanh mat nganh nghé chuyén nghiép. Bai viét néu mat sd vai trd
tiéu biéu ciing nhu |3 nhiém vy chinh cia nhan ching chuyén gia
tai Toa Trong tai. Them vao do, tac gid bai viét ciing dya vao kinh
nghigm va gac nhin cda ban than trong vai tro cia mat chuyén gia
dé chi ra mat sd wu digém coa viec chi dinh nhan chirng chuyén gia
chuyén nghiép so vai viéc cac bén tham gia tu dura nhan vien kj
thuat cta chinh minh ra trudc Toa Trong tai dé néu § kién ca nhan.
Tir khda: Nhan chirng chuyén gia, bing chirng chuyén gia, nhén ching
chuyén vién ky thuat, Toa Trong tai, tham vén chat chéo, hot-tub.

ABSTRACT: Independent Expert Witness is a relatively new
concept in Vietnam. However, in international arbitrations, Expert
Evidence is widely adopted as a common form of evidence and
Expert Witnesses have become a specialised professional. This
article therefore will aim to present some of the key roles and
responsibilities of an Expert Witness. Additionally, based on the
author's perspective and experience as a Construction Delay and
Disruption Expert, the article will also highlight some advantages
of appointing a professional Expert Witness over the common
practice in Vietnam that sees the parties have their own technical
employees give their opinions to the tribunal in an arbitration.
Keywords: expert witness, expert evidence, employed expert,
arbitration, cross-examination, hot-tub.

1. GIGI THIEU

Trong nhirng ndm gan day, viéc x ly tranh chép trong
hop dong xdy dung tai céc Toa Trong tai trong va ngoai
nudc thay thé cho Tda an ngay cang phé bién tai Viét Nam

) Chuyén gia danh gid tién dg va phan tich chdm tién dg tai
J.S. Held Singapore, Thanh vién cua: Hoi Phap ludt xay dung
Viét Nam, Hoi Phap ludt xdy dwng Singapore, Chartered
Institute of Arbitrators, Singapore Institute of Arbitrators,
Project Management Institute, va Engineers Australia.
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do uu diém linh hoat vé mat tha tuc t6 tung va tinh bao
mat thong tin cla loai hinh nay.

Trong xU ly tranh chap tai Toa Trong tai quoc té, dac
biét 1a & cac vu tranh chap cé lién quan dén cac yéu t6
ky thuat phuc tap, y kién cta “nhan ching chuyén gia”
(expert witness) thudng dugc cac bén st dung dé thuyét
phuc Héi déng Trong tai chdp nhan quan diém/yéu cau
cta minh.

Tuy nhién tai Viét Nam, nhan chiing chuyén gia la moét
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khai niém con tuang déi mai va viéc bé nhiém chuyén gia
chua thuc su phé bién. Bai viét nay vi vdy nhdm muc dich
gidi thiéu mot cach khai quat vé vai tro va nhiém vu cla
nhan ching chuyén gia tai Toa trong tai dé cac doc gia tai
Viét Nam c6 thé hi€u thém vé loai hinh bing ching nay.

2. VAI TRO VA NHIEM VU CUOA NHAN CHUNG
CHUYEN GIA

Théng thudng tai Toa Trong tai qudc té€, dac biét la &
cac vu tranh chap c6 lién quan dén yéu t6 ky thuat phic
tap, cac chuyén gia thudng dugc chi dinh bai cac bén dé
dua ray kién doc lap vé cac van dé ngoai chuyén mén cua
Hoéi déng Trong tai, qua dé ho trg Hoi dong Trong tai trong
qua trinh dua ra phéan quyét.

Quy trinh tiéu chuan ctia mot vu xU trong tai quéc té la
méi bén tham gia t6 tung sé chi dinh mét chuyén gia cho
tiing mang ky thuat dang tranh chap, vi du nhu danh gia
ti€n d6 va cham tién do, khao sat khaoi lugng...

VGi cac vu kién 16n va phc tap, s6 lugng nhan ching
chuyén gia dugc chi dinh b&i mdi bén c6 thé 1én dén hang
chuc ngudi. Cac chuyén gia dugc chi dinh sé tién hanh phan
tich cac van dé ky thuat dang tranh chap va dua ray kién doc
lap ctia minh dua trén kién thiic va kinh nghiém ctia ban than
ciing nhu phan bac lai y ki€n cta chuyén gia d6i lap.

Y kién chuyén gia, hay con dugc goi la “ching cu
chuyén gia” (expert evidence), thudng dugc ndép lén HOi
dong Trong tai va bén con lai dudi hinh thic cac bao cao
chuyén gia va cung cdp 16i khai tai phién xtr. Cac chuyén
gia thudng sé dugc thdm van chéo (cross-examination)

b&i luat su clia bén ddi lap va c6 thé sé dugc yéu tra 15i cac
cau héi clia Hoéi dong Trong tai. Sau qua trinh thdm van
chéo dugc thuc hién riéng 1é cho tiring chuyén gia mét, cac
nhan chiing chuyén gia d6i lap con cé thé sé dugc yéu cau
tham gia mot phién déi chat truc ti€p cung ldc dugce goi la
“hot-tubbing”.

Ngoai viéc cung cdp ching ci chuyén gia nhu da néu &
trén, cac chuyén gia con cé thé tu van cho cac bén vé cac
van dé trong pham tru chuyén mén cia minh. Cac chuyén
gia ciing thudng sé ho trg cac luat su trong qua trinh xem
xét cac chiing c’ dua ra bai bén déi dién va chuan bi cho
qua trinh thdm van chéo.

Chuyén gia ciing c6 thé dugc chi dinh b&i Hoi déng
Trong tai trong mot s6 trudng hgp nhu cac bén khéng chi
dinh dugc chuyén gia ctia minh, y kién cta chuyén gia cac
bén qua mau thun véi nhau, hodc Hoi d6ng Trong tai nhan
thay viéc ¢ thém y kién chuyén gia la can thiét. Ngoai ra
cac bén tham gia t6 tung cling c6 thé chi dinh mét chuyén
gia chung duy nhat. Tuy nhién trong thuc t€, ca hai trudng
hop nay déu rat it xay ra do xung dét vé lgi ich.

Tuy nhién bat ké 1a dugc bé nhiém bdi ai, nhiém vu
clia nhan ching chuyén gia lai la v6i H6i dong Trong tai.
Vi vay y kién clia nhan ching chuyén gia dua ra phai doc
lap, khach quan dé qua d6 c6 thé hé trg HOi dong Trong
tai dua ra phan quyét. Hoi déng Trong tai hoan toan cé thé
bac cacy kién khong trung lap va nghiéng vé phia con lai,
thé nén viéc céng kich tinh khach quan clia y kién chuyén
gia cling la mét céch ti€p can kha phd bién thudng dugc
ap dung béi cac luat su trong qua trinh tham van chéo.
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3. Al CO THE PUGC BO NHIEM LAM CHUYEN GIA
TRONG TAI QUOC TE?

Hién nay trong thuc té, dich vu nhan chiing chuyén gia
dugc cung cap béi cac ca nhan hoat déng doc lap clng
nhu la cdc cdng ty chuyén nghiép trong linh vuc nay, tiéu
biéu nhu: J.S. Held, Secretariat, HKA... Diém chung cta cac
nhan ching chuyén gia la c6 kién thiic chuyén sau vé linh
vuc ctia minh cling nhu la kinh nghiém trong viéc cung
c8p 16i khai tai Toa Trong tai dudi ap luc tir viéc thdm van
chéo béi luat su dai dién cho bén con lai.

Cac cong ty chuyén nghiép thudng sé c6 mét mang
lugi bao gém nhiéu chuyén gia hoat déng trong céc linh
vuc khac nhau nén thudng sé c6 kha nang dép Ung duoc
yéu cau vé chuyén gia cho cac mang khac nhau ctia mét vy
kién 1&n thay vi viéc cac bén phai tim ki€ém tirng ca nhan
riéng lIé cho ting mang ky thuat.

Ngoai cac nhan ching chuyén gia “chuyén nghiép”,
trong thuc té cing c6 nhiéu truéng hgp cac bén dua nhan
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vién c6 kién thuc lién quan cda chinh minh ra truéc Toa
Trong tai dé néu y kién vé cac van dé ky thuat nham tiét
kiém chi phi. Hién tai day la lua chon phé bién cla céac
doanh nghiép va luat su tai Viét Nam.

Tuy nhién, viéc s& dung nhan vién cda chinh minh ra
lam chidng ky thuat lai thuong it xay ra tai Toa Trong tai
quéc té. Nguyén nhan la do y kién cta nhan vién ky thuat
clia cac bén thudng sé khong trung lap, thi€u tinh khach
quan va thudng nham muc dich bao vé quyén lgi, lgi ich
cta phia minh. Va, nhu da néu & trén, tinh doc lap va khach
quan la yéu cau hang dau d6i vai moét chiing ct chuyén gia
tai Toa Trong tai qudc té. Bén canh d6, cac chuyén gia ky
thuat doc lap, mac du dugc chi dinh va chi trd bai cac bén,
nhung khoéng c6 cac méi quan hé lgi ich lién quan dén
tranh chdp nén sé cé6 mot géc nhin khach quan hon cua
mo&t ngudi ngoai cudc.

Ngoai ra, cac nhan ching chuyén gia chuyén nghiép
thuong dugc dao tao bai ban hoac c6 kinh nghiém lau
nam trong viéc dua ra ching cu tai Toa Trong tai va xU ly
cac ap luc tao ra bai luat su phia d6i dién trong qua trinh
thdm van chéo. Pay la diéu cac nhan vién ky thuat thudng
thi€u va dé dang bi céac luat su co kinh nghiém khai thac
triét dé, gay ap luc khién cho nhan ching ling tang, lam
16 ra nhiing diém bat hgp ly va lam cho 1&i khai tr& nén
kém tin cay.

4. KET LUAN

Nhan ching chuyén gia déc lap tai Toa Trong tai la
moét khai niém con tuong d6i mai mé tai Viét Nam. Tuy
nhién, tai cac phién xt Toa Trong tai quoc té, day lai la
mét hinh thic dua ra ching cd tuong d6i phé bién va
nhan ching chuyén gia da tré thanh mét nganh nghé
chuyén nghiép. Bai viét trén day da néu ra mét sé vai tro
va nhiém vu tiéu biéu clia nhan chiing chuyén gia tai Toa
Trong tai, trong d6 tinh doc 1ap va khach quan la yéu cau
quan trong nhat déi véi ching cr chuyén gia va la yéu
té tién quyét dé ching ci dugc chap nhan bai Hoéi dong
Trong tai. Va cling vi 1& nay viéc b6 nhiém chuyén gia doc
lap c6 nhiéu uu diém hon so vdi viéc cac bén dua nhan
vién ky thuat ca chinh minh ra trudc H6i dong Trong tai
dé néu y kién ca nhan. Ngoai ra, cdc nhan ching chuyén
gia chuyén nghiép con c6 uu thé vé kinh nghiém trong
viéc xr ly &p luc ti luat su phia d6i dién trong qua trinh
thdm van chéo.
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GIOI THIEU

Phap luat kinh té

> AN NHIEN

NXB Xay dung vua an hanh cuén sach “Phap
luat kinh té” cua nhom tac gia TS Pham Dinh
Khué va ThS Boan Thj Duong Thuy, vdi noi
dung tap trung vao nhdng quy dinh co ban,
hién hanh cua phap luat Viet Nam, diéu chinh
cac quan hé phap luat phat sinh trong hoat
dong kinh doanh.

6i dung sach c6 su chon lya ké thira, phat trién cac
gido trinh da xuat ban trong va ngoai nudc, déong
thai cap nhat nhiing van dé phat sinh trong thuc
tién, nhirng quy dinh mai ctia phap luat. Sach gém
7 chuong: Khai niém, déi tugng, ndi dung va phuong phap
nghién cttu (chuong ma dau); Kién thic co ban vé luat, phap
ly, phédp luat va phap luat kinh té (chuong 1); Phap luat vé
doanh nghiép (chuang 2); Phap luat vé té chdc lai, gidi thé
va pha san doanh nghiép (chuong 3); Phap luat vé hop dong
trong kinh doanh (chuong 4); Phap luat vé gidi quyét tranh
chép trong kinh doanh va vu viéc canh tranh (chuong 5);
Phap luat vé dau tu nudc ngoai tai Viét Nam (chuong 6).

Trong chuong thi 5 vé giai quyét tranh chdp trong kinh
doanh va vu viéc canh tranh, cuén sach néu kha chi tiét uu
diém, nhugc diém cta 4 hinh thuc giai quyét tranh chap
trong kinh doanh gém: Thuong lugng, hoa giai, gidi quyét
tranh chdp théng qua Trong tai va gidi quyét tranh chap
bang Toa an.

Déi véi phuong thic giai quyét bang Trong tai, c6 nhiing
uu diém nhu: Quyét dinh cla Trong tai l1a chung tham, c6
gia tri bat budc thi hanh déi vé6i cac bén, cac bén khéng thé
khang cdo hay khiang nghi nhu xét x{f tai Toa an; Trong tai
¢6 thé theo déi cudc tranh chap tir dau dén cudi, cé thé xau
chuéi moi su kién va dua ra cach gii quyét tot nhat. Cac bén
6 thé thodi mai hoa giai ma khoogn bi gd b6 nhu xét x tai
Toa an; La hinh thic xét x{t kin nham bao dam théng tin cla
céc bén, khong xét xt cdng khai. Cac bén van c6 thé thuc
hién giao dich ma khong 16 théng tin kinh doanh lam anh
hudng dén uy tin clia cdng ty; Cac bén c6 quyén tu do thoa
thuan lua chon Trong tai dua trén trinh d6, nang luc, su hiéu
biét virng vang clia ho vé thuang mai quéc té, vé cac linh vuc

TS, FHAM £1NH KHUE - Th5. B0AN THI DUTNG THUY

PHAPTLUAT

chuyén biét; Hoat dong Trong tai xét xd lién tuc do do tiét
kiém thai gian, chi phi, gidi quyét bang Trong tai thé hién tinh
nang dong, linh hoat, mém déo...

Tuy nhién, phuang thdc x{ ly tranh chap bang Trong tai
cling ¢4 nhiing nhugc diém nhat dinh nhu: Két qua cda viéc
gidi quyét phu thudc vao thai do, thién chi ciia cac bén tranh
chap do dé cao tinh hgp tac va tu hoa giai clia cac bén. Néu
cac bén qua ciing nhac thi rat kho lam viéc va dan dén dua ra
Toa an giai quyét; Pa phan doanh nghiép hién nay chua thuc
su quan tam dén hinh thic giai quyét tranh chap nay; Viéc
thuc thi quyét dinh cta Trong tai phu thudc rat 16n vao su
thién chi va hgp tac clia cac bén vi tinh cudng ché kém; Trong
tai c6 thé gap kho khian trong qua trinh gidi quyét tranh chap,
dac biét la nhiing tranh chap phuc tap; Kho khan trong xac
minh, thu thap chiing cu, triéu tap nhan ching... do Trong
tai khong c6 boé mdy gidp viéc, co quan thi hanh, cuéng ché
nhu Tda an; Ngoai ra, phan quyét clia Trong tai c6 thé bi yéu
ciu cla Toa an xem xét lai, c6 thé bi hay khi c6 don yéu cau
cla moét bén...

Sach dugc xuat ban dudgi hinh thic ban in va ban online.
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> NGUYEN HOANG LINH

heo I& thudng, méi khi co6 mét chu truong hodc mét
chinh sach mdi lién quan dén nhiing nhu cau thiét
yéu clia ngudi dan, thi du nhu linh vuc y t€, gido duc,
nang lugng..., dac biét la van dé lién quan dén quyén
st dung dat, lién quan dén nha &, chuédn bi ra d&i thi ludn
luén dugc coi la van dé nhay cam va thudng dugc cac nha
hoach dinh chinh séch rat cin trong truéc khi ban hanh,

Su kién méi day nhat dugc du luan quan tam, do la viéc UBND
TPHCM c6 T trinh guri Chinh phii vé viéc xay dung Nghi quyét vé
6 ché, chinh sach thi diém tao dong luc phat trién TRHCM (thay
thé Nghi quyét 54/2017/QH14 clia Quéc héi). Trong cac co ché vé
tai chinh, ngan sach, TPHCM dé xuat dugc quyét dinh chinh sach
thué thu bé sung d6i véi quyén sit dung dat va quyén s& hiru tai
san trén dat tur bat dong san tha 2 trg 1én clia ngudi dan.

C06 hai van dé can quan tam vai ndi dung trén. Thi nhat,
day l1a xin dugc lam thi diém tai mot dia phuong nham rat ra
nhing bai hoc can thiét ca trén ly luan va thuc tién dé xay
dung mét chinh sach nhat quan cho ca nudc sau nay; thi hai,
la tao thém ngudn thu 8n dinh, bén viing cho ngan sach dia
phuong, han ché tinh trang dau ca r6i bé hoang nha 6, dat &
trong cac dy an bat déng san hién nay.

Thuc ra, van dé nay khéng phai la mét chu truang mai ma
né da dugc xac dinh tir gan mét ndm nay & cap cao nhat cla
qudc gia, ké tirkhi Ban Chap hanh Trung uang Bang khéa Xl
ban hanh Nghi quyét s6 18-NQ/TW ngay 16/6/2022 vé "Tiép
tuc d6i mdi, hoan thién thé ché, chinh sach, nang cao hiéu
luc, hiéu qua quan ly va st dung dat, tao dong luc dua nudc

ta tr thanh nudc phat trién c6 thu nhap cao".

T khi van ban nay ra ddi, thi truong bat dong san trén
c& nu6c da bat dau dich chuyén theo huéng méi va chuyén
UBND TP.HCM cé T& trinh gui Chinh phi vé viéc xay dung
Nghi quyét vé co ché, chinh sach thi diém nhu & trén chi la
mot trong nhitng hoat dong trién khai cu thé ma thoi.

Sau khi khdng dinh chinh sach, phap luat vé dat dai trong
thai gian qua c6 nhiéu déi mdi, dap ing ngay cang tét hon yéu
cau thyc tién, tiing budc tao hanh lang phap ly cho viéc quan
ly va st dung dat hop ly, tiét kiém va hiéu qua hon..., thi bén
canh d6, Nghi quyét cling khdng dinh: “Chinh séach tai chinh
trong linh vuc dat dai chua thuc su khuyén khich st dung dat
tiét kiém, hiéu qua, bén virng; chua han ché dugc tinh trang
Iang phi va vi pham phap luat vé dat dai; co cau nguén thu ti
dat chua bén viing. Cac phuong phap dinh gia, dau gia quyén
st dung dat con bat cap, chua phu hop véi thuc té. Gia dat
dugc xac dinh thudng thap hon nhiéu so véi gia dat trén thi
trudng. Chua xur ly triét dé tinh trang chénh léch gia dat giap
ranh gilta cac dia phuong. Chua c6 ché tai x(r ly hanh vi sai
pham trong xac dinh gia dat, dau gia quyén st dung dat...".

Va tir nhitng danh gia nay, Nghi quyét da néu ra nhiém
vu va giai phap: “Quy dinh muc thué cao hon d6i véi ngudi
st dung nhiéu dién tich dat, nhiéu nha &, dau co dat, cham
st dung dat, bo dat hoang. C6 chinh sach uu dai thué, tién si
dung dat, tién thué dat phu hgp véi linh vuc, dia ban uu dai
dau tu; d6i vai hé nghéo, déng bao dan toc thiéu sé, gia dinh
ngudi c6 cong vai cdch mang; nhitng dia phuong dugc quy
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hoach san xudt nham bao dam an ninh luong thuc quéc gia,
bao vé cac loai riing, nhat la riing phong h, riing dac dung...”.

Thé la da r6, viéc dé xuat thuc hién thi diém danh thué
can nha thu 2 tré 1én ctia UBND TP.HCM la c6 co s& ca vé ly
ludn va thuc tién, ca ti yéu cau cla tang vi mé va kha nang
thuc thi & tang vi mo.

Tuy nhién, xin c6 vai y ki€n can néu ra dé gilp cho cacnha
hoach dinh chinh sach can nhac trudc khi quyét dinh.

Dau tién la y kién vé can ci phap ly bén viing cho mot
chinh sach ma tuang lai sé déng cham dén cudc séng cla
s6 ddéng ngudi dan. Pai da s6 ngudi quan tam cho rang, viéc
danh thué bat dong san thia 2 tré 1én la viéc lam can thiét
nhung phai bai ban, dugc thiét ké va thuc thi hai hoa trong
mot méi trudng kinh té binh ddng véi tat ca cac linh vuc kinh
doanh khéc va can dugc luat hoa.

Han nhiéu ngudi con nhé, qua trinh nghién cuu, xay dung
duan Luat Thué tai sdn da dugc BO Tai chinh dua ra tirnam 2008.
Sau d6, cac ban du thao Luat Thué tai san hinh thanh nhung
khong thé trinh Quéc hdi vi nhan dugc nhiéu y kién trai chiéu.
Gan day nhat, nam 2018, mét ban du thao vé Luat Thué tai san
dugc chuan bi cdng phu da dugc dua ra ldy y kién, trong do &
muc DEi tugng chiu thué ghi ré: Dat phi ndbng nghiép, bao gom:

a) Bdt 6, gém: & tai dé thi va ddt & tai néng thén.

b) Ddt san xudt, kinh doanh phi néng nghiép, gém: ddt khu
cbéng nghiép, cum céng nghiép, khu ché xudt; dét thuong mai,
dich vu, ddt co s& san xudt phi néng nghiép; ddt st dung cho hoat
doéng khodng san; ddt san xudt vat liéu xay dung, lam dé gém.

¢) Cdc loai ddt phi néng nghiép thudc déi tuong khéng chiu
thué'theo quy dinh tai khodn 1 Diéu 3 Ludt nay st dung vao muc
dich kinh doanh.

KE& tir d6 cho t&i nay, ban du thao dy van chua hoan thién.
Cho dén cuéi nam 2022, B6 trudng Bo Tai chinh da ky Quyét
dinh s6 2439/QD-BTC ban hanh ké hoach cai cach hé théng
Thué dén nam 2025, trong d6, Bo sé trinh Quéc hoi xem xét
va nam 2024 ban hanh Luat Thué lién quan dén tai san. Va
cling theo k& hoach, sau khi Quéc héi ban hanh luat nay, nam
2025, B6 Tai chinh sé trinh Chinh phd ban hanh cac van ban
hudng dan thi hanh thué lién quan dén tai san.

Vay nay da la dau nam 2023, néu chi mang riéng mot dia
phuong “dem ra” thi diém bang mot Nghi quyét ctia Quéc hoi,
chi trong du dia thai gian vén ven chua day mét nam, liéu cé
kip thu hoach dugc nhitng bai hoc kinh nghiém quy bau tu
thuc tién cho mét bd luét du kién sé ban hanh vao ndm 2024?

Viéc can quan tam tiép theo 1a su chuan chi vé khai niém
“can nha tha 2”. Thé nao la “can nha thu 2” 1a d6i tuong phai
nop thué? Pay mai la van dé sé dugc ban cai nhiéu, ké ca khi
da c6 bo luat ra doi, néu khéng cé6 mét khai niém rd rang, ma
tham chi phai quy dinh dén ting chi tiét b&i “moi cay moi
hoa, m6i nha méi canh” vé cai “can nha tha 2" nay.

Nhiéu ngugi cho rang, néu ngudi dan chi cé can chung cuvai
chuc mét vuong va danh dum mua thém mét can nhoé cho con
€ai, so véi gia dinh s& htu mot can nha hang trdm mét vudng
ma khong bi danh thué thi sé thi€u cong bang. Qua trudng hop
nay, luat su Truong Thanh Duc nhan dinh, viéc danh thué bat
déng san thir 2 khéng hop ly néu khéng tinh theo gia tri.

Tuong tu vai y kién trén, Chu tich Hiép hoi Bat déng
san TP.HCM Lé Hoang Chau cho rang, khi ap dung phai can
nhac dén yéu t6 han muc dién tich nha, gia tri tai san. Bai tai
TP.HCM c6 nhiéu can nha tam bg chiréng 10 - 15 m?, néu mua
5 can lién ké ghép lai cling chi dugc 50 - 75 m? ma clng thu
thué thi khong phu hagp.

Cé6 thé nhan xét, hau qua cla viéc khong quy dinh chi
tiét, cu thé vé déi tugng nop thué nay khéng nhing khién
cho nhitng nguai thuc thi cong vu khé lam viéc ma con tao
ra mot moi trudng thiéu minh bach dé€ nhing ké bién chat
trong bé may cong quyén tham 6, tham nhiing.

Dén day, tu nhién lién tudng dén vu viéc dang xay ra & linh
vuc dang kiém ma t6i dang bi nhiing hanh vi tham nhiing tran
lan 4m anh. Dén nay, da c6 hang chuc Trung tdm dang kiém trén
¢ nudc bi cac co quan chiic nang khai t6. Piém giéng nhau
gilta nhiing chiéc 6td khong du tiéu chudn duoc dang kiém kia
vGi nhiing “can hé thi hai 2” sé phai nop thué néu trén la tinh
phé bién. Chung lién quan dén cudc séng cla rat nhiéu ngudi
dan va phu trén moét dién rat rong. Chung sé dem lai lgi ich cho
chdi ctia né néu lot qua dugc nhiing ké hg ctia phap luat. Ching
sé& san sang mé hoac nhiing ngudi thuc thi cdng vu khién cho
ho “mat nham mat ma” béi nhiing dong tién I6t tay.

Xin néu mét trudng hap nita dé cac nha hoach dinh chinh
sach ludng trudc khi lién quan dén “can nha tha 27, 6 la
nhiing can nha thudc s& htu clia cac d6i tugng vi thanh nién.

Theo khoadn 1 Diéu 97 Luat Dat dai 2013, Gidy ching nhan
quyén st dung dat, quyén s& hiru nha & va tai san khac gan lién
véi dat (goi tat 1a S do) duoc cap cho ngudi cd quyén st dung dat,
quyén s& hiru nha &, quyén s& hitu tai san khac gan lién vai dat.

Theo d6, ngudi quyén st dung dat dugc quy dinh tai
diéu 5 Luat Dat dai 2013 gébm: HO gia dinh, ca nhan; doanh
nghiép, co quan Nha nudc... Tuy nhién, khi nhic dén dé tudi
thi ngudi st dung dat sé la ca nhan trong nudc va ngudi Viét
Nam dinh cu & nudc ngoai.

Ngoai ra, tai diém a khoan 1 Théng tu 23/2014/TT-BTNMT
ctia B& TN&MT khi ghi théng tin vé ngudi st dung dat, chu s&
hitu tai sén gan lién véi dat dugc cap S8 dé theo quy dinh sau:

V&i cd nhan trong nudc thi ghi: "Ong” (hodic "Ba"), sau dé ghi
ho tén, ndm sinh, tén va s6 gidy t& nhan than (néu co), dia chi
thudng trd. Gidy to nhdn than la Gidy chiing minh nhéan dan thi
ghi "CMND sé...."; trudng hop Gidy chiing minh quén ddi nhén
dan thi ghi "CMQD s6....": trudng hop chua cé Gidy ching minh
nhdn dan thi ghi "Gidy khai sinh sé:...."...

Vay c6 thé khdng dinh rang, luat khong gidi han tuéi tac
clia ngudi s& hitu s6 dé va nhu vay, sé c6 nhiing “can nha thu
2" ca nhiing tré vi thanh nién.

Trong trudng hgp nay sé dugc coi la can nha thi nhat hay
“can nha tha 2" mét khi duong su van & chung véi bé me? Va
néu dugc coi la “can nha tha 2” thi ai sé c6 trach nhiém nép
thué cho nhiing can nha nay ma khéng can phai nghi dén 16t
tay cho ai c@?

B&i vay, su chuan chi, ti mi, minh bach... vé khai niém “can
nha thit 2” khéng chi sé khién cho moi ngusi dan dé hiéu, ma
con gilp cho can bé thura hanh thanh than khi thuc thi cong
vu la diéu nhat thiét can phai co.
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DOANH NGHIEP

TGO HOP CONG TY CO PHAN GOM DAT VIET:

Gidi thuéng H6 Chi Minh

thap sang niem dam meé sang tao

> AHLD NGUYEN QUANG MAU*

La moét trong 12 céng trinh dugc nhan giai thuéng H6 Chi Minh, cong trinh “Nghién cuu cong
nghé nghién khé siéu min, nang cao muc do tu dong hoa va hiéu qua su dung nhiét trong san
xuat goi cao cap” cua Anh hung Lao dong Nguyén Quang Mau va cong su da dem Lai nhiéu
hiéu qua kinh té - xa hoi va lgi nhuan lén trong san xuat hang hoa céng nghiép.

am 2022, T6 hap cdng ty c6 phan “Gém Dat Viét” gap

nhiéu kho khan thir thach mdéi, dé la “5 tang 1 giam”.

5 tang la: Tang gia xang dau; tang lai vay ngan hang;

tang quang ba thuong hiéu san pham; ting thu nhap
cho ngudi lao ddng (dac biét gia than tang cé thai diém hon 2
lan so cung ky, riéng khoan tang nay Cong ty CP Gom Dat Viét
va Cong ty CP Gach ngéi Dat Viét da phai chi tang so gia than
cting ky nam 2021 la 61,1 ty déng). 1 gidm la gia ban san pham
cla 2 cong ty san xuat giam 18,3 ty déng.

Trudc nhitng khé khan tuang tu nhu T6 hgp cong ty <6 phéan
“Gom Dat Viét” - nha san xuat gach ngéi dat sét nung cé thuong
hiéu, sadn phdm chat lugng hang héa s6 1 Viét Nam, nhiéu nha
san xudt gach ngdi dat sét nung khac trén dia ban tinh Quang
Ninh cing phai thu hep sén xuat, déng clta tiing phan, tham chi
doéng clfa toan nha may.

NHIEU SANG KIEN VUQT KHO KHAN

Nhung vai tinh than khé khan khong 1Ui budc, nhitng ngudi
lao ddng TS hgp cong ty ¢6 phan “Gém D4t Viét” tram ngudi
nhu mét, chung suc chung long, ddng cam cdng khd, khéng
nguing nghi, cang nd luc can cu lao déng, sang tao. Cling sy
quan tam gitip d& ctia lanh dao cac cap, cdc nganh, chinh quyén
dia phuong tinh Quang Ninh, thi xa Bong Triéu, phudng Trang
An, su chung lung ddu cat ctia cac nha phan phéi trén moi mién

® Chii tich HDQT Té hop Céng ty CP Gém Bdt Viét, Gido su, Tién si
danh dw, Thanh vién cua Lién doan cdc nha sang tao thé gioi.
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t6 quéc va qudc t&; su ddng hanh chia sé clia cac nha cung cap
vat tu, nha thau, nha dau tu tai chinh; sy dong vién khich 1é clia
cac t6 chiic xa hdi va anh em ban bé xa gan, T6 hgp céng ty c&
phan “Gém Dat Viét” lai mét lan nita vuon minh vugt qua bao
t6 d€ c6 mot nam dat dugc nhiéu thanh tuu day ngoan muc, co
ban hoan thanh cac chi tiéu: On dinh viéc [am, gia ting thu nhap
cho gan 1.000 lao déng. Khéng ai phai nghi viéc, moi thanh vién
dugc cham lo toan dién. Lanh dao T6 hgp cong ty ¢ phan “Gém
Dat Viét” van ti€p tuc dau tu chiéu sau, dau tu vao Khoa hoc -
Coéng nghé hon bao gid hét.

Diéu d6 da tao nén dong luc mai tir ndi luc, nhiéu dé tai sang
kién cai tién dugc thiét Iap lam gidm chi phi, giam gia thanh san
phdm. Mét trong cac dé tai ndi bat la “gidm trong lugng san
pham”. K&t qua clia dé tai nay da gitp dugc cac nha van tai, nha
dau tu xay dung giam tai trong nén mong cong trinh, tiét giam
nang lugng va tan dung nang luong thai, phé thai ran dé tang
cudng luc cho san pham.

Bén canh d6, Cong ty CP Gom Dat Viét giam san lugng gach
Cotto khéng hiéu qua, chuyén hudng dau tu may ép ngéi kiéu
dang chau Au tién tién nhat hién nay, c6 cong luc dap ép 2 nhip
I&n nhat chau A, dong thai thay d6i 180 do tir d6t than cuc 4 (tu
ngay di vao san xuat) sang duing than cuc 5 cho 10 sinh khi. Vi
Cong ty CP Gach ngoi Dat Viét, cai tao may nhao dun lién hgp
dap Uing cong sudt san xuat ngoi 16 va ngoi 22 vién/m? clia cac
may dap ngoi cat bavia tu dong, dac biét ché tao khuén dun
théng minh san xuat ngdi ty & 1/3; 1/1...
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GlAI THUSNGAEUGHI MINH, GIAI THUGNG NHAMMGC

vi KHOA HOGMACONG NGHE

Anh hiing Lao dong Nguyén Quang Mau - Chii tich HPQT Té hop Céng ty CP Gom Pat Viét, Gido su, Tién si danh di, Thanh
vién cua Lién doan cac nha sang tao the gioi; nhdn Giai thwong Ho Chi Minh vé Khoa hoc & Cong nghé o Ha Noi (23/11/2022)

C6 thé ndi suic sang tao va nhiing d6i mai nhu trén da la cdu
canh cho T8 hgp cdng ty c6 phan “Gém D4t Viét” khéng nhing
ton tai ma con kha quan cho tuang lai phat trién bén viing.

TU HAO CAC GIAI THUGNG CAO QUY

TU nhitng né luc khéng ngling trong san xudt kinh doanh,
T6 hgp cong ty ¢6 phan “G6m D4t Viét” c6 mét nam “bdi thu”
vé cdc gidi thudng, dac biét tu hao nhat la Céng ty CP Gach
ngoi Dat Viét doat “Giai thudng H6 Chi Minh vé khoa hoc va
codng nghé”.

Sau Giai thudng H6 Chi Minh, ti ngay 16 - 19/11/2022, tai
Tha d6 Seoul - Han Quéc, da dién ra Trién 1am Quéc té vé sang
tao khoa hoc c6ng nghé do t8 chic tri tué thé gisi (WIPQ),
phéi hop cling Van phong s& hitu tri tué Han Quéc (KIPA) t6
chuc, c6 16 qudc gia vaéi han 479 dé tai tham du. Cong ty CP
Gach ngéi Bat Viét da vinh du nhan 03 giai thudng: 01 Giai dac
biét duy nhat ctia hoi thi; 01 Huy chuong Vang clia Ban té chic,
dong thai Hoi dong nghién cliu Qudc gia Thai Lan trao tang
01 gidi nhat danh cho céng trinh sang ché va sang tao quéc té
xuat sac nhat ndm 2022.

Nhu vay, sau 12 nam di vao san xuat kinh doanh vGi Céng ty
CP Gom Dt Viét; 11 nam véi Cong ty CP Gach ngdi Dat Viét; 5
nam vai Cong ty CP Kinh doanh Xuat nhap khiu Gém Dat Viét
- T8 hgp cong ty c6 phan “Gém Dat Viét” da nhan dugc 63 gidi
thudng clia Bang - Nha nudc, clia cac BO, nganh va cac té chic
xa héi, quéc gia; 33 gidi thudng clia cac t6 chiic Quéc té. Trong

B W Y 5 i
Anh hing Lao dong Nguyén Quang Mau - Chii tich HDQT
76 hop Cong ty CP Gom Pat Viét, Gido sw, Tién si danh d,
Thanh vién ciia Lién doan cdc nha sdang tao thé giéi; doc Béo
cdo thanh tich ciia DN tai Lé tong két, mirng cong, dén nhdn
Giai thuwong Ho Chi Minh va gap mat tri dn khach hang nam
2022 (05/01/2023).

d6 6 35 ky luc Viét Nam; 6 ky luc Thé gigi; bén canh dé con
nhiéu dé tai sang kién, cai ti€n mang tinh sang tao, sang ché doc
quyén dang chd giai thudng, chd chiing chi da hién hitu di vao
thuc té san xuat kinh doanh tai.

T8 hop cong ty cd phan “Gém D4t Viét” nay trd thanh
Doanh nghiép Van héa, Khoa hoc va Céng nghé dau tién
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Ong Cao Tirong Huy - Quyén Chii tich UBND tinh Qudng Ninh tdng hoa chiic mirng lanh dao,

CBCNV Té hop Céng ty CP Gom Dit Viét.(05/01/2023)

cla Nganh san xudt gach ngdi dat sét nung Viét Nam vai day
chuyén hién dai nhat Viét Nam, la nha may san xuat c6 cong
nghé tuan hoan (kinh t€ tuan hoan), cd6 méi trudng san xudt
sang, xanh, sach, dep.

S&n pham Gém D4t Viét da trg thanh san pham gach ngoi
dat sét nung co chat lugng s6 1 Viét Nam, dugc vinh du st dung
trong cong trinh trung tu di tich nha san, nha 54, nha thad Bac H6
tai Phai Cha tich va 3 cong trinh tai K9; 4 cong trinh dinh chua
dao Trudng Sa va nhiéu cong trinh lich st van héa khac trén
moi mién T6 qudc. San phdm GEm P4t Viét da vuon tai 52 quéc
gia, vuing lanh thé trén thé gidi. Dugc cac t6 chuic thé gidi cap
chuing chi: 1SO 9001:2015; ISO 45001:2018; 1SO 50001:2018 va ISO
14001:2018.

Riéng vé cong nghé nghién kho siéu min dau tién trén thé
gidi clia T6 hgp cong ty c§ phan “Gém D4t Viét"da tan dung
dugc dat thai tang phu, dat thai ran (dat cing - dat phién sét);
phé thai thanh pham. Dé tai khong nhiing tiét kiém tai nguyén
thién nhién ma con dac biét gia tri moi trudng san xuat dugc
cai thién |&én tdm cao méi. B&i nghién khé phai liéu siéu min véi
ap sudt am khong phét bui ra méi truding, vi vay cac t6 chic xa
hoi - méi trudng trong nudc, ngoai nuéc danh gia rat cao sang
ché, sang tao nay.

Nh¢& c6 nhiéu sang tao, doi séng ngudi lao ddng dugc cham

lo t6t hon, c6 noi lam viéc mat vé mua he, am ap vé mua déng,
bira an gilta ca tu chon mién phi, ti nha tdm co6 xong hoi, quan
4o béo hd gigt mién phi dugc duy tri; con cong nhan & tap thé
dén nha mau gido (Mam non D4t Viét) dugc phuc vu mién
phi, cha me cac chau khong phai ndp tién an, khéng phai tra
luong cho cac c6 bao mau. Hét gid lam viéc céan bd cdng nhan
& khu tap thé ¢6 noi vui chai thé thao nhu san tennis, san bong
da tham co6 nhan tao, san bdéng chuyén, cau 16ng... hodc dao
chai trén “Pudng qué P4t Viét xua”; hodc tham quan tiéu canh
“Déng qué Pat Viét xua” dé nhg vé cdi nguén éng cha xu s&
thuan nong. Anh em lai xe trén moi mién dat nuéc dén Cong ty
nhan hang dugc phuc vu nhu ngudi than: an tu chon mién phi,
€6 véng nam thu gian dudi goc cay dai thu do Pai tuéng Pham
Van Tra - B trudng Bo Quéc phong trong cach day 8 nam; déng
thai c6 phong udng nudc, hit thudc theo nhu cau.

Nam 2022 da khép lai, budc sang nhing thang dau, quy dau
nam 2023, nganh Gach ngéi dat sét nung ca nudc chac chan con
nhiéu thir thach méi. Ngoai khoé khan chung, T6 hgp cong ty ¢6
phan “Gom Dat Viét” con c6 nhiing khé khan riéng. Do la chua
dugc gia han mo, thiéu vén luu déng, thiéu vén cho dau tu khoa
hoc, cung I6n hon c4u, ngudi tiéu dung chua hiéu tudng tan vé
gid tri clia san pham G6m D4t Viét. ..

Vi tinh than ky luat, dong tam clia giai cap cong nhan viing
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T HOP CONG TY CO PHAN "60M BAT VIET" ()
DOANH NGHIEP VAN HOA - KHOA HQC VA CONG MGHE :

HOI NGHI
TONG KET, MII'NG couc, nou iil 1AL rl-iurdnc HO cm

__.;u_

Lanh dao T6 hap Cong ty CP Gom Dat Vlet trao thwdng tri dn khdch hang tai Lé tong két, mirng cong, don nhdn Glaz thuong
Ho6 Chi Minh va gdp mdt tri Gn khdch hang nam 2022 (05/01/2023).

mé anh hung, véi kinh nghiém vugt khé hon 1
thap ky qua, hon lic nao hét lanh dao T8 hap
cong ty c6 phan “Gém D4t Viét” xac dinh tiép tuc
déi mdi, tiép tuc phat dong phong trao thi dua
sang tao, lao dong can man, diing cdm duaong
dau vai song gid clia thi trudng. Bong thdi mot
Ian nita khdng dinh san pham Gém Pat Viét la
san pham doc déo, uu viét phuc vu lang qué Viét,
phuc vu dan sinh va van héa tin nguéng dugc
UNESCO cdp bang bao trg (quy trinh va céng
nghé san xuat san pham tur dat sét ctia T6 hop
cong ty c6 phan “Gém Dat Viét”). Mat khac tiép
tuc tang cudng tiép thi truyén thong dé ngudi
tiéu dung trén moi mién T quéc thau hiéu san
phdm G&m P4t Viét la san phdm cé nhiing nét
riéng nhat: c6 van hoa, chan, thién, my, khoa
hoc ki thuat va cdng nghé - méi sdn phdm tham
dam tinh ngudi, tinh dat thdy chung, mang dam
da ban sac dan tdc Viét, san xuat tur day chuyén
cdng nghé hién dai bac nhat Viét Nam, c6 nguén
nguyén liéu tir “Dé t& chién khu Déng Triéu” dia
linh nhan kiét siéu sach, quy gia nhat, c6 doi ngi
c6ng nhan lao dong lanh nghé ting trai.

LGOI KEU GOI LAN TOA NIEM HY VONG MO

Nhiing ngay ddu, thdng dau, quy dau nam 2023 tinh hinh tiéu thu sén phdm Gém
Ddit Viét khong trdnh khai stic mua han ché, mdic di nhiéu nha san xudt gach, ngéi
ddt sét nung phai déng cta hodic thu hep san xudt bai nguyén liéu ddu vao tiép tuc
gia tdng, dau ra - gid bdan khéng nhiing khéng tdng ma con cé xu thé giam.

T6i mong muén mua xudn ndy ngay tu nhiing ngay dau, thdng ddu, quy dau
ndm 2023, cdn bd céng nhdn trén mdit trdn san xudt tiép tuc cdn ci, ndng dong
sdng tao sao cho ¢6 duoc ndng sudt mdi, chdt luong mai, nhiéu mau mé mdi,
giam chi phi gid thanh, tao da cho kinh doanh vuon tdm cao mdi va tdt ca ciing
hudng ra tién tuyén, tdt ca cho “tién tuyén”. Cdc cdn bo - nhdn vién lam céng
tdc kinh doanh can xdc dinh vai tro trdch nhiém cao ca cdia minh, céng hién hét
minh, tuyén truyén thuyét phuc, chtiing minh sao cho ngudi tiéu ding thira nhdn,
nha phdn phdéi thtia nhdn sén phdm Gém Ddt Viét Ia s6 1. Viéc lam nay khéng dé
dang, chi cé thé gianh thding loi khi trong méi chting ta cé tham vong chinh phuc
chdy bong, tu hdo chdy bong va tu trong chdy béng ma théi. Cdc dong chilanh
dao kinh doanh, Iénh dao san xudt tan tdm hon niia gidm sdt dé déng vién khich
Ié kip thoi nhiing nhan t6 tich cuc, kién quyét thai logi bdt ky ai khéng pht hop,
khéng né luc phdn ddu, trong giai doan day dp khé khén nay.

BDdic biét guii tGi cdc nha phdn phéi niém tin hy vong cting dong hanh sé chia giip san
phdm GEm Bt Viét thém thdng hoa, nhanh chéng lan téa dén moimién dat nuécva
vuon tdm sdu rong ra thé giéi. B6 la thuc tién cho ngay mai, Nha phén phéi, Nha san
xudt chting ta cting nhau viing budc tién Ién trén con dudng thanh cong vién man.
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DOANH NGHIEP 4.0

Tan dung nhiét thua khi thai dé phat diéen -
Huéng di méi cia Vicem But Son

>KY ANH

Theo tinh toan cua cac chuyen gia, ap dung céng nghé, tan dung nhiét khi thai cua
nganh xi mang co thé giup cac nha may tiét kiem maot lugng dién nang tuang déi lon.
Dac biét, néu dau tu cong ngheé déng bg, tieu tén it dien nang, hiéu qua co thé Len tai

50%.

iét kiém nang lugng dang la van dé "néng" cla

nganh xi mang naéi riéng va Viét Nam néi chung.

Véi Téng Cong ty Xi mang Viét Nam, Cong ty C6

phan Xi mang Vicem But Son la don vi tién phong
va thanh céng véi chién lugc phat trién bén viing, sdn xuat
di déi véi bao vé méi trudng; sir dung tiét kiém, hiéu qua
nguén nang lugng, tai nguyén theo moé hinh kinh té tuan
hoan, 18y khoa hoc céng nghé va d6i méi sang tao lam
déng luc cho su phat trién.

N&i tiép thanh cong, vao nhitng ngay dau xuan 2023,
Cong ty C6 phan Xi mang Vicem But Son phdi hgp cung
Coéng ty C6 phan Ca khi Xay dung AMECC long trong té
chtc 1& khai cong du an “Dau tu xdy dung cong trinh tan
dung nhiét thura khi thai day chuyén 1 va day chuyén 2 dé
phat dién”, véi téng muc dau tu trén 454 ty déng. Du an du
kién sé hoan thanh vao cudi nam 2023.

Pé dam bao dung tién d6, chat lugng, an toan, hiéu
qua, theo 6ng Bui Xuan Ding, Bi thu Dang ay, Chu tich Hoi
déng thanh vién Téng Céng ty Xi mang Viét Nam, trong
thaoi gian téi, Vicem Bat Son, cac nha thau, nha thau tu van
gidm sat can bam sat sy quan tam, ho trg clia lanh dao
Tinh Gy, HDND, UBND tinh Ha Nam, cac s&, nganh cua tinh;
nang cao tinh than trach nhiém, lam viéc nghiém tac dé
du an dugc trién khai.

Ong Nguyén Vian Tho, Téng giam d6c AMECC khang
dinh, v&i nang luc thiét bi thi céng va kinh nghiém gia
cong ché tao hién nay, AMECC cam két sé thuc hién dy &n
véi tinh than trach nhiém cao nhat, dua ra phuong an thi
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coéng, ché tao t6i uu, chudn bi day dd nguén luc, quan ly
va diéu phdi du an t6t nhat dé dam bao tuyét déi an toan,
chat lugng va tién d6 da dé ra.

Viéc thuc hién dau tu xay dung du an tan dung nhiét
khi thai cia day chuyén dé phat dién la chuong trinh trong
diém vira gop phan giam thiéu phat thai CO, bdo vé moi
trudng, thich (ng véi bién déi khi hau, dat dugc muc tiéu
tang trudng nhanh, phat trién bén viing la huéng di phu
hgp véi chl truong clia Nha nudc va Bé Xay dung dé ra.
Vi chién lugc phat trién bén viing va san xudt xanh, s
dung tiét kiém, hiéu qua nguén nang lugng hién co, khai
thac hop ly cac ngudn tai nguyén; quan tdam dau tu cho
linh vuc moi trudng, nhat la cac hoat déng thu gom, tai
ché, st dung lai nhiét thai ctia Vicem But Son la diéu dang
khich lé.

Viéc tan dung nhiét thira khi thai dé phat dién lam gidm
lugng dién tiéu thu trong béi canh gia than da ngay cang
khan hiém, gia thanh tang cao, thic ddy phat trién kinh té
xanh, kinh té tuan hoan la xu huéng méi ctia Vicem But Son.

Khi di vao hoat déng, du an sé giai quyét dugc bai toan
gidm thiéu 6 nhiém méi trudng, gidm phat thai CO, do
st dung ngudn nguyén liéu tha cap. Viéc tadn dung nhiét
thia khi thai dé€ phat dién sé mang lai nhiéu t6i vu: Khéng
tén nhién liéu dé€ phat dién, gidm khi thai nha kinh, bui va
nhiét ra méi trudng, tang hiéu suat sir dung thiét bi; giam
chi phi van hanh, tang Igi nhuan. Dy 4n sé cung cap tu
25-30% lugng dién st dung cho toan nha may, gidm nhiét
do thai ra méi trudng; Gian tiép gidam 86.000 tan CO, do



Duw an tan dung nhiét thiva khi thai dé phat dién cua VICEM But Son dwoc khoi cong.

khong dung dién tir nha may nhiét dién; gidam nhiét d6 dau
vao cho céc cdng doan sau noi haoi...

Trong nhitng ndm qua, Vicem But Son da né luc vugt
qua nhiéu thach thic, nhat la khé khan vé thi trudng xuat
kh&u, gia vat tu, nguyén nhién liéu dau vao tang... dé duy
tri 6n dinh sdn xuét, tao viéc lam thudng xuyén cho ngugi
lao déng.

Nam 2022, v6i nhiéu cai tién, sang tao trong diéu hanh
san xudt, giup tang nang suat, chat lugng, giam gia thanh
san pham, Vicem But Son san xuat trén 2,7 triéu tan clinker
va trén 3 triéu tan xi mang, ndp ngan sach 129,9 ty déng.
Dé gidm gia thanh san pham, tang suic canh tranh, Vicem
But San da trién khai nhiéu gidi phéap cai tién nhu: St dung
t6i da cac nhién liéu thay thé nhu rac thai, bun thai cong
nghiép thong thudng; t6i uu hod théng sé van hanh trong
cac cong doan dé tiét gidm tiéu hao nang lugng; cai tao
nghién liéu tai cadc day chuyén san xuat dé ting nang suét,
giam tiéu hao dién...

Nam 2023, Vicem But Son ddt muc tiéu san xuat
2,763.000 tan clinker; tiéu thu ra thi trudng 3.350.000 tan xi
mang, ndp ngan sach 111 ty déng.

Vi nhiing két qua da dat dugc, cing vdéi viéc ddy manh
déi mdi, sang tao, tng dung manh mé céng nghé théng
tin trong hoat dong san xuat, kinh doanh; tang cudng cong
tac dao tao, nang cao chat lugng ngudn nhan luc; téi uu,
van hanh 8n dinh hé théng st dung nhién liéu thay thé dé
tirng budc ha gia thanh, tang suc canh tranh cho sdn pham
trén thi trudng, Vicem Bt Son sé ngay cang phat trién.

Phoi canh dy an.

ISSN 2734-9888 | 02.2023 XAYDUNG |59



NGHIEN CLU

ENgay nhan bai: 14/11/2022 MNgay slfa bai: 07/12/2022 MNgay chap nhén dang: 05/01/2023

Xay dung bo tieu chi quan ly thoat nudc
do thi tinh ly vung DBSCL hudng dén

phat trién bén viing

Proposal of urban drainage system management criteria toward sustainable development

for Mekong Delta provincipal cities

> THS HUYNH TRONG NHAN
Trudng Pai hoc Xay dung Mién Tay
Email: huynhnhancien@mtu.edu.vn

TM TAT:

Cac da thi tinh ly vang BBSCL dang vai trd dong lyc phat trién,
nhung qua qué trinh da thi hod con nhiéu b&t cap trong quén Iy
thodt nude mat, chiu rdi ro ngap dng va thach thirc bai bign ddi khi
hau, nudc bién dang. Dé nang cao hiu qua coa hoat dong thoat
nuae da thi tinh ly trong viing, viec xay dung tiéu chi quén Iy thoat
nuéc heang dén phat trién bén ving |3 rét can thigt. Trong bai
viét, b tigu chi duge nghign ciu va dé xudt dua trén co si phan
tich cac van dé bét cap trong quan Iy thoat nude va cac nham giai
phép co ban. Céc tieu chi duge dinh legng hoa dé ca the &p dung
cu the vai ting dia phuong. Ba tiu chi duge dé xudt 13 co sér quan
trong dé néng cao higu qua thoat nuac hedng dén phat trién bén
vitng cho céc da thi tinh ly trong ving DBSCL.

Tir khoa: BBSCL; quan Iy thoat nudc da thi; huang dén phat trién
bén virng; quan Iy theo b tigu chi

ABSTRACT:

Provincial capitals of Mekong Delta are the driving force of the
region's development, but in urbanization, they are still
inadequate in drainage management, at risk of inundation and are
challenged by climate change and sea level rise. To improve the
efficiency of drainage of these cities, a set of criteria for drainage
management towards sustainable development is essential. In the
article, the criteria are researched and proposed based on
analysis of inadequacies in drainage management and
fundamental solutions. The criteria are quantified so that they can
be applied specifically to each city. The proposed criteria is an
important data for improving drainage efficiency towards
sustainable development for urbans in the Mekong Delta.
Keywords: Mekong Delta; urban drainage management; towards
sustainable development; manage by criteria

1. DAT VAN DE

Hién nay, DBSCL c6 12 d6 thi tinh ly bao gém: Bac Liéu, Bén
Tre, Ca Mau, Cao Lanh, Long Xuyén, My Tho, Rach Gia, Séc
Trang, Tan An, Tra Vinh, Vi Thanh, Vinh Long. Hé théng thoat
nudc cla cac do thi tinh ly ving DBCSL hau hét la hé théng
thoat nudc chung, gén véi mang luéi séng rach. Do dia hinh
thdp nén nhiéu cong thoat nudc khéng cé dd déc, han ché kha
nang thoat nudc ty chdy. Mang ludi song rach ¢o6 vai tro 1én
trong thoat nudc mat, nhung chiu nhiéu nguy co vé 6 nhiém va
bi 1dn chiém, san lap. V& mat quan ly, cac d6 thi tinh ly ving
DBSCL con nhiéu han ché nhu: cdng tac quan ly thoat nudc van
dang trong qua trinh phan cap; t6 chic bé may quan ly thoat
nudc & nhiéu dia phuang chua hoan toan sdn sang nhan phan
cap; nang luc quan ly con han ché, co sa dit liéu hé thong thoat
nudc chua dugce thu thap day du; nhiéu co ché, chinh sach va
cac quy dinh lién quan quan ly thoat nudc chua phu hgp véi
dac thu cta vung BBSCL, dic biét |a thach thuc bién d8i khi hau
va nudc bién dang.
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Trén thé gidi, nhiéu cach tiép can quan ly thoat nudc doé thi
huéng dén phat trién bén viing da dugc ap dung, tiéu biéu nhu
phét trién tac déng thap (Low Impact Development - LID, Hoa KY),
phuong thic quan ly hiéu qua (Best Management Practices - BMP,
Hoa Ky) va hé théng thoat nudc dé thi bén ving (Sustainable
Urban Drainage System - SUDS, Vuong quéc Anh) [1]. VSi quan
diém qua trinh d6 thi hoa da lam gia ting bé mat khéng tham
nudc, 18n chi€ém cac kénh rach tu nhién, lam thay déi dong tuan
hoan nudc clia tu nhién, cac gidi phap dugc dé xuat tap trung kiém
soat nudc mua tai nguén, phuc hoi kha nang tham nudc tu nhién
clia bé mat dé thi, luu gilr va 1am chdm dong chady nudc mua dé
gidm rdi ro ngap Ung. Mac du cac mé hinh thoat nudc huéng dén
phat trién bén viing dang dugc dp dung thanh cong trén thé gidi
nhung chua dugc dp dung réng rai tai Viét Nam néi chung va cac
dé thi tinh ly viing DBSCL noi riéng. Vi vay, dé trién khai ap dung
gidi phap thoat nudc hudng dén phat trién bén viing, viéc xac dinh
céc gidi phap quan ly co ban va xay dung bé tiéu chi dé trién khai,
danh gia hiéu qua quan ly la cap thiét.



www.tapchixaydung.vn

2.NHUNG BAT CAP TRONG QUAN LY THOAT NUGC DO THI
TiNH LY VUNG PBSCL HUGNG DEN PHAT TRIEN BEN VUNG
2.1. V& c0 cau té chiic quan ly va nang luc quan ly
Theo khéo sat, t8 chiic quan ly hé théng thoat nudc cac dé thi
theo cdu trdc truc tuyén. Trong d6, UBND cap tinh Gy quyén cho
UBND thanh phd tinh ly la chl s& hitu hé théng thoat nudc dé thi
va cum céng nghiép trén dia ban. Ngoai ra, UBND thanh phé bao
cdo vé S& Xay dung ké hoach duy tu, bdo dudng, van hanh hé
théng thoat nuéc dinh ky. Do cong tac quan ly thoat nudc clia cac
dd thi tinh ly vuing DBSCL con dang trong qua trinh phan cdp nén
chinh quyén va bé méy & dia phuong chua hoan toan sdn sang
nhan phan cap. Viéc danh gia hiéu qua quan ly chua dugc dinh
lugng 16, cac chuong trinh, dé an, k€ hoach phat trién hé théng
thoat nudc d6 thi thudng gan véi chi tiéu trong quy hoach, chua
¢6 cong cu théng nhat dé€ danh gia, gidm sat qua trinh trién khai.
Vé nhan luc, s6 lugng can bé chuyén trach quan ly thoat nudc
hau nhu chua c6. Hau hét can bé chuyén mon lién quan linh vuc
quan ly thoat nudc cda S& Xay dung, Phong Quan ly d6 thi, Van
phong UBND tinh la ky su xay dung, c6 kinh nghiém trong quan ly
ha tang ky thuat néi chung, nhung chua ti€p can nhiéu vé quan ly
thoat nuéc dé thi theo hudng bén ving. Do dugc giao nhiéu
nhiém vy, nhung nhan luc méng va han ché nén céng tac quan ly
nha nudc vé thoat nudc dé thi con gap nhiéu khé khan.
-
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Hinh 1. Cdu tric bo mdy quén Iy thoat nudc cta cac do thi tinh ly ving DBSCL
hién nay

2.2, Vé co ché chinh sach va su tham gia ctia céng dong

Theo thuc té dén thang 7/2022 chi c6 10/13 tinh thanh tai
BBSCL ban hanh quy dinh quan ly hoat déng thoat nudc la: An
Giang, Can Thag, Béng Thép, Hau Giang, Kién Giang, Ca Mau, Bac
Liéu, Long An, Séc Trang, Tra Vinh. Cac quy dinh nay it dé cap dén
van dé thoat nuéc mat dé thi theo hudng bén viing nhu kiém soat
su thay d6i tinh chat bé mat dé thi hodc gilt ché cho nudc. Cac quy
dinh co ché chinh sach lién quan dén thu gom va tai sir dung nudc
mua chua thuc su dugc lam ré cu thé bang van ban phép ly. Mac
du moét s6 hd gia dinh, doanh nghiép & d6 thi DBSCL c6 dau tu,
nhung cac hd trg uu dai van chua dugc thuc hién.

Vé goc do tham gia cia cong déng, thuc trang 1an chiém kénh
rach tai cac dé thi ving DBSCL dat ra hai thach thdc doi véi cong
tac quan ly thoat nudc do thi la: can trd thoat nudc va 6 nhiém moi

trudng. Cac cong trinh nha & 1an chiém séng rach lam giam tiét
dién kénh rach, tham chi lap hoan toan. TU dé lam kha nang thoat
nudc cta hé thong kénh rach khéng dap ting dugce khi cé6 mua 16n,
trleu cUdng, va gay ngap ung kéo dai.

Hinh 2. Lan chiém kénh rach tai TP Vinh Long (Ngudn dnh: Khdnh Duy, Bdo Vinh Long)

2.3. Vé quan ly quy hoach thoat nudc dé thi

Dén thang 12/2022, quy hoach thoat nudc ctia 9/12 dé thi
trong vung la moét ndi dung trong d6 an quy hoach chung xay
dung dé thi. D6i vai Long Xuyén, Ca Mau va Rach Gia la 3 d6 thi
dugc T6 chiic hgp tac Puic hd trg lap dé an quy hoach thoat nudc
riéng [2]. Riéng véi TP Tan An la mot phan trong pham vi d6 an
Quy hoach hé théng thoat nudc va xt Iy nudce thai khu vuc dan cu,
khu céng nghiép thudc luu vuc séng Déng Nai dén nam 2030. Cac
quy hoach thoat nudc & cac d6 thi chua két néi véi quy hoach
khong gian va quy hoach st dung dét. Do chua c6 quy hoach thoat
nudc cap vung, nén cac quy hoach thoét nudc d6 thi chua dong
bé, théng nhat.

Trong cac d6 an quy hoach thoat nudc riéng dugc lap cho
Long Xuyén, Rach Gia va Ca Mau da cé nhiing tiép can mgi vé
thoat nudc mat. D6 an dugc 1ap véi nhiém vu cu thé héa ndi dung
quy hoach thoat nudc trong dé an Quy hoach chung d6 thi va cé
xem xét dén anh hudng cta bién déi khi hau, budc dau da gan két
gitta dinh hudng thoat nudc mat vdéi sir dung dat, phat trién khéng
gian d6 thi. Tuy nhién, ndi dung quy dinh vé quan ly thoat nudc khi
quy hoach dugc phé duyét chua sau, chua dé xuat dugc cac giai
phap cu thé dé kiém soat su thay dSi dong tuan hoan clia nudc va
su thay d6i tinh chat bé mat pha dé thi.

2.4.Vé quan ly ky thuat

Theo danh gia cia UN-Habitat [3], hé thong céng trinh thoat
nudc hién hiu cda cac d6 thi trong vung nhin chung chua dadm
bao cho viéc thoat nudc mat. Cac tuyén thoat nudc chu yéu tap
trung tai cac khu trung tdm ctia d6 thi, dugc xay dung da nhiéu
nam, nhiéu thdi ky khac nhau nén thudng co hién tugng chap va
thi€u déng bod va bi xuéng cdp nhiéu, do d6 van con hién tugng
gay ung ngap cuc bé khi troi mua. Trong qua trinh do thi hoa, cac
song rach bi 1an chiém, san lap nhi€u nén ty Ié mat nudc trong cac
dd thi vung BBSCL hién nay khéng cao (trung binh 9,41%), thi€u
cac khong gian trir nuéc mua trén quy mé do thi. Trong giai doan
2017-2020, Chuong trinh thoat nudc va chéng ngap ung d6 thj
Viét Nam nham tng phé véi bién déi khi hau do Cuc Kinh té& Lién
bang Thuy Sy (SECO) va Té chic hgp tac phét trién Buc (GIZ) da hé
tro trién khai thi di€m moé hinh thoat nuéc bén viing (SUDS) tai TP
Ca Mau, Long Xuyén va Rach Gia [2]. Tuy nhién, cac giai phap ky
thuat chua dugc hudng dan day du va can cé nhiing nghién ctu
b6 sung vé thé ché ciing nhu quan Iy van hanh dé trién khai mé
hinh thoét nudc bén viing phu hgp véi béi canh vung BDBSCL.
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NGHIEN CUU KHDA HOC

Bang 1.

Nhom tiéu chi

Tiéu chi

Noéi dung danh gid

Phuong phéap

1. T8 chlc quan
ly, co ché chinh

sach, nang luc
quan ly va sy
tham gia cla

cdng dong

1.1 Quan ly thoat nudc mat do thi theo
muc tiéu, gén vdi dinh hudng phat trién
dé thi, nguyén tic coéng bang trong
thoat nuéc mat dugc dam bao

1.1.1 Xéc dinh dugc muc tiéu vé thoat nudc mat huéng
dén phat trién bén viing trong dinh hudng phat trién
dé thi

1.1.2 Xay dung chién lugc va ké hoach hanh déng quan
ly thoat nudc mat huéng dén phat trién bén viing cla
do thi

1.1.3 Xay dung co ché tai chinh dam bao céng bdng
quyén Igi ctia trach nhiém clia cac bén lién quan

1.1.4 Xay dung co ché dam bao dy &n vung nay khéng
lam gia tdng muc ngap déi vaéi ving khac

Pinh tinh

Pinh tinh

Pinh tinh

Pinh tinh

1.2 B6 may dugc t6 chuc tinh gon, phan
cdng, phéan cdp va thuc hién chiic nang
nhiém vy hiéu qua

1.2.1 Xay dung quy dinh phan cap va phan cong chtc
nang nhiém vy day da trong quan ly thoat nudc mat
1.2.2 Xay dung co ché phdi hgp gilta cac co quan quan
ly chuyén moén va don vi qudn ly van hanh

Pinh tinh

Pinh tinh

1.3 Co s& phéap ly dugc hoan thién va
nang cao nang luc quan ly Nha nudc vé
thoat nudc do thi

1.3.1 B8 sung, cap nhat quy dinh quan ly thoat nudc clia
dia phuong hudng dén phat trién bén viing

1.3.2 C6 chuong trinh, ké hoach tap huédn, nang cao
nang luc can bd quan ly hang nam vé quan ly thoat
nuéc hudng dén phat trién bén viing

Pinh tinh

Pinh lugng

1.4 Tang cudng su tham gia clia cong
déng trong quan ly thoat nudc

1.4.1 Xay dung ké hoach nghién clu thoat nudc hudng
dén phat trién bén viing clia co s gido duc dia phuang
1.4.2 Gi6i thiéu mé hinh thoat nudc hudng dén phat
trién bén viing cho cong déng va tim kiém sy déng
thuan, su tham gia clia cdng déng trong trién khai thoat
nuéc mat huéng dén phat trién bén viing

Pinh tinh

Pinh lugng

2. Léng ghép
thodt nuéc
huéng dén phat
trién bén viing
trong quy hoach

2.1 Kiém soat, phuc héi dong tuan hoan
nudc tu nhién cda doé thi

2.1.1 Kha ndng thdm nudc tu nhién cta dé thi dugc
phan tich danh gié trong quy hoach;

2.1.2 Xac dinh ty lé nuéc mat dugc thu gom, do cac giai phap
thoat nudc hudng dén phat trién bén vimg dam nhiém.

Pinh tinh

Pinh lugng

2.2 Gn két gilia t6 chuic thoat nudc mit,
phat trién khéng gian dé thi

2.2.1 T8 chiic khéng gian d6 thi c6 xem xét dén khong
gian thodt nuéc mat

2.2.2 Nhiém vy, ndi dung dinh hudng, gidi phap thoat nudc
hudng dén phat trién bén vimng dugc 16ng ghép trong doé
an quy hoach xay dung cac cap ctia dia phuong

2.2.3 Noi dung lién quan dén thoat nudc bén viing dugc
I6ng ghép trong k& hoach tng phé bién ddi khi hau,
phong chéng ngép Uing cta dia phuong

Pinh tinh

Pinh tinh

Pinh tinh

2.3 Quan ly thuc thi quy hoach c6 long
ghép nodi dung quan ly thodt nudc
huéng dén phat trién bén viing

2.3 Xay dung quy dinh quan ly thoat nudc mat trong
quy hoach chi tiét, tdng mat bdng du an, cap phép xay
dung céng trinh trong quy ché quan ly d6 thi

Pinh tinh

3. Quan
thuat

ly ky

3.1 Trién khai cac du &n db thi lién quan
dén thoat nudc mat hudng dén phat
trién bén viing dam bao su phu hgp véi
dac thu cac d6 thi tinh ly vung BBSCL

3.1.1 Cac dy an d6 thi c6 Ung dung giai phap thoat nudc
huéng dén phat trién bén viing, c6 tinh dén qua trinh
mé& rong d6 thi, bdo vé cdc méi sinh hién hiu

3.2.2 Trién khai cac giai phap thoat nudc huéng dén
phat trién bén viing phu hgp diéu kién tu nhién cda
DBSCL c6 tinh dén bién déi khi hau va nudc bién dang
3.3.3 Xay dung danh gia chi phi - Igi ich gidi phap thoat
nuGc hudng dén phat trién bén ving dugc chon trién khai

Pinh lugng

Pinh tinh

Pinh lugng

3.2 Ung dung c6ng nghé, chuyén déi s6
trong quan ly dir liéu thoat nudc mat

3.2.1 C6 ap dung c6ng cu mod phdng dé xay dung kich
ban thoat nudc mat d6 thi hudng dén phat trién bén
viing, danh gia rui ro ngap ung

3.2.2 Co quan quan ly chuyén mon ting dung GIS vién
tham dé kiém soat qua trinh thay déi tinh chat bé mat
do thj

3.3.3 Co quan quan ly van hanh tng dung thiét bi loT dé
quan trac, danh gia hiéu qua cla gidi phap thoat nudc
mat hudng dén phat trién bén viing

Pinh tinh

Pinh tinh

Pinh lugng
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DGi véi co s& dir liu quan ly thoat nudc mat, cac do thi tinh ly
vling BBSCL chua c6 bd co s& dir liéu ha tang thoat nudc d6 thi thé
hién day du vé hién trang mang ludi, cao d6 nén clia toan thanh
pho. Bén canh d6, cac co quan quan ly khong dugc cap nhat
thudng xuyén, viéc quan ly di liéu bi phan tan, kho khan khi tiép
can. Mac khac, co ché quan ly con han ché nén co sé di liéu ha
tang nhanh bi hu héng, mat mat hodc that lac. Chinh nhiing
nguyén nhan trén da gay khé khan cho viéc quan ly, bao duéng,
cdi tao cac cong trinh da cé va xay dung cac cong trinh mdi, cling
nhu lam han ché coéng tac quy hoach, quan ly thoat nudc dé thi, du
bao ngdp ung.

3. QUAN PIEM VA GIAI PHAP CO BAN

Vi béi canh va nhimng van dé dat ra trong quan ly thoat nudc
cac do thj tinh ly vung DBSCL hudng dén phat trién bén ving,
quan diém dugc nghién ctiu xay dung nhu sau:

1) Quan ly thoat nudc mat dé thi hudng dén phat trién bén
viing dua trén cac khia canh quy hoach, ky thuat, ca ché chinh
sach, tai chinh dé nang cao nang luc quan ly thoat nudc mat cda
dé thi va t8 chuic thoat nudc mat do6 thi nham goép phan dap ting
muc tiéu cGa phat trién bén viing.

2) Gidi phéap ky thuat thoat nudc mat do thi theo hudng bén
viing can dua trén cac ly thuyét lién quan nhu hé théng thoat nudc
bén viing (SUDS), phat trién tac dong thap (LID) nham mé phdéng
vong tuan hoan nudc ty nhién, gidm thiéu rui ro ngdp Ung va st
dung nudc mua hiéu qua hon.

3) Quan ly thoat nudc doé thi hudng dén phat trién bén vimng
phai dugc bat dau tir quy hoach dé thi va trong dé, quy hoach
thoat nuéc phai dong vai trd quan trong, déng thai phai phu hop
véi trinh d6 nang luc quan ly cla cac do thi tinh ly vung BBSCL.
Céc gidi phap ky thuat thoat nuéc hudng dén phat trién bén viing
phai phu hop véi yéu t6 ddc thu va kha nang thich ing véi bién déi
khi hau ctia cdc d6 thi tinh ly ving BBSCL.

4) T6 chic béd méy quan ly thoat nudc tai cac dé thi tinh ly
vling DBSCL theo hudng tinh gon, gan véi viéc hoan thién thé ché
clia dia phuong va nang cao ndng luc cho can bd quan ly; tang
cudng sy tham gia clia cdng déng, dac biét la cong dong dé bi tén
thuang do ngép ung, bién déi khi hiu va nudc bién dang.

Trén co s& cac quan diém dat ra, cac gidi phap co ban dé quan
ly thoat nudc cac dé thi tinh ly viing BBSCL hudng dén phat trién
bén viing bao gém:

1) Ap dung phuang phéap quén ly thoat nuéc mat dé thij theo
muc tiéu, gan vdi dinh huéng phat trién dé thi, nguyén tic céong
bdng trong thoat nudc mat dugc dam bao.

2) Ra soat, b6 sung chiic ndng, nang cao nang luc quan ly dé
dam bao bd may dugc té chuc tinh gon, phan céng, phan cip va
thuc hién chiic nang nhiém vu hiéu qua.

3) Hoan thién co sé phép ly, ddc biét la quy dinh quan ly thoat
nuéc cla dia phuong, b sung cac co ché khuyén khich ap dung
gidi phap thoat nudc mat theo hudng bén viing.

4) Tang cudng su tham gia clia cdng dong trong quan ly thoat
nuéc

5) Kiém soét, phuc héi dong tudn hoan nudc tu nhién cta do
thi

6) Long ghép, gan két gilra t8 chiic thoat nudc mat va quy
hoach phat trién khéng gian d6 thi

7) Quan ly thuc thi quy hoach c¢6 16ng ghép néi dung quan ly
thoat nudc hudng dén phat trién bén viing

8) Trién khai cac du an dé thi lién quan dén thoat nudc mét
huéng dén phat trién bén viing dam bao su phu hgp véi dic thu
cac do thi tinh ly vung BBSCL

9) Ung dung c6ng nghé, chuyén déi s6 trong quan ly d liéu
thoat nudc mat.

4. BE XUAT KHUNG TIEU CHi

Can ¢l cac gidi phap co ban d€ quan ly thoat nudc cac db thi
tinh ly ving DBSCL huéng dén phat trién bén viing, nghién clu dé
xudt khung tiéu chi nhu Bang 1.

5. BAN LUAN

C6 thé thdy véi thuc trang quan ly thoat nudc mat hién nay, bo
tiéu chi la cg s& chinh quyén dé thi tinh ly ving BBSCL xac dinh
cac muc tiéu quy hoach thoat nudc, ké hoach ting pho bién déi khi
hau va phong chéng ngap Gng mét cach cu thé han, phl hgp véi
thuc trang, bdi canh cla dia phuong thay vi ap dung theo khuén
mau chung. Day ciing la ca s& dé€ dinh lugng hoéa va xay dung chi
s8 vé& quan ly thoat nudc mat dé thi hudng dén phét trién bén
ving.

Cach danh gia thang diém véi cac tiéu chi c6 thé ap dung theo
4 murc d6 sau: (1) Chua c6 quy dinh, co ché theo tiéu chi; (2) Pang
xay dung quy dinh co ché theo tiéu chi; (3) C6 quy dinh co ché
theo tiéu chi va da dugc ban hanh; (4) Cé quy dinh co ché theo tiéu
chi va da dugc ban hanh va thuc thi, danh giad. Banh gia dinh ky
theo b6 tiéu chi la co s& dé so sanh nang luc quan ly cia méi chinh
quyén dé thi, gép phan ting suc canh tranh, dong luc dé thu hut
d4au tu cho cac du 4n ha tdng va phat trién dé thi. Bo tiéu chi ¢ thé
tich hgp trong Chuang trinh, k€ hoach tng phé bién déi khi hau,
phong chéng ngép Ung va thién tai cla dia phuong.

6. KET LUAN

Trong béi canh dé thi hoa, cac d6 thi tinh ly vung DBSCL chiu
rGi ro ngdp ung va thach thic béi bién déi khi hau, nudc bién
dang. M6t phan nguyén nhan do han ché trong céng tac quan ly
thoat nuéc mat va kha nang cta hé théng thoat nudc hién hiu. Vi
vy, viéc tiép can gidi phap thoat nudc huéng dén phat trién bén
viing la tat y&u. Dua trén co s& cac gidi phap co ban dé quan ly
thoat nudc d6 thi tinh ly vung BBSCL hudng dén phét trién bén
viing, bd tiéu chi dugc nghién ctru dé xuat sé gép phan nang cao
nang luc bé mdy quan ly, ddm bado quy hoach thodt nudc phu hop
vGi dac thu phat trién cta dé thi, ing dung cac gidi phap thoat
nudc bén viing va tang cudng su tham gia cla cong dong. Bén
canh d¢, can c6 nhiing nghién cdu tiép theo vé giadi phap ky thuat
va tai chinh dé trién khai hiéu quad cadc mé hinh thoat nudc bén
viing tai cac do thi ving BBSCL.
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Nghién cuu xac dinh hé sé quy déi cuong dé
chiu nén ctia bé tong siéu tinh nang (UHPC)

Research for determination conversion coefficient of compression strength of ultra high

performance concrete (UHPC)

> TS TRAN BA VIET ', KS LUONG TIEN HUNG 2

'Phé Chu tich HOi bé téng Viét Nam - VCA; Email: vietbach57@yahoo.com;

2Céng ty CP Sang tao va Chuyén giao cong nghé VN

TGM TAT:

Tai Viet Nam, cong nghé bé tang siéu tinh nang (UHPC) ngay
cang nhan duge nhiu sy quan tdm va duge dng dung réng réi
trong xay dung ket cdu ha tdng xay dung chung, ciing nhu ha
tdng giao thang (cdu duang ba). Nhung do chua ban hanh duge
bg Tieu chudn Qudc gia vé UHPC ciing nhe sy khac bigt gita
céc tieu chudn nudc ngodi nén viec nghién ciu, thigt ke ket cau
va nghigm thu danh gia van gap phai kha khan nhat dinh. Dién
hinh |3 viéc quy ddi gia tri ceang da nén trén cac kich thudc
mau thir khac nhau nhr m&u try va mau [ap phueng. Bai bao sé
trinh bay nhitng nghién ciu vé sy anh hudng coa kich thudc
khudn ciing nhu he s6 quy ddi két qua thir nghiem ceang do
chiu nén caa UHPC.

Tir khda: B tang siéu tinh nang - UHPC, khudn m&u thir nghigm;
cudng do chju nén; mAu hinh try; mau [ap phrong; he sd quy ddi
cuang da.

ABSTRACT:

In Vietnam, Ultra High Performance Concrete (UHPC) technology
is receiving more and more attention and is widely applied in the
construction of general construction infrastructure, as well as
traffic infrastructure (road bridges). But because we have not
yet issued a set of National Standards on UHPC as well as the
differences between foreign standards, the research, structural
design and acceptance and assessment still face certain
difficulties. Typical is the conversion of strength values on
different specimen sizes such as cylinders and cubes. This
article will present studies on the influence of mold size as well
as the conversion coefficient of UHPC compressive strength
test results.

Keywaords: Ultra High Performance Concrete - UHPC; test mould;
compressive strength; cylinders test mould; cube test mould;
conversion coefficient of strength.

1.DAT VAN DE

Mac du da dugc Ung dung tai cdc nudc phat trién trong
khoang gan 30 nam nay, nhung UHPC dgi vai Viét Nam van la mot
céng nghé van con mdéi vdi trién vong ting dung cao vi ¢4 nhiéu
tinh nang vuot tréi hon so vdi bé tong thong thudng. Theo tiéu
chudn NF P470-18 thi st dung khuén tru kich thudc 1a d110 x h220
mm nhung theo céc tiéu chudn da s& dung & Viét Nam (cu thé la
ACI - Héi Bé tong chau A va ASTM 1851:2018) thi sit dung khuén
tru kich thudc d100 x h200 mm. Hay theo TCVN thi cac mau bé
téng dugc thi nghiém kiém tra bang khuén lap phuong kich
thudc 15 x 15 x 15cm hodc 10 x 10 x 10cm. Vi vay, khi khéng cé hé
s6 quy ddi sé gay ra kho khan cho cong tac thiét ké két cau hay
danh gid nghiém thu.

- 1
Hinh 1. M6 phong cdc mau thit nghiém
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Bang 1. Kich thudc cdc loai mau thir nghiém

) Kich thudc mau, cm
STT Hinh dang vién mau

d h a
1 10 20 -
2 Tru tron 11 22 -
3 15 30 -
4 - - 4
5 - - 7

Lap phuong

6 - - 10
7 - - 15

2. TAILIEU, TIEU CHUAN AP DUNG

- TCVN 2682:2009, xi mang Podc lang - yéu cau ky thuat.

- TCVN 4506:2012, nudc cho bé téng va viia - yéu cau ky thuat.
- TCVN 8826:2011, phu gia hod hoc cho bé téng.
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- TCVN 8827:2020, phu gia khodng hoat tinh cao dung cho bé

Bdng 6. Cdc két qua kiém tra chdt luong soi thép

d) Soi thép 2D

téng va via - Silica Fume va tro trau nghién min. STT Noi dung Bon vi Két qua
- TCVN 9036:2011, nguyén liéu dé san xuat thuy tinh - cat - yéu T8 hig -
cau ky thuat. 1 i1é hudng soi - 65
- TCVN 11586:2016, xi hat 16 cao nghién min dung cho bé téng 2 Ham lugng tap chat % 0,0
va viia.
-TCVN 12392:2018, sgi cho bé téng. 3 Cuong do chiu kéo MPa 2800
- TCCS 02:2017/IBST, bé t6ng tinh nang siéu cao UHPC - hudn e) Phu gia déo
dan thiét ké két cau. Bdng 7. Cdc két qua kiém tra chdt luong phu gia dé
- NF P18-470:2017, concrete - ultra-high performance fibre- STT Nbi dung Don vi Két qua
reinforced concrete - specifications, performance, production and : )
conformity. 1 Khéi lugng riéng g/cm® 1,06
-.l\.lF P18-451:2018, c.oncrete - executic?n of cgncrete structures - 5 D6 pH % 633
specific rules for ultra-high performance fibre-reinforced concrete.
- ACF 04:2020, materials UHPC - technicals specification. 3 Ham lugng chat kho % 38,2
- K/UHPC:2014, design guidelines for UHPC. 2 Ham lugng CI- % 0,03
3. VAT LIEU THANH PHAN 5 Mc giam nudc % 40
a) Xi mang PC50 f) NuGc tron
Bdng 2. Cdc két qua kiém tra chdt lugng xi méing jdoctron . .
ST N6 dun Don Vi Ket aud Bdng 8. Cdc két qua kiém tra chdt lugng nudc trén
>raung ~ q STT Noi dung Don vi Két qua
'’ N 3
1 Khéi lugng riéng g/cm 3,09 ] Ham Iuong CT mg/] <350
TPy < 5
2 Do déo tiéu chuan % 294 > Ham Iuong SO mg/] <600
3 Do on dinh thé tich mm 11 3 Ham Iuong can mg/l <200
4 D6 bén ubn, R28 MPa 13,6
5 Do bén nén, R28 MPa 57,2
b) Phu gia khodng (Silica fume va GGBS)
Bdng 3. Cdc két qua kiém tra chdt lugng Silica fume
STT Néi dung Don vi Két qua
1 Khéi lugng riéng g/cm® 2,22
2 Dién tich bé& mat rién m?/ 23 s A —
j j 9 9 Hinh 2. Git thach anh, Silica fume, phu gia déo st dung dé ché tao UHPC
3 Chi s6 hoat tinh, R7 % 112
2 Chi s6 hoat tinh, R28 % 119 4.CAP PI-!6I, CHf'TI;\O VA BAO DUGNG MAU
S a) Thiét ké cap phéi UHPC
5 Mat khi nung (LOI) % 117 P& danh gia hé s6 quy déi khudn thi ching t6i da ti€én hanh
6 Ham lugng Si0> % 95.89 thiét ké, thL{C hién tron va duc véi mau cap phoi c6 di dung 2% sai
_ _ _ thép nhu bang sau.
Bdng 4. Cdc két qud kiém tra chdt lugng GGBS , Bdng 9. Cdp phdi st dung ché tao UHPC 150/11
STT Néi dung Pon vi Két qua STT Néi dung Don vi Két qua
1 Khéi lugng riéng g/cm? 2,87 1 Téng chét két dinh kg/m? 1160
2 Chi s6 hoat tinh, R7 % 82 2 Cat thach anh kg/m? 970
3 Chi s6 hoat tinh, R28 % 106 3 Soi thép kg/m? 155
4 Mét khi nung (LOI) % 1,73 4 Ham luong phu gia déo % 3,0
¢) Gat thach anh 5 N/CKD - 0,166
Bdng 5. Cdc két qua kiém tra chdt lugng cdt thach anh
STT Noi dung Don vi Két qua
1 Khéi lugng riéng g/cm® 2,65
2 D6 am % 0,7
3 Khaéi luong thé tich % 1510
4 D6 héng % 42,7
5 Ham lugng CI™ % 0,006
6 Ham lugng SiO, % 98,12
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b) Ché tao mau
Bang 10. 56 lugng méu cda tting logi méu thir trong nghién ciiu nay

Bdng 13. Cdc két qua kiém tra cuong dé chiu nén ctia UHPC (R28)
trén mau tru d15 x h30cm

STT Loai méu The.tlch, So I%{qng,
lit vién
1 d10 x h20cm =16 12
2 d11xh22cm =2,1 12
3 4x4x4cm =0,1 12
4 7X7x7cm =04 12
5 10x 10 x 10cm =1,0 12
6 15x15x 15cm =34 12

S dung may trén cudng buc hai truc ngang dé trén 2 mé hén
hop UHPC thit nghiém (60 lit/mé). D& dam bao su khach quan va
gidm thiéu sai s6, méi mé tron du kién dic maéi loai mau trén véi sé
lugng la 6 vién/loai.

¢) Ché& dé bao dudng mau

- Sau khi duc, cadc mau thir dugc dan nylon kin bé mat va bao duéng
&m ty nhién tai diéu kién phong thi nghiém trong thdi gian 24 gio.

- Tiép theo, cac mau dugc bao dudng nhiét dm lién tuc tai diéu
kién 80 °C trong thai gian 72 gio.

- Tiép theo, cac mau thir ducc bao duéng &m tu nhién tai diéu
kién phong thi nghiém trong thdi gian 72 gio.

5. KET QUA KIEM TRA CUONG PO CHIU NEN
Bdng 11. Cdc két qua kiém tra cudng dé chiu nén ctia UHPC (R28)
trén mdu tru d10 x h20cm

Vién mau Bon vi Két qua Trung binh
1 147,3
2 152,8
3 152,4
4 146,4
5 148,8
6 148,4
- MPa 1510 150,2
8 153,7
9 145,9
10 154,1
11 151,3
12 150,5

Vién mau Bon vi Két qua Trung binh
1 1314
2 135,3
3 142,7
4 133,5
5 139,9
6 135,6
MPa 137,4
7 143,8
8 131,6
9 133,5
10 143,2
11 142,7
12 135,3
Béng 14. Cdc két qua kiém tra cudng do chju nén cia UHPC (R28)
trén mdu Idp phuong 4 x 4 x 4cm
Vién mau DBon vi Két qua Trung binh
1 183,1
2 177,6
3 177,5
4 182,4
5 181,9
6 176,2
MPa 178,8
7 1774
8 175,3
9 1791
10 176,3
11 179,3
12 179,0

Bdng 12. Cdc két qua kiém tra cudng dé chiu nén ctia UHPC (R28)
trén mautrudi11xh22cm

Bdng 15. Cdc

trén mau ldp phuong 7 x 7 x 7cm

két qua kiém tra cudng do chiu

nén cta UHPC (R28)

Vién mau DBon vi Két qua Trung binh Vién mau DPon vi Két qua Trung binh
1 151,2 1 173,4
2 147,1 2 170,3
3 145,3 3 169,6
4 145,8 4 175,5
5 142,9 5 1771
6 146,3 6 178,4
7 MPa 150,8 147,1 7 MPa 175,9 174,2
8 146,5 8 177,2
9 146,6 9 174,7
10 1474 10 170,3
11 147,3 11 171,6
12 148,1 12 175,8
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Bdng 16. Cdc két qua kiém tra cudng dé chiu nén cia UHPC (R28) - Rc: Cudng do chiu nén ctia mau kich thudc chuan .
trén mdu Idp phuong 10x 10 x 10cm - Rqa : Cudng dod chiu nén cla mau can quy déi ti mau kich
Vién mau Don vi Két qua Trung binh thudc chudn.
- a:Heé s6 quy déi.
1 151,5
2 154,3 6. KET LUAN
1. Vi cap phdi UHPC c6 2% sgi thép, khi mau nén chuan la
3 1537 mau tru d10 x h20cm c6 hé s6 cudng dé la 1, thi mau tru d11 x
4 146,2 h22cm (theo tiéu chudn Phap NF P18-470) sé c6 cudng dd nén
thap hon 2,1%, con mau lap phuong 10 x 10 x 10cm ¢6 cudng d6
5 1521 nén tuong duong.
6 157,9 2. Cac mau nén khac c6 hé s6 quy déi gia tri dugc xac dinh
MPa 151,6 trong bang 18.
7 1484 3. Hé s6 quy déi cudng dod chiu nén sé thay déi theo ham
8 1515 lugng sgi cé trong cép phéi UHPC.
' 7. KIEN NGHI
9 153,7 Ti€p tuc nghién ctiu va thi nghiém danh gi, xac dinh hé s6 quy
10 1454 déi cudng dé chiu kéo ddi vai cac cdp phoi UHPC st dung lan lugt
' 1,0%, 1,5%, 2,5% va 3,0% sgi thép.
11 144,8
3 160 TAILIEU THAM KHAO
! 1. TCVN 3118:20xx, Bé tong - phuang phap xdc dinh cudng dd chiu nén.
Bdng 17. Cdc két qua kiém tra cudng do chiu nén ctia UHPC (R28) 2.7CCS 02:2017/1BST, Bé tong tinh nang siéu cao UHPC - hudng dan thiét ké két cu.
trén mdu Idp phuong 15x 15 x 15cm 3. Bdo cdo tdng két dé tai “Nghién ctu gidi phap két cau Iap ghép skt dung bé tong
Vién mau Pon vi Két qua Trung binh tinh ndng cao cho cdng trinh xdy dung trén ddo”.
4. Bdo cdo tong két dé tai “Nghién ctiu co s6 khoa hoc xay dung tiéu chudn bé tong cot
1 120,7 sgi tinh nang siéu cao (UHPC) - thi cdng va nghiém thu”.
5 1215 5. Cac két qua ting dung UHPC trong thuc tién tai cac du dn xdy dung, dac biét la cau
' LRAMP va céu Thiing Long.
3 122,8 6. FHWA HRT:11:038, Ultra high performance concrete.
2 126.0 7. FHWA HRT-18-036, Properties and behavior of UHPC-class material.
’ 8. NF P18-710: National addition to Eurocode 2 - design of concrete structures,
5 126,9 specific rules for Ultra high performance fibre reinforced concrete (UHPC).
9. ASTM A820/A820M-16, Standard specification for steel fibers for fiber reinforced
6 MPa 1253 1249 concrete.
7 125,5
8 125,8
9 1271
10 126,9
11 127,3
12 1224
Bdng 18. Hé s6 quy dbi thu duoc
Loai mau Két qua thar, MPa Hé s6
d10x h20cm ® 150,2 1,000
d11xh22cm 147,1 0,979
d15 x h30cm 137,4 0,915
4x4x4cm 178,8 1,190
7x7x7cm 174,2 1,160
10x 10 x 10cm 151,6 1,010
15x15x15cm 124,9 0,832

Tu Bang 18 trén, c6 thé dua ra cong thic ing dung cho viéc
quy d8i cudng dé nhu sau:
qu= a.Rc
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Nghién cuu khao sat kha nang xu ly phé thai
rom ra lam phu gia khoang cho xi mang

Study on the ability to treat rice straw as a mineral additive for cement

> NGUYEN THI THANG', TONG TON KIEN?

2Trudng Pai hoc Xay dung Ha No6i, Email: thangnt3@huce.edu.vn

TEGM TAT:

Tai Viet Nam, mat legng lén phé thai rom ra duge tao ra trong
qué trinh sén xudt loa gao, wéc tinh khodng B4.139 trigu
tén/nam. Viec xtr Iy phé thai rom ra hién nay dang géy ra nhing
tac dang x&u dén mai trudng. Bai bao nay nghién citu quy trinh
xir [y rom ra thanh tro hoat tinh dé [am phu gia khoang trong sén
xufit xi mang va bé tang. Rom ra sau khi duge thu gom va dét & 5
cép da nhiet da khac nhau (400, 500, 60O, 700 va 800 °C) trong
thri gian héng nhiét 120 phit. Tro rom ra sau khi lam ngudi duge
nghién min qua sang 0.14 mm. K&t qué phan tich danh gig céc
tinh chat ca tro rom cho thay: Ham legng Si0s trong cac loai
tro rom ra dat tir 47,20-50,23%:; Khi sir dung tro rom ra thay
the 10% xi mang da lam gidm ham legng Ca(OH); trong da xi
mang tir 31-37.0% @& tudi 7 ngay va 31.2-46% & tudi 28 ngay so
vi mau ddi chimg. Tuy nhién chi sd hoat tinh cueng dd coa céc
mau da chat ket dinh ché tao tir vira xi méng tiu chuén ca: chét
ket dinh gdm 30% xi mang + 10% tro; cét tieu chudn (ty |8
C/CKD = 2.75) va ty le N/CKD = 0.5 & tudi 7 ngay dat tr 97-
[05,05%, & tudi 28 ngay dat tir 30.4-100.7% so vai méu ddi
ching. Két qua nay ching to loai tro rom ché tao thoa mén yéu
cdu lam phy gia khoang hoat tinh cao cho xi méng theo TCVN
8827:2011. Trén co si nhitng ket qua thu duoc, nhan thay hoan
toan ca the xay dung quy trink xir Iy phé thai rom ra thanh tro
hoat tinh cao khang nhitng dé thay th& mat phén clanhke trong
san xut xi mang, tir do gidm legng phat thai khi cacbon dioxit
(CO2) trong qué trinh sén xudt xi mang; ma can gap phan bao ve
mai trrang ddng thari gidm thigu lrgng ding xi méng.

Tir khaa: Phé thai rom ra; quy trinh xir Iy rom ra; tro rom ra; phy
gia khoang hoat tinh cho xi mang.

ASTRACT:

In Vietnam, a large amount of rice straw waste is generated during rice
production, estimated at 64139 million tons/year. The current
treatment of straw waste is causing bad impacts on the environment.
This paper studies the process of processing rice straw into activated
ash to make mineral additives in cement and concrete production.
Straw after being collected and burned at o different temperature
levels (400, 500, 600, 700 and 800 °C) for a constant temperature of
20 minutes. After cooling, the straw ash is finely ground through a 0,14
mm sieve. The results of analysis and evaluation of the properties of
straw ash showed that: Sill content in rice straw ash reached 47.20-
a0.23%; When using straw ash to replace 10% of cement, the Ca(0OH)2
content in the cement stone was reduced by 31-37.0% at the age of 7
days and 31.2-46% at the age of 78 days compared to the control
sample. However, the strength activity index of the binder rock samples
made from standard cement mortar has: binder consisting of 90%
cement + 10% ash; standard sand (C/CKD ratio = 2.75) and N/CKD
ratio = [0 at the age of 7 days reached from 37-100,00%, at the age of
28 days reached from 304-101,7% compared to the control sample.
This result proves that the fabricated straw ash meets the
requirements as a highly active mineral additive for cement according
to TCVN 8827:201. On the basis of the obtained results, it was found
that it is possible to build a process to treat rice straw waste into highly
active ash not only to replace a part of clinker in cement production,
thereby reducing emissions. carbon dioxide (CO7) in the cement
production process; but also contribute to environmental protection
while reducing the amount of cement used.

Keyword: Rice straw waste; rice straw treatment process;rice
straw ash; active mineral additives for cement.

1. GIGI THIEU

Su tang trudng kinh té va phat trién xay dung co s& ha tang
nhanh chong da va dang gay ra tinh trang thiéu hut ngudn tai
nguyén, lugng khi thai cacbon tdng dén muic dang bao dong trén
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toan cau. Trong dd6 riéng nganh céng nghiép san xuat xi mang la
mot trong nhimng nguyén nhan chinh tiéu thy nguén tai nguyén
thién nhién va phat thai khi cacbon dioxit (CO2). Nam 2020, dé san
xuat khoang 4,2 ty tan xi mang trén toan cau can khoéang 8,6 ty tan
nguyén liéu thé (dat va da ty nhién), phat sinh khoang 3,5 ty tan
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CO; ra moi trudng. Nganh cong nghiép san xudt xi mang la nguyén
nhan phét sinh 8-10% téng lugng khi CO> do con ngudi tao ra trén
toan cau, va la mét trong nhiing nguyén nhan chinh gay thing
tang 6z6n va nong |én cda trai dat [1]. Mot trong nhing bién phap
kha thi d€ gidm thiéu tac hai nay la thay thé mot phan clanhke xi
mang bang cac vat liéu bé sung, cac loai phu gia khoang. Cac vat
liu thay thé thudng la cac phé thai cong nghiép va nong nghiép
giau ham lugng SiO2 va c6 nguén cung cap doi dao. Pa co rat
nhiéu loai phé thai dugc nghién ctu va st dung lam phu gia
khoang cho xi mang, bé tong (nhu silicafume, xi 16 cao, tro bay, tro
trau, ...) va thu dugc két qua tét. Tuy nhién, rom ra la mot loai phé
thai néng nghiép phé bién va c6 ham lugng SiO; kha cao nhung lai
chua dugc tan dung nhiéu trong san xuat vat liéu xay dung.

Hang ndm, moét lugng 16n rom ra dugc tao ra trong qua trinh
san xuét lia gao. Binh quan, d€ san xuat dugc 1 kg lta gao sé phat
sinh 1-1,5 kg rom ra [2]. San lugng IGa gao trén toan thé gidi la 970
triéu tan vao nam 2020 va chau A 13 naoi san xuat chinh véi 70%
(gan 677 triéu tan). Viét Nam la nudc san xudat lda gao 16n tha 5 thé
giGi do d6 ngudn rom ra phat sinh hang nam la rat I6n, udc tinh
khoang 50 triéu tdn/ndm. Theo nghién ciu, lugng khi nha kinh
phat thai tUr san xuat lta gao cta Viét Nam chiém khoang 10%
lugng khi nha kinh tir IGa gao toan cau. Rom ra dugc coi la mét loai
san pham phu da muc dich clia ngudi ndng dan Viét Nam (st dung
dé dun ndu, Igp mai nha, thic an chan nudi,...). Tuy nhién moi
nam lugng rom ra du thira trg thanh phé thai can xt ly [én t&i hon
20 triéu tan. Khi rom ra khong dugc xtt ly hiéu qua sé gap hai van
dé I6n. Thi nhat la dét rom ra ngoai déng ruéng gay phat sinh
nhiéu khi déc (CO2, NO,, SOx) va phat tan nhiéu khoi bui min
(PM2,5, PM10) gdy 6 nhiém méi truang khéng khi, cac chat vo co
ca tro sé lam chai cling dat canh tac. Thi hai la qua trinh rom ra bj
phan hay hiu co tu nhién tai rudng dong sé tao ra nhiéu khi mé-
tan (CHa) c6 tac dong nghiém trong dén moi trudng, gdp phan gay
hiéu tng nha kinh va nguy co lam trai dat néng 1én cao hon nhiéu
50 vé&i khi CO.. Nhiéu nghién ctiu cho rang, san xuat lua gao chiém
5-10% lugng khi mé-tan thai ra trén toan thé gigi. Mac du vay,
nhiing nghién ctu xt ly phé thai rom ra lam phu gia khoang cho xi
mang & Viét Nam van con kha han ché.

Viéc st dung phé thai ndng nghiép chua qua x{ ly phai d6i mat
véi nhiing thach thic dang ké do ham lugng cacbon cao va sy
hién dién cta kim loai kiém trong can. Trén thé giGi da ap dung
nhiéu phuong phap xtr ly phé thai néng nghiép dé st dung lam
vat liéu b8 sung, phu gia khoang hoat tinh cho xi mang, c6 thé ké
tén nhu: phuong phap xt ly co hoc, xtr ly nhiét, xt ly co nhiét, x ly
hoéa - nhiét. Khd nang phan ting puzolanic cla tro phé thai cling
thay déi tuy theo phuong phap va muc d6 xt ly. Bang cach ap
dung phuang phép xt ly thich hgp, tro phé thai néng nghiép cé
thé dugc st dung hiéu qué lam phu gia khoéng hoat tinh cho xi
mang va bé téng [3].

Qua tim hiéu cac nghién ctu trén thé gidi, nhan thay rang tién
hanh xt ly phé thai rom ra thanh tro theo quy trinh xt Iy cg nhiét la
phuong phap don gian, tiét kiém va phu hgp véi diéu kién trong
nudc; déng thoi nghién ctiu cac tinh chat cla tro rom ra va tir do
khao sat kha nang s dung tro rom ra lam phu gia khoadng hoat
tinh cho xi mang, nham gop phan giai quyét lugng phé thai rom ra
gay 6 nhiém mai trudng va gép phan giam lugng dung xi mang la
mot giadi phap can thiét.

2. NGUYEN VAT LIEU SU DUNG

Trong nghién ctiu s&r dung nguyén vat liéu gobm: Xi mang PC50
Ha Long c6 céc tinh chat dat theo tiéu chudn TCVN 2682 : 2009 [4],
khéi lugng riéng 3,15 g/cm?, thanh phan hoéa dugc thé hién trong

Bang 1. Cat s dung la cét tieu chudn dap Ung muc chat lugng
theo TCVN 6227:1996 [5], dat yéu cau ISO danh cho cat tiéu chudn
sir dung @& xac dinh mac xi mang theo diéu 5.1 TCVN 6016:2011
[6]. Nudc st dung thdéa man theo TCVN 4506 : 2012 [7] vé nudc
dung cho vira va bé téng.

Bang 1. Thanh phan héa cla vat liéu sit dung xi mang

Vit Thanh phan héa, %

liéu Si0 ALOs Fe03 (a0 Mg0 Na,0 KO SO MKN

).(I 2180 442 349 6461 125 1,08 063 200 085
mang

Rom ra st dung dugc tién hanh thu mua tai huyén Gia Binh
tinh Bac Ninh.

Quy trinh x{ ly rom ra thanh tro

Rom ra dugc xt ly theo phuong phép co nhiét, qua trinh dugc
thyc hién tai Viéen Nghién cdu va Ung dung VLXD nhiét déi. Quy
trinh x{t ly rom ra thanh tro tradi qua cac céng doan chinh nhu Hinh 1.

Tro

R ra phon z MNehién :
[ kh.ﬁl-"' ].‘ alill “l ;111:11 .‘ Sang '.

Hinh 1. Quy trinh x Iy rom ra thanh tro theo phuang phap ca nhiét

- Chudn bi rom ra: Rom ra sau khi thu mua vé dugc tién hanh
rifa sach, loai bé bun dat sau dé dugc cat ngan va phai khé (Hinh
2).

Hinh 2. Rom ra da duoc lam sach, cat ngan va phai kho
- D6t rom ra: Sau khi rom ra dugc lam sach va phai kho, tién
hanh d6t rom ra trong 16 nung. Can cu vao cac nghién ctiu vé nhiét
d6 dét phé thai néng nghiép, lua chon d6t rom ra tai 5 cap do
nhiét d6 khac nhau (400°C, 500°C, 600°C, 700°C va 800°C), trong
thdi gian hang nhiét 120 phut, lam nguéi va thu dugc 5 mau tro
tucng‘L'rng (Hinh §).

Hinh 3. Thiét bi 1o nung va mau tro sau dot
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- Nghién tro: Tro sau khi lam ngudi dugc tién hanh nghién min
thi cong bang c6i chay su.

- Sang: Sau khi nghién, tro dugc sang qua sang 0,14 mm, cudi
cung thu dugc 5 loai tro rom ra thanh phim tuong Ung vdéi 5 cap
do nhiét dét rom ra.

3. PHUONG PHAP THi NGHIEM

3.1. Xdc dinh thanh phan héa cda tro rom ra

Xac dinh ham lugng phan trdam cac oxyt c6 mat trong cac mau
tro bang phuang phap huynh quang tia X dugc thuc hién tai Vién
Vat lieu xay dung. Quang phé huynh quang tia X (XRF) la mot ky
thuat phan tich nguyén t6 véi ing dung réng rai trong khoa hoc
va cong nghiép. XRF dua trén nguyén tac cac nguyén tl riéng lé,
khi dugc kich thich b&i mét nguén nang lugng bén ngoai, sé phat
ra cac photon tia X c6 nang lugng hodc budc séng dac trung. Bang
cach dém sé lugng photon clia méi nang lugng phat ra tr mot
mau, cac nguyén t6 cd mat trong vat liéu c6 thé dugc xac dinh va
dinh lugng, théng qua d6 cé thé xac dinh ham lugng cac oxyt c6
trong vat liéu.

3.2. Xdc dinh anh hudng cua tro rom rg dén thanh phdn khodng
cta dd chdt két dinh

Anh huéng cia tro rom ra dén thanh phan khoang clia da chét
két dinh xac dinh théng qua phuong phap phan tich nhiét vi sai.
Trong thi nghiém phan tich nhiét vi sai, khi tang dan nhiét d6
nung, mau da chat két dinh nghién min xay ra hién tugng mat khoi
lugng & cac méc nhiét d6 khac nhau do cac qua trinh: bay hai
nudc, khoang CSH mat nudc, phan giadi portlandite (Ca(OH)2) va
phan giai calcite (CaCOs).

Anh huéng cda tro rom ra dén thanh phan khoang clia da chit
két dinh dugc danh gia thong qua ham lugng Ca(OH)2 trong mau
da chat két dinh. Ham lugng Ca(OH). (CH) trong da chat két dinh
dugc xac dinh bang phuong phap phan tich nhiét vi sai théng qua
thiét bi TG-DTA 8122 Rigaku tai phong thi nghiém Du an Satreps -
Pai hoc Xay dung Ha Noi (Hinh 4). Mau viia (90% xi mang + 10%
tro rom ra) & tudi 7 ngay va 28 ngay dugc nghién min va sdy kho,
khéi lugng ctia mbi mau thir khoang 20 dén 40 mg, téc do nang
nhiét 1a 20°C/phut tir nhiét d6 phong dén 800°C. Su thay d&i vé
khoi lugng ctia mau thi khi nhiét d6 nung tang 1én (%Am) dugc
xac dinh va thé hién théng qua dudng cong TG va DTG. Tai nhiét
do xay ra qua trinh phan hay portlandite (CH) sé doc dugc gia tri
lugng mat khéi lugng %Am trén dudng cong TG.

Ham lugng % CH trong mau nghién cru dugc xac dinh theo
cOng thuc sau:

%CH= %Am X —<2 (9)

Mpy2o

Trong dé: %Am - lugng mat khéi lugng khi phan hay
portlandite
McH, Mizo - khéi lugng phan tir ctia CH va H20 (kg/mol)

Hinh 4. Thiét bi do TG-DTA 8122 Rigaku
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3.3. Xdc dinh chi s6 hoat tinh cudng dj véi xi mdng

Phuong phap xac dinh chi sé hoat tinh cudng d6 véi xi mang
tién hanh theo tiéu chudn TCVN 8827:2011 danh cho phu gia
khodang hoat tinh cao duing cho viia va bé téng [8].

Mau thi nghiém la cdc mau da chat két dinh (sir dung 5 loai tro
ram ra) c6 kich thudc 40x40x160 mm dugc ché tao tir vita co: chat
két dinh gébm 90% xi mang + 10% tro; cat tiéu chudn (ty 1& C/CKD =
2,75) va ty 1é N/CKD = 0,5 (Hinh 5). Mau thi nghiém dugc tién hanh
xac dinh cudng @6 chiu nén & tudi 7 ngay va 28 ngay. i

Hinh 5. Ché tao mau thi nghiém xdc dinﬁ chi's6 Hoa{tl’nh cuong do vdi xi mang
Chi s6 hoat tinh cudng dé d6i v6i xi mang cta phu gia thu
nghiém dugc xéc dinh theo céng thuc:
1%= ~1x100
Ry

Trong d6: |- chi s6 hoat tinh cudng dé déi véi xi mang, %;

R1- giGi han bén nén clia mau chia phu gia thir nghiém, MPa

R,- gidi han bén nén clia mau déi ching, MPa

Theo TCVN 8827:2011, d6i véi phu gia khodng hoat tinh cao,
chi s6 hoat tinh cudng dd véi xi mang so v6i mau déi ching & tudi
7 ngay khong dugc nhé han 85%.

Cap phéi thi nghiém

Thanh phan vat liéu ché tao mau da chat két dinh st dung 5
loai tro rom ra vai ty |é thay thé 10% xi mang dugc trinh bay trong
Bang 2.

Bang 2. Thanh phan vat liéu via thi nghiém xac dinh chi s6
hoat tinh cudng do vdi xi mang

Ky Vat liéu st dung (g)

TT  hiéu Ximdng Troromra Cattiéuchuan Nudc
1 XMHL 500 0 1375 250
2 XMTR1 450 50 1375 250
3 XMTR2 450 50 1375 250
4  XMTR3 450 50 1375 250
5 XMTR4 450 50 1375 250
6  XMTR5 450 50 1375 250

4. KET QUA NGHIEN CUU

4.1. Thanh phan héa cua tro rom ra

Két qua phan tich thanh phan hoéa clia cdc mau tro rom ra dugc thé
hién trong Bang 3.
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Bang 3. Bang thanh phan hoa clia tro rom ra nghién clu

i Oxit Al,0s Si0; SOs P.0s K:0 ca0 a MnO  Fe:0s BaO
Tro1 1,90 47,75 2,40 3,05 22,25 13,85 535 1,01 2,01 0,43
(400°C) ' ' ’ s ' ' ' ' ' "
Tro2 1,81 47,20 2,30 2,00 25,25 11,85 6,42 1,23 175 0,19
(500°C) ' : ' ' ' ' ' ' ' '
Tro3 1,85 47,22 2,20 2,50 24,45 12,44 6,51 1,09 1,29 0,45
(600°C) ' ' ' ' ’ ’ ' ' ' "
Tro4 1,95 48,30 1,78 3,00 24,06 11,90 6,00 1,01 1,60 031
(700°C) ' ’ ' ' ' ' ' ' ' '
Tro5 1,62 50,23 1,75 3,22 24,20 10,84 5,80 1,00 0,94 04
(800°C) ' : ' ' ' ' ' ' ' i

Két qua phan tich thanh phan héa ctia 5 mau tro c6 ham lugng
Si0, la cao nhat (47,20%-50,23%), ham lugng K,O0 tu 22,25%-
25,25%, ham lugng CaO tir 10,84%-13,85%. So sanh vai két qua

phan tich ctla mét s6 nghién ctu trén thé gidi nhan thay co su
tuong déng vé thanh phan héa cla tro rom ra. Khi nhiét dé dét
tang lén nhan thay ham lugng SiO; tang va ham lugng CaO giam.
Ham lugng (SiOz + AlzOs + Fez0s) trong tro chiém khoang 60,86-

63,5%.

Sau khi so sanh thanh phan hoa tro rom ra véi thanh phan hoa

clia xi mang nhan thay tro rom ra c6 kha nang dugc st dung lam
phu gia khodng hoat tinh cho xi mang.

4.2. Anh huéng ctia tro rom ra dén thanh phén khodng cta dd

chadt két dinh

Budng mat khéi lugng TG va két qua phan tich nhiét vi sai TG-

DTA clia cac mau da chat két dinh sir dung ham lugng tro rom ra

Bang 4. K&t qua phan tich nhiét vi sai TG-DTA

Hinh 6. Dutng mat khdi lugng TG clia cdc
mau d4 CKD tudi 7 ngay

thay thé€ 10% xi mang & tudi 7 ngay va 28 ngay dugc thé hién &
Hinh 6, Hinh 7 va Bang 4.

Hinh 7. Budng mat khdi lugng TG clia cac
méu d4 CKD tudi 28 ngay

Bay hoi nuéc CSH mat nuédc Phan gCI:I gc;lr)tlandlte Phan giai calcite CaCO3
Méu Peak thu Peak thu Peak thu : Peak thu
nhiet,oc | 2™ % | nhietoc | A™% | nhiegec | A™% | nhietoc | AM %

XMHL 91,5 -11,6 183,1 -2,33 462,2 -2,16 717,2 -1,76

XMTR1 91 -9,93 157,2 -1,03 447,9 -1,42 713,6 -1,55

7 ngay XMTR2 85,1 -3,55 163,1 -1,34 459,3 -1,35 693,3 -2,66
XMTR3 93,1 13,22 142,6 -1,56 461,8 -1,39 706,4 -1,62

XMTR4 87,9 -4,3 159,1 -1,44 456,6 -1,36 573,9 -1,71

XMTR5 89,9 -4,32 160,1 -1,03 461,6 -1,49 697,9 -2,13

XMHL 100,6 -9,21 188,2 -2,32 462,3 -2,43 730,5 -2,25

XMTR1 102 -17,36 151,5 -2,01 464,8 -1,60 693,7 -3,29

28 ngay XMTR2 89,1 -10,73 137,7 -1,45 453,3 -1,67 700,6 -1,60
XMTR3 95,7 -11,51 144,9 -0,50 463,6 -1,37 736,5 -2,48

XMTR4 99,2 -13,32 148,9 -1,23 450,4 -1,31 708,2 -2,35

XMTR5 99,7 -14,61 164,6 -1,63 457,9 -1,64 7154 -2.00

Can ct vao lugng mat khéi lugng %Am tai qua trinh phan giai
portlandite, xac dinh dugc ham lugng Ca(OH). trong mau da chat

Bang 5. Ham lugng Ca(OH)2 trong mau da chat két dinh tudi 7

ngay va 28 ngay
Ham lugng Ca(OH)2, %
Mau Tuéi 7 ngay Tudi 28 ngay
XMHL 8,88 9,99
XMTR1 5,84 6,58
XMTR2 5,55 6,87
XMTR3 5,71 5,63
XMTR4 5,59 5,39
XMTR5 6,13 6,74
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két dinh ban dau & tudi 7 ngay va 28 ngay. K&t qua ham lugng CH
dugc thé hién trong Bang 5 va Hinh 8.

Hinh 8. Ham Iugng Ca(OH); trong céc mau & tudi 7 ngay va 28 ngay

Qua két qua phan tich nhan thay ham lugng CH trong cac mau
da chat két dinh st dung 10% tro rom ra thay thé xi mang déu
thap han ham lugng CH trong mau d6i ching.
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Bang 6. K&t qua cudng dd chiu nén va chi s6 hoat tinh cudng
d6 véi xi mang & tudi 7 ngay va 28 ngay

Ky Tudi 7 ngay Tudi 28 ngay

hiéu  Cuong d6 chiu  Chisé hoat Cudng do Chi sd hoat

T  mau nén, MPa tinh cuong chiu nén, tinh cuong
do (1), % MPa do (1), %

1 XMHL 36,86 100 54,76 100
2 XMTR1 35,75 97,00 52,95 96,70
3 XMTR2 38,03 103,19 51,02 93,20
4 XMTR3 38,90 105,55 55,71 101,70
5  XMTR4 38,89 105,52 53,35 97,40
6  XMIR5 38,45 104,32 49,50 90,40

G tudi 7 ngay, cdc mau sif dung tro cé ham luong CH giam 31-
37,5%, & tudi 28 ngay gidm 31,2-46% khi so vdi mau déi chiing. Trong
d6 loai Tro 3 va Tro 4 (d6t & 600°C va 700°C) cho hiéu qua gidam CH rat
t6t & ca tudi 7 ngay va 28 ngay (tudi 7 ngay gidm 35,7% va 37%; tudi 28
ngay giam 43,6% va 46% so vGi mau doéi chimg). Mau Tro 5 (d6t &
800°C) cho hiéu qua gidm CH kém hon (tudi 7 ngay gidm 31%; tudi 28
ngay gidm 32,5% so véi mau déi ching)

Ham lugng SiOz v6 dinh hinh c6 trong tro rom ra da thuc hién
phan (ing puzolanic, phdn Ung véi san pham thdy héa CH cla xi
mang, tr d6 lam giam ham lugng CH trong da chat két dinh. G cac
nhiét do dot tro khoang 600-700°C, cac chat hiu co trong tro dugc
phan hay tét, ham lugng cacbon trong tro thap do d6 tro c6 luong
MKN thap tir d6 khéng gay can trd phan tng puzolanic; déng thdi
trong khoang nhiét d6 dét nay, oxit SiO2 chua bi néng chay va két tinh,
SiO: trong tro & trang thai vo dinh hinh la chl yéu. Vi vay nang cao
dugc hoat tinh puzolanic clia tro rom ra. Khi nhiét d6 dét rom ra lén
dén 800°C, xay ra hién tugng phan hay kim loai kiém (K:0) gay anh
huéng dén qua trinh phan hly chat hiu co, lam tang ham lugng
cacbon chua chdy trong tro; déng thdi kali ndng chay tao diéu kién
cho SiO; két tinh, lam gidm lugng SiO, vo dinh hinh, vi vdy lam giam
kha nang phan uing puzolanic clia tro romra [9].

4.3.Chi s6 hoat tinh cudng dé véi xi mdng

Mau thi nghiém dugc tién hanh duc va bao dudng & diéu kién tiéu
chudn sau d6 xac dinh cudng do chiu nén & tudi 7 ngay va 28 ngay.
Két qua thi nghiém duoc trinh bay trong Bang 6, Hinh 9 va Hinh 10.

Hinh 9. Cuting d6 chiu nén clia cicmaudd  Hinh 10. Chi s6 hoat tinh cudng do vdi xi
chét két dinh tudi 7 ngay va 28 ngay mang (1) 6 tudi 7 ngay va 28 ngay

Tat ca 5 loai tro déu c6 chi sé hoat tinh cudng do véi xi mang | > 85%,
théa man diéu kién vé chi s6 hoat tinh cudng d6 véi xi mang clia phu gia
khoang hoat tinh cao dung cho via va bé tong theo TCVN 8827:2011.

Trong do: Tro 3 (d6t & 600°C) cho két qua cudng d6 chiu nén cla
mau tét nhat va chi s6 | dat 105,55% & tudi 7 ngay va 101,7% & tudi 28
ngay; Tro 1 va tro 5 (d6t & 400°C va 800°C) cho két qua thap nhat, chi
s8 | & tudi 7 ngay dat 1an lugt 97% va 104,32%, tudi 28 ngay dat lan
luot 96,7% va 90,4%.

Vi nhiét dé dét rom ra & 600°C, theo nhiing nghién ctu trén thé
giGi day la khodng nhiét do thich hgp dé phan hay chat hiu co trong
rom ra, giam lugng cacbon chua chay tir d6 gidm MKN cla tro, dong
thdi d&m bao SiO, trong tro van & trang thai vo dinh hinh [9]. Vi vay Tro
3 ¢6 kha nang phan ting puzolanic rat tot, tir dé nang cao dugc cudng
d6 chiu nén cla da chat két dinh.

Véi nhiét @6 d6t rom ra & 400°C, ¢6 thé cac chat hitu co trong rom
ra chua phan huy tét, ham lugng cacbon chua chay trong tro cao dan
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dén viéc can tré qua trinh phan tng puzolanic. G nhiét dé 800°C, oxit
kim loai kiém bi phan hay, kali néng chay can tré qua trinh phan hay
chat hiiu ca déng thai tao diéu kién cho SiO; két tinh do d6 lam gidm
dd hoat tinh puzolanic ctia tro rom ra [9]. Vi vay Tro 1 va Tro 5 cho két
qua chi s6 hoat tinh cudng d6 véi xi mang thap hon.

5.KET LUAN

Dua trén cac két qua nghién ctiu dat dugc trong bai bao, tac
gia dua ra mét s6 két luan nhu sau:

- Nghién ctu dugc quy trinh xd ly rom ra thanh tro dung lam
phu gia khodng hoat tinh cho xi mang theo phuong phap co nhiét
bao gém cac cong doan: Chuan bi rom ra, dét rom ra & 5 cap do
nhiét (400, 500, 600, 700 va 800°C) hang nhiét trong 120 phut va
nghién min qua sang 0,14 mm. Trong pham vi nghién cttu cda bai
bdo, nhiét dé dét rom ra hop ly khoang 600-700°C.

- Xac dinh dugc thanh phan héa cda 5 loai tro rom ra, cu thé:
ham lugng SiO, la cao nhat, chiém 47,20-50,23%; ham lugng
K, 0 tur 22,25%-25,25%; ham lugng CaO tu 10,84%-13,85%.

- Tro rom ra khi thay thé 10% xi mang lam giam ham lugng CH
trong da chat két dinh, cu thé: tudi 7 ngay gidm 31-37,5%, tudi 28
ngay giam 31,2-46% khi so véi mau déi ching. Trong dé loai Tro 3
va Tro 4 (d6t & 600°C va 700°C) cho hiéu qua giam CH rat t6t & ca
tudi 7 ngay va 28 ngay (tudi 7 ngay gidm 35,7% va 37%; tudi 28
ngay giam 43,6% va 46% so véi mau déi chiing). Mau Tro 5 (d6t &
800°C) cho hiéu qua gidm CH kém hon (tudi 7 ngay gidm 31%; tudi
28 ngay giam 32,5% so vGi mau déi chiing).

-Tat ca 5 loai tro rom ra déu c6 chi sé hoat tinh cudng doé vai xi
mang | > 85%. Trong d6: Tro 3 (d6t & 600°C) cho két qua cudng do
chiu nén cGa mau t6t nhat va chi sé | dat 105,55% & tudi 7 ngay va
101,7% & tudi 28 ngay ; Tro 1 va tro 5 (d6t & 400°C va 800°C) cho
két qua thap nhat, chi s6 | & tudi 7 ngay dat lan lugt 97% va
104,32%, tudi 28 ngay dat lan luot 96,7% va 90,4%.

L&i cdm on

Nhoém tac gid chan thanh cdm on Trudng Pai hoc Xay dung Ha Néi
da hé trg va tao diéu kién thuan lgi d& nhém tac gid thuc hién nghién
cdu nay.
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M6 phéng bang quang cao tam lén bang
phan mém Ansys Fluent

Simulate large billboards using Ansys Fluent

> NGUYEN LE THUY, NGUYEN HONG SON

Trudng Dai hoc Kién trdc Ha Néi, Email: nlthuy.hau@gmail.com

TEM TAT:

Bai bao trinh bay viéc xac dinh tac dong cia gia lan tdm bang
quéng céo tAm lan va he s can khi dang bang phan mém Ansys
Fluent, thang qua kj thuat tinh toan Bang luc hoc chét lu (CFD).
Dang thai, lam rd anh heang coa chat lrgng chia ludi va kich
thirde viing khang gian ma phang. ciing nhur vige lya chon ma hink
dang rdi va ham tuang dén gia tri hé s6 can khi dang, tr do lam co
str cho cac nghién ciru tigp theo.

Tir khoa: He sd can khi dong; chét lugng lrdi; ma hinh dang rdi;
Ansys Fluent

ABSTRACT:

This paper presents the determination of wind load on large
billboards and aerodynamic drag coefficient using Ansys Fluent
software through computational fluid dynamics (CFD). At the same
time, it is necessary to clarify the influence of meshing quality and
simulation space size, as well as the selection of turbulent flow
and wall function models on the value of aerodynamic drag
coefficient, thereby serving as a basis for further studies.
Keywords: Aerodynamic drag coefficient; mesh quality; turbulent
flow model; Ansys Fluent

1.DAT VAN BE

Viéc tinh toan tai trong gié lén két cau néi chung, tdm bang
quang cado ndi riéng, can cé hé s6 can khi dong (hé sé khi dong
hodc hé s6 luc). Cac tiéu chudn & cac nudc khac nhau quy dinh vé
hé s6 can khi dong la khac nhau, chdng han Tiéu chuin Viét Nam
TCVN 2737:1995 quy dinh & so d6 34 trong cac Bang 6.1, 6.2, 6.3
cho tam bang phu thudc vao ty & cac canh cla tdm bang lay to6i
thiéu ¢ = 2,1x0,6 = 1,26 (quy dinh k Iy tir 0,6 dén 0,95). Tiéu chuan
chau Au EN 1991-1-4, muc 7.4.3 Signboards 1ay Cs= 1,8. Tiéu chuén
1SO 4354:2009 (E), ldy Crm = 1,2. Tiéu chudn Nhat Ban AlJ-2019, quy
dinh cho hang rao (fence), 18y Cpn = 1,2; Tiéu chudn Trung Quéc GB
50009-2012, quy dinh & muc 34 clGa Bang 8.3.1 cho hang rao
(independent and fencing wall), 1y s = 1,3. Tiéu chudn Hoa Ky
ASCE 7-10, quy dinh cho truong hop A & Hinh 29.4-1 cho dén tin
hiéu hoac hang rao (solid sign or freestanding wall), 1y Cr = 1,3.
Tiéu chuén An D6 IS 875(Part 3):2015, khéng thay quy dinh, nhung

khi xem Vi du 21 & tai liéu nay, thdy Cs = 1,2. Tiéu chuan Uc va New
Zealand AS/NZS 1170.2:2011 cho gia tri Con phu thudc vao ty Ié cac
canh clia tdm bang va chiéu cao dat tdm bang (t6i thiéu 1a 1,3 véi
tdm béang théng thudng). Nhu vay, cac tiéu chuin thiét ké khac
nhau sé cho gia tri hé s6 khi dong khac nhau.

Bén canh dé, khi gié hudng vao bé mat tdm bang quang cao,
cac ky su Viét Nam thudng tinh toan hop luc clia tac dong gid 1én
tam bang dat tai trong tam hinh hoc cdia tdm bang. Tuy nhién, cac
tiéu chudn cla chau Au, Hoa ky thi ¢6 quy dinh rang hgp luc clia
tac dong gid dat léch tam so véi trong tam hinh hoc ctia tam bang,
chdng han véi tdm bang quang cdo c6 bé mat dén gié hinh chi
nhat, vi tri hop luc cdch tdm bang quang cdo la 0,2b hoac
0,5L2(1,5L>) theo ASCE 7-10 hodc + 0,25b theo EN 1991-1-4, véi b la
chiéu dai tdm bang, L; la chiéu cao tdm bang.

Dé€ ¢6 s6 liéu chinh xac hon dung trong thiét ké, cac nghién
clru gan day & trong va ngoai nudc vé viéc xac dinh hé sé luc ciing
da dugc tién hanh, nhung phé bién la thong qua viéc tht nghiém
khi dong trong ham gié hodc mé phéng trong cac phan mém.
Theo d9, tai trong gid xac dinh dua trén cac gia tri do dugc clia hé
$6 ap suat tu cac thit nghiém ham gio 1&p bién cho céc hinh dang
va kiéu bang quang cdo khic nhau da dugc x ly, vi du béang
quang cdo ba mat hodc hai mat khoéng song song. Mot s8 hinh
dang cula céc bang quang cdo khéng dugc liét ké trong cac tiéu
chudn nay, va d liéu thiét ké bi bd sét can dugc thuc hién théng
qua cac thr nghiém trong ham gié. Tuy nhién, cac tht nghiém
trong ham gio sé rat ton kém va tén nhiéu cong suc, tham chi khé
c6 thé ti€p can dugc déi véi phan I16n cac ky su, déng thai rat kho
d€ mo phoéng s6 Reynolds & quy mé ddy da bang thuc nghiém.
Viéc m6 phéng s6 tai trong gi6 co loi hon so vai viéc st dung cac
mo hinh ty Ié trong cac thi nghiém I6p bién. Dé dang mé phong
bat ky s& Reynolds nao, thay déi cac diéu kién bién va thuc hién
nghién ctu tham s6. Do d6, m6 phdng s6 cac van dé vé gio sé bao
pha khodng tréng I6n tiém &n cla di lieu gi6 thiét ké va ma rong
cac quy tac thuc hanh cho bat ky hinh dang hinh hoc nao cua két
cau.

Xac dinh hé s6 can khi dong (hé sé luc) khi gi6 théi thdng géc
véi mat bang quang cdo, viéc xac dinh trudng dong chdy va phan
b6 &p luc giod cla cac bang quang cao la mét trong nhitng muc
tiéu chinh clla mot s6 nghién ctu thir nghiém.

Da c6 cac thi nghiém trong ham gié déi vai bang quang cao dé
xac dinh trudng dong chdy bé mat va hé sé &p suat trung binh.
Mot bang chi dan giao thong don lé vaéi cac ti 1é kich thudc ba
chiéu va huéng gi6 theo cac goc khac nhau dat trén cung do cao
dugc thit nghiém bai Meyer va cong su [1] dé xéac dinh hé s6 can
khi dong. C.W. Letchford [2], d& ki€ém tra su thay d6i hé s& can khi
doéng cta bang quang cdo mong khi dat & cac dé cao khac nhau.
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Paraschiv A.A, Gavrilescu .l [3] cling da nghién cttu phan bé hé s6
can khi dong lén bé mat tém bang quang cdo ba mat.

g : =
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—

~gt

Cantilever support

Hinh 2. Thi nghiém gi6 téc dong Ién mdt bang quang cdo [1]

Freydoon R, Sayed Y.H.A (2018) [7], da nghién ctu &p luc gié
1&n két cdu bao che nha cao tdng bang ANSYS théng qua mé hinh
thu nhd daixréngxcao = 0,1x 0,1x 0,75 m, tuong Ung véi nha cé
kich thuéc mat bang daixréngxcao = 40x40x300 m, tuic la vdi ty 1&
thu nhé 1/400.

v

= ==Y ==

Hinh 3. Mat béng gi6 tac dong Ién bao che nha cao tang [4]

Theo d6, huéng nghién ctu vé tac dong cla gio 1én két cau
tam bang quéang cao bidng phan mém thuong mai cling la huéng
nghién ctu t6t, giam dugc chi phi nghién ctu va dé dang ti€p can
dai véi da s6 nha nghién cuu.

2. MO PHONG S6 BANG PHAN MEM ANSYS FLUENT

2.1 Gigi thiéu vé phan mém

Ansys Fluent la phan mém tinh toan dong luc hoc chat luu
(Computational Fluid Dynamics - CFD) cé kha nang mé hinh hoéa
mot cach rong rai cac dac tinh vat ly cho mé hinh dong chay chat
luu, réi, va trao d8i nhiét. Do d6 phan mém Ansys Fluent dugc si
dung réng rai trong cac nghién ctu vé khi dong cta bang quang
cdo véi yéu cau do chinh xac cao. Fluent thuc hién mé phong va
tinh toan bdng phuong phap thé tich hiru han dua trén cac
phuong trinh bao toan khéi lugng, phuong trinh bao toan déng
lugng va phuong trinh bdo toan nang lugng. D& thuc hién tinh
toan trong Fluent can thuc hién cac trinh tu sau:

- Xay dung mo hinh hinh hoc;

- Xac dinh viing khong gian moé phéng;

- Tao ludi (rGi rac héa viing khong gian tinh toén);

- Lya chon moé hinh dong réi;

- Thiét lap thuat giai;

- Chay chuong trinh mo phéng;

- Xt ly két qua.

Thdy rang, vao nhiing nam 1922, Lewis Fry Richardson (1881-
1953) da dat nén mong dau tién cho CFD. Tuy nhién, mai dén nam
1967 thi nhirng mé hinh CFD 3 chiéu (3D) dau tién cho mé phéng
canh may bay mdi dugc céng bé. K& tir d6 CFD dugc sir dung rong
rai trong cac nghién ctru cia NASA va Boeing. Nén mong co ban
cUa hau hét cac van dé CFD d6 la phuong trinh Navier-Stokes vén
dung d@é dinh nghia cac dong chdy don pha (khi hodc 1dng, nhung
khong déng thai khi va 16ng). Tl nén méng dé, bang viéc gia su
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don gian hoa cac thanh phan clia phuong trinh Navier-Stokes ta c6
cac phuong trinh khac nhu phuong trinh Euler, dong Stokes, dong
Fanno, dong Rayleigh, v.v. Hodc ngugc lai, bang viéc bé sung céc
khai niém nhu “nhiét d6 hat” - nang lugng dao dong clia hat ran
(granular temperature - solids fluctuating energy) thi cac hé da pha
khi-ran dugc giai gan giéng nhu dong lién tuc.

Cho dén ngay nay, cac van dé cg ban ctia CFD néu phan loai
theo dang mé hinh todn hoc thi bao gém (1) Cac dong chay ca ban
va dong chay réi bén trong va ngoai vat thé, (2) Dong phan ung
dét chay, (3) Dong nén dugc, (4) Truyén nhiét, (5) Dong da pha cé
hat phan tan trong pha lién tuc, (6) Dong da pha lién tuc va bé mat
phan riéng pha, (7) Tuong tac qua lai gilta dong chay va vat thé
chiu tac dong, (8) Dong da cdu tu, va (9) Tuang tac gila déng luc
hoc dong chay va chuyén dong phan tir hodc ti trudng.

2.2 Ung dung cia phan mém

Thay rang, cac ing dung thuc tién ctia moé phong CFD la kha
rong, that khé dé tim céc linh vuc cong nghiép ma khéng cé su
g6ép mat ctla mé phéng CFD. Ung dung phé bién nhat ciia mo
phdéng CFD trong cac nganh cdng nghiép c6 thé phan loai thanh
cac nhéom nhu sau:

- Cong nghiép hang khéng va vi tru: Bay la mét trong nhiing
nganh céng nghiép dau tién tng dung mé phdng CFD. M6t trong
nhiing Ung dung ndi bat dé la dung mé phéng dé t6i uu bién
dang canh nang (airfoil).

- Cong nghiép san xuat 6 to: TU viéc mé phong phan tng dét
chay trong dong co dén mé phéng luc can tai vo xe, CFD déng gop
mot phan rat I6n trong nghién cliu va phat trién cla cac hang xe
ndi ti€ng nhu: Mercedes, Tesla, hay BMW.

- Céng nghiép xay dung: Mé phong danh gia cac chi s tién
nghi trong va ngoai tda nha. M6 phéng va t6i uu hoa hé théng
susi am (heating), thong gio (ventilation), va diéu hoa khong
khi (air conditioning) - HVAC, va hé théng lam lanh.

- Hé théng céng nghiép hoda chat va dau khi: Mé phéng thiét bi
phan ung (khudy trén CSTR, tdng s6i, cot sUi bot - bubble column,
v.v), thap chung cét, thap hap thu, hé théng éng ndi, hay hé théng
noi hoi tan dung nhiét.

- Thiét bi cdng nghiép: Bom, quat, mdy nén, tua bin, va cac
thiét bi phan tach ly tam (cyclone), phan tach pha, trao déi nhiét.

- Cong nghé y sinh va dugc pham: Thiét ké cac thiét bj vi dong
chay (microfluidics), vi khudy trén (micromixing), mé phong dong
chdy trong mach mau.

- Thai tiét va khi hdu: Mé hinh phdng doan thai tiét va thién tai.

- Hang hdi va déng tau: M6 hinh tuong tac gilta séng va Ung
sudt vé tau, mé hinh phéng doan luc can vo tau.

Trong bai bao nay, nhom tac gia sé danh gia anh hudng cla
chéat luong ludi, mé hinh dong réi dén két qua tinh toan hé sé can
khi déng déi véi tdm bang quang cdo tam Ién v&i mé hinh thu nho
bang bang phan mém Ansys Fluent.

2.3 Quy trinh mé phong CFD

Tuy chua c6 bat cu tiéu chudn nao ré rang cho cac quy trinh
mé phong CFD nhung can cd vao kinh nghiém va céc tai liéu noi
bé clia phong thi nghiém Los Alamos (USA), thi quy trinh md
phdng CFD c6 thé dugc chia ra hai loai chinh:

a) Quy trinh co ban cho ngudi ding:

Nham gitip cho ngudi dung dé dang lam theo cac tac vy cla
viéc mo6 phong CFD, quy trinh c¢o ban cta mo6 phong CFD chia ra
lam cac budc: (1) Tao hinh hoc, (2) Pon gidn héa hinh hoc, (3) Roi
rac hoa mién tinh toan - dugc goi la qua trinh chia ludi, (4) Thiét lap
théng s mé hinh, (5) Chay mé phdng, (6) Kiém tra tinh hoi tu cta
phuang phap s6, (7) Mé phdng cho cac trudng hgp khéac nhau, (8)
Phan tich két qua mé phong, va (9) Tao bao co.
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b) Quy trinh nang cao cho cdc ky su:

Quy trinh nay dugc két hgp bai cac quy trinh co ban va thém
vao d6 la quy trinh danh gia (assessment) mé hinh CFD bao gom:
Kiém tra (verification) va Kiém nghiém (validation).

Hinh hoc X minh v kifm nghidm Bédo cio
| 20%0) rrids irsh {B0%) {20%)
KA minvhi 2
T dhirsg hinh hge Chis i trubing hop khic
ks
THEE gy thidng s
A Tk Xt by ke qui
S i b g Thils e phaong Tao hie cha

Phig g

Hinh 4. Quy trinh ¢o ban cho ngudi st dung md phang CFD

- Quy trinh kiém tra (verification) mé hinh CFD:

Ban chat clia cdc mo hinh déu dua vao cac phuong trinh toan
hoc (mathematical model), nhung viéc gidi cdc md hinh trén mdy
tinh lai bang cac phuong phap sé (numerical method). Muc dich
cla quy trinh kiém tra mé hinh CFD nhdm giam thiéu cac sai s6 do
phucng phép s gay ra. Trong CFD thi kiém tra mé hinh CFD ém
chi viéc: (1) Kiém nghiém luégi (mesh-independent test), (2) Sang loc
16i trong cac thuat toan (bugs), va (3) Phuong phap tinh (numerical
scheme). Chi tiét clia quy trinh kiém tra mé hinh sé dugc mé ta chi
ti€t trong cac bai viét sau nay.

- Quy trinh kiém nghiém (validation) mé hinh CFD:

Nham muc dich so sanh két qua tir moé hinh CFD va két qua do
dac thuc té, quy trinh kiém nghiém dugc st dung trong hau hét
cac budc phat trién mé hinh. Quy mé cla kiém nghiém mé hinh
CFD c6 thé la: (1) Kiém nghiém mot phan hé théng trong diéu kién
gidi han tai diéu kién phong thi nghiém, (2) Kiém nghiém toan bo
hé théng trong diéu kién thuc té, (3) Kiém nghiém nhiéu thong sé
khac nhau trong cac dai diéu kién lam viéc khac nhau, hodc (4)
Kiém nghiém thai gian thuc. Quy mé cang toan dién va cang nhiéu
théng s6 dugc kiém nghiém thi muc d6 tin cdy ca mé hinh cang
16n.
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Hinh 5. Tém lugc vé quy trinh kiém tra (verification) va kiém nghiém (validation) CFD

3.VIiDU TiNH TOAN

3.1 Bai toan mé phéng

Vi du nay nhdm kiém ching két qua tinh toan bang phan mém
Ansys Fluent so vai két qua thi nghiém dé cap trong tai liéu [1].
Kiém chiing théng qua mé phoéng tac dong cla gié [én tdm bang
quang cao vaéi cac kich thudc thu nhd, kich thudc BxL:xt =
1,8x0,6x0,06 m dugc dat & dd cao so vsi mat dat Ly = 2,00 m [1]
(M6 hinh 3D nhu & Hinh 6).

- Théng sé clia gio, van toc gid phan b déu theo chiéu cao Vo
=40 m/s, ty trong khong khi 1,225 kg/m3.

Yéu cau cla bai toan:

- Banh gid anh hudng clia kich thudc khéng gian chia lugi va
chat lugng chia lugi dén su hoi tu va két qua;

- Lua chon mé hinh dong r6i va ham tudng thong qua két qua
hé s6 khi ddng (so sanh vdi két qua thuc nghiém trong tai liéu [1]);

- Tinh toan ndi luc chan cot (md men, luc ddy) va do léch tdm
cua luc gié.

P
L,

Hmax

L

—

Hinh 6. Mé hinh kich thuéc bang quang céo

3.2 Xay dung mé hinh 3D

Khi thuc hién mé phdng, dé phu hgp véi khd ning tinh toan
cGia may tinh nhung van dam bao dugc tinh dung dan, d6 tin cay
va sy tuong thich ctia bai todn nghién ctiu véi thuc tién, bai bao st
dung cac gia thiét sau:

- M6 hinh tdm bang quang cao la tuyét déi cliing, khéng xay ra
su bién dang clia tdm bang quang céo trong suét qua trinh moé
phong.

- B& mat tdm bang quéng cdo 1a bé mat nhan, dudc boc phing
(khéng xét dén cac yéu té khac clia bang nhu: dam da, cét chéng
da...).

3.3 Banh gia anh hudng cta chat lugng chia ludi

Chia ludi thuc chat la viéc rdi rac héa vung khéng gian mé
phéng thanh cac phan ti dé thuc hién viéc tinh toan gan dang
bang phuang phap s6 (trong Fluent la phuong phap thé tich hiu
han). Viéc chon ki€u ludi, sé lugng phan td, kich thudc lugi, mat do
lugi phu thudc vao cac yéu t6 sau: tinh chat cta bai toan mo
phong, d6 chinh xac can thiét cta két qua mé phéng, cau hinh
may tinh hién c6 va thai gian dé thuc hién mé phéng bai toan.

a) Kiéu luéi

V6i mé hinh 3D hién nay, cac dang phan tr ca ban dang dugc
st dung @& hinh thanh nén lugi d& phuc vu mé phéng la phan ti
dang tu dién (tetrahedral), phan t&r dang lang tru (prisms), phan ti
dang kim tu thap (piramids), phan t& dang luc dién (hexahedral) va
phan ti dang da dién, trong dé dang lugi lang tru, lui kim tu thap
la mét dang luéi chuyén tiép gitia hai dang ludi co ban la ludi ta
dien va 1uéi luc dién [3).

Ludi ti dién c6 uu diém so véi ludi luc dién la khd ning dap
Ung dé6i v6i cdc mo hinh ¢6 cdu trac phic tap pht hgp véi mo hinh
3D cta bang quang cédo cd I6n. Vi vay, trong bai bdo nay, nhém tac
gia st dung kiéu lugi ti dién trong qua trinh mé phong.

b) Chitiéu ddnh gid @ héi tu
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Chat lugng lugi anh hudng rat I6n dén sy hoi tu cling nhu do
chinh xéc cda bai todn mé phdng. P& danh gia chat lugng ludi
theo phuaong phap thé tich hitu han trong Fluent dua ra cac chi s6:
Element Quality, Aspect Ration, Jacobian Ratio (MAPDL), Jacobian
Ratio (Corner Nodes), Jacobian Ratio (Gaus Points), Warping Factor,
Parallel Deviation, Maximum Corner Angle, Skewness, Orthogonal
Quality, Characteristic Length. Tuy nhién, phan mém Fluent quan
tadm nhiéu nhat dén 2 chi sé la: Orthogonal Quality va Skewness.

Chi s6 Orthogonal Quality danh gia d6 léch cta phan ta luéi
véi phan ti tiéu chudn. Chi s6 Skewness danh gia d6 léch goéc cta
phan tl ludi so véi phan t tiéu chuan. Phé gia tri cla chi s6
Orthogonal Quality va Skewness theo hudng dan ctia Ansys Fluent
dugc minh hoa trén Hinh 7.

Skewness mesh metrics spectrum

Excellent Very good Good Acceptable Bad Unacceptable
0-0.25 0.25-0.50 0.50-0.80 0.80-0.94 0.95-0.97 0.98-1.00
Orthogonal Quality mesh metrics spectrum
Unacceptable Bad Acceptabie Good Very good Excellent
0-0.001 0.001-0.14 0.15-0.20 0.20-0.69 0.70-0.95 0.95-1.00

Hinh 7. Pho gid tri dénh gid chi s6 Orthogonal Quality va Skewness

Dé dam béo yéu ciu hdi tu cha bai toan mé phoéng, Fluent
khuyén cao ngudi sir dung chia lugi theo yéu cau: Min Orthogonal
Quiality > 0,1 va Max Skewness < 0,95 [4].

Trong qua trinh mé phdng cla bai bao, cac két qua vé chi s6
danh gia d6 hoi tu dugc trinh bay trong Bang 1.

Bdng 1. Chi s6 Skewness va Orthogonal Quality trong qud trinh

8.0001m)

Hinh 9. Minh hoa chia lu6i trong A

i i

- o

R e e e

T T e e

moé phdng

Parameters Min Max Average
Skewness 9,00e-5 0,80 0,26
Orthogonal quality 0,23 1,00 0,84

Vi két qua nhu Bang 1 théa man khuyén cao cta Fluent. Do
do qua trinh moé phdng trong bai bao nay luén hoi tu.

¢) Khéng gian chia lu6i

Vung khéng gian chia luéi 1a khéng gian bao quanh vat thé,
dugc gidi han trong qud trinh mé phdng (Hinh 8). Viéc lva chon
cac kich thudc clia vung khéng gian nay dugc thuc hién sao cho
bai toan mé phong sat vai diéu kién van hanh thuc té€ nham dat
dugc két qua co dé chinh xac va do tin cay cao déng thoi khoi
lugng tinh toan (nhu cau vé dung lugng bd nhé, cdu hinh may
tinh, thoi gian tinh toén,...) 1a t&i thiéu.

A 2Hmax ) 6Hmax

z

4Hmax

Hinh 10. Phan bé van tdc chdy tang va chay rdi trong ving khdng gian tinh todn
trong Ansys

Trong tu nhién, khéng khi chuyén déng quanh vat thé ding
yén hodc vat thé chuyén dong va duang nhién, viing khéng gian
quanh vat thé do sé c6 gisi han & vo clng (hay néi cach khac la
khéng c6 gidi han). Khi mé phéng trén may tinh, khong thé lya
chon moét ving khéng gian ¢é giGi han & vo cling dé thuc hién tinh
toan vi sé khong c6 may tinh nao di manh dé c6 thé thuc hién
dugc diéu nay.

Trén thuc té, vung khéng khi bao quanh vat thé chiu su nhiéu
dong vai cac ving chay réi, ving chay tang,... phan bé mot cach
ngau nhién. Nhung cang xa vat thé thi khéng khi chuyén déng
cang 6n dinh hon va dé&n mot khoang cach nao dé du 16n thi ¢
thé xem nhu dong chuyén dong clia khong khi la dong chay tang
va khéng chiu anh hudng cua vat thé cling nhu chuyén déng clia
no. Pay chinh 1a co s dé€ xac dinh kich thudc clia vung khéng gian
mé phdng. Nghia |3, vung khéng gian mé phéng dugc gisi han bai
cac mat phang ma & & dé dong chay khong khi la dong chay tang
va khéng chiu anh hudng cla vat thé cing nhu chuyén déng cua
no [5].

Pé danh gia muc d6 phu hgp cda viéc lua chon ving khéng
gian md phdng Fluent dua ra tiéu chi cu thé la: trong quéa trinh
chay mé hinh dé gidi bai toan khéng cé hién tugng dong chay
ngudgc, tuc la dong vao vung khong gian mé phdéng - inlet bi xody
nguagc ra hodc dong ra khoi vung khéng gian mé phong.

Bang 2. Kich thuéc cdc viing khéng gian mé phdng

+

2Hmax

X
A

l
au vao

1

Gid dau ra
3Hde

Gio d

NX
] y
Z

Hmax

T Dai (m) Réng (m) Cao (m)
Khong gian 1 10,46 5,20 4,90
Khong gian 2 20,86 10,40 7,50
Khong gian 3 31,26 15,60 10,10
Khéng gian 4 41,66 20,80 12,70
Khéng gian 5 52,06 26,00 15,30

Hinh 8. Vung khdng gian tinh toan trong Ansys
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Trong bai bdo nay s dung vung khéng gian mé phéng cé
dang hinh hop chit nhat véi cac kich thudc khac nhau nhu Bang 2
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d€é mo6 phoéng. Nhdm tac gia tinh toan hé s6 can khi dong trong 5
vung khéng gian chia lugi khac nhau (xét trong cling diéu kién mé
hinh dong réi, thiét 1ap thuat giai). K&t qua tinh toan dugc so sanh
vGi két qua thuc nghiém ctia Meyer et al. (dugc thuc hién trong
6ng khi déng) [1], két qua ghi & Bang 3.

Bang 3. Kich thudc cdc viing khéng gian mé phdng (TL 1/10)

T Dai Réng Cao Cx Sai
(m) (m) (m) khac
(%)

Khéng gian 1 10,46 5,20 4,90 1,327 8,8
Khéng gian 2 20,86 10,40 7,50 1,199 -1,7
Khéng gian 3 31,26 15,60 10,10 1,264 3,6
Khéng gian 4 41,66 20,80 12,70 1,175 -3,6
Khéng gian 5 52,06 26,00 15,30 1,203 -1,4

1350 1.327

1,300 1,264

1,250 1199 1203 1220

1,200 1,175

1,150 I I
1,100 I

1,050

Khéng  Khding  Khéng  Khing  Khdng Thure

thuc té van dé con phc tap haon nira do dong chay khéng khi bao
quanh bang quang céo la dong réi. Trong diéu kién nay, cac théng
s6 clia dong chady (u,v,w va p) tai mot diém bat ki trong khéng gian
bién thién lién tuc theo thai gian. Muc déd phuc tap clda bai toan
phu thuéc vao kich thudc clia dong réi, thai gian ton tai va téc do
bién thién cla cac thong s6 ctia né. DE gidi quyét cac van dé trén,
trong phan mém Fluent st dung mé hinh gan dung dé mé ta cac
dong réi nay.

Cac mé hinh dong réi dugc st dung trong Fluent bao gom:

- Spalart - Allmaras (1 eqn);

-k - epsilon (2 egn);

-k -omega (2 eqn);

- Transition k-kl-omega (3eqn);

- Transition SST (4 eqn);

- Reynolds Stress (7 eqn);

- Scale - Adaptive Simulation (SAS);

- Detached Eddy Simulation (DES);

- Large Eddy Simulation (LES).

Két qua hé sd can ctia 9 mé hinh dong réi va két qua thuc
nghiém (gia tri thuc nghiém la 1,22) dugc ghi & Bdng 4, minh hoa
két qua ghi & Hinh 12.

Bang 4. Hé s6 can theo cdc m6 hinh dong réi

gian 1 gan2 gian3 gian4 gan5  nghiém

Hinh 11. Hé s6 cén khi dong trong cdc viing khdng gian md phéng khéc nhau
TU d6 thi & Hinh 11 va s6 liéu & Bang 3 cho thay vung khéng
gian chia lugi cang I6n, chat lugng luéi cang “min” thi két qua cang
chinh xac. Véi cac vung khéng gian da 1én (vung khéng gian sé 2,
3, 4, 5) thi sai khéc gilta két qua mé phong bang phan mém va két
qué thuc nghiém nhé hon 4%. Vi ving khong gian nhé nhat
(vung khéng gian s6 1) thi sai khac gilta két qua mé phong bang
phan mém va két qua thuc nghiém xap xi 9%. Do vay, vdi cac tinh
toan khi déng hoc yéu cau dé chinh xac khéng qua cao (sai léch so
vai két qua thi nghiém < 5%) va can thai gian tinh toan thi nén lya
chon vung khéng gian s6 2.

3.4 Lua chon mé hinh dong réi va ham tudng

Trong nghién ctu khi déng hoc bang quang cdo, dé mo ta
dong chay khdng khi bao quanh bang quang céo cac nha nghién
ctu st dung phuong trinh Navier - Stoke. Véi van téc dong khi
khéng 16n (hé s6 M < 0,3) nén c6 thé coi dong khi chdy xung
quanh bang quang cao la dong khong nén, khi d6 ta cé hé phuong
trinh vi phan sau:

ou, ou,  0p &y, M

i i

; = +—————+f
ot ox;  pOX; Re.(ox;)

trong dé: u, p, t va Re tuong tng biéu thi van téc, ap suat, thai
gian va s6 Reynolds.

C6 thé nhan thay rang, hé trén gém 4 phuong trinh vi phan
dao ham riéng vGi 4 dn: p sudt p va 3 thanh phan van téc theo 3
phuong (u, v, w). V& nguyén tac, day la bai toan khép kin vi hé c6 4
phuacng trinh va 4 &n s6. Tuy nhién, cho dén nay hé phuong trinh
nay van chua co 16i giai ly thuyét day da va cac nha nghién ctiu van
phai st dung cac phucng phap va céng cu gan dung dé tinh toan
dong khi dong bao quanh bang quang céo.

Khé khan chinh clia bai toan khi ddng hoc bang quang céo la
viéc giai hé phuong trinh vi phan dao ham riéng. Tuy nhién, trong

] Hé s6 khi Sai s6
Mé hinh dong réi
déng (%)
- Spalart - Allmaras (1 egn) 1,274 4,4
-k - epsilon (2 egn) 1,251 2,5
-k -omega (2 egn); 1,258 3,1
- Transition k-kl-omega (3eqgn) 1,291 58
- Transition SST (4 egn) 1,267 3,8
- Reynolds Stress (7 eqn) 1,266 3,8
- Scale - Adaptive Simulation (SAS) 1,267 3,8
- Detached Eddy Simulation (DES) 1,255 29
- Large Eddy Simulation (LES) 1,254 2,8
1,300 1 251
1290 1.274
1.267 1286 1.267
1260 ey o 1285 - 284
1240
1.220
1230

1,980 ‘
@\@w & fﬁ.hj;.p‘ F o F I

& qﬁtﬁﬁ ~

o

Hinh 12. Hé s6 can theo cdc md hinh dong r6i

Tu d6 thi Hinh 12 va sé liéu & Bang 4 cho thay viéc lua chon mé
hinh dong r6i dnh hudng dang ké dén gia tri ctia hé s6 can khi
doéng (sai khac so vdi gia tri thuc nghiém tir 2,5% dén 5,8%). Mo
hinh dong r6i k - epsilon c6 két qua phu hgp nhat véi két qua thi
nghiém (sai khac nhé hon 3%). Cac mé hinh dong réi con lai ¢ sy
sai khac dang k& véi két qua thuc nghiém (sai khac tur 3,1 dén

ISSN 2734-9888 | 02.2023 XAYDUNG |77



NGHIEN CUU KHDA HOC

5,8%). K&t qua nay phlu hgp véi cac nghién ctiu da cong b vé khi

doéng hoc trén bang quang cdo [6, 71.
Trong qua trinh gié théi vao bang quéang cdo, gia tri van toc tai

bé mat bang quang cao bang 0. Cang gan bé mat bang quang céo,

gia tri van téc thay déi cang nhanh nhu Hinh 13.

Velocity, U

Distance from Wall, y

Hinh 13. Gia tri van toc theo khoang cach dén I6p bién

DE c6 thé mo ta chinh xac gia tri van téc tai vi tri gan I6p bién,
cach don gian nhat la chia lugi that min tai cac vi tri nay. Tuy nhién,
khi chia lugi rat min nhu vay sé lam tang khoi lugng tinh toan ciing
nhu thdi gian tinh toan. D& giam khéi lugng tinh toan ma van dam
bao dé chinh xéc theo yéu cau, cac mé hinh dong r6i trong Fluent
st dung cac mo ta “ham tudng”. Cac ham tudng nay sé mé ta gan
dung gia tri van toc tai cac vi tri gan I6p bién nhung sé lugng 1udi
giam di rat nhiéu

Bang 5. Hé s6 cdn theo cdc m6 td ham tudng

Dua vao d6 thi Hinh 14 cho thay, m6 hinh ham tudng Standard
Wall Functions c6 su phu hgp nhat déi vai két qua hé sé khi dong
gilta mé phong s6 va thuc nghiém.

3.5 Tinh toan lyc gi6 tac déng Ién bang quang cdo (m6é men
x0an, luc day)

Két qua tinh toan ngoai luc (luc ddy va luc hdt, mé men xoan
theo phuong x va phuong y) va dé léch tam (theo phuong x va y)
cho trudng hgp chay tang ghi 6 Bang 6 va cho trudng hgp chay roi
(s&r dung mo6 hinh dong r6i k-omega) ghi 3 Bang 7.

Bang 6. K&t qua luc ddy, mé men xodn va dé léch tam (trudng

hgp chay tang)

Pai luong Mét trudc Mét sau Téng thé
Luc z (N) 755 738 1493
Xoan x (N.m) 6,288 3,155 9,443
Xoény (N.m) 8,110 94,193 102,303
ex (m) 0,008 0,004 0,006
ey (m) 0,011 0,128 0,069

Bang 7. K&t qua luc ddy, mé men xoan va dé léch tam (trudng

Hé s6 khi )
Ham tudng Sai s6 (%)
dong

Standard Wall Functions 1,251 2,5
Sacalable Wall Functions 1,257 3,0
Non-Equilibrium Wall Functions 1,262 34
Enhanced Wall Treatment 1,257 3,0
MenterLechner 1,253 2,7
User-Defned Wall Functions 1,257 3,0

hgp chay réi)

Pai luong Mat truéc Mét sau Téng thé
Luc z (N) 773 732 1505
Xodn x (N.m) 5,828 2,231 8,059
Xoany (N.m) 7,516 90,744 98,260
ex(m) 0,008 0,003 0,005
ey (m) 0,010 0,124 0,065

Trong mo hinh dong réi k - epsilon (2 egn) cda Fluent cung cap
6 cach mo td “ham tuong” la Standard Wall Functions, Sacalable
Wall Functions, Non-Equilibrium Wall Functions, Enhanced Wall
Treatment, Menter - Lechner, User-Defined Wall Functions (nhu &
Bang 5). Chénh léch két qua tinh todn hé sé can Ung véi cac mo
hinh ham tudng so véi két qua thi nghiém ghi & Hinh 14. Trong bai
bao nay, nhém tac gia tinh toan hé s6 can theo mé hinh dong roi
k-epsilon theo ca 6 cdch m6 td ham tudng nay.

1,240
1,262

1 280 1,257 1,257 1,257
i 261

1.260
1,240
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1,220
1,220

1.210

4:1‘ qf‘
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Hinh 14. Hé 56 can theo cdc mo t& ham tutng
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Minh hoa két qua tinh theo mé phong tam bang quang cao
trong phan mém Ansys Fluent ghi & cac Hinh 15 dén Hinh 17.

Phén bé &p sut méat sau khi chay rbi
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H (14)-208
"} (13291 S i} 5 4
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Phéin bd &p sudt mal sau khi chay ting
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Hinh 15. Phan b4 dp suat mat sau khi chdy tang va chay ri
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Phén b &p suét mat tredre khi chay rfi
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Hinh 16. Phan b dp suat mat trudc khi chdy tang va chdy rdi
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Hinh 17. Phan b van toc khi chdy tang va chay réi

-

3.6. Nhan xét két qua tinh

- Hé s6 khi ddng ghi & Bang 5 la gia tri trung binh clia cac gia tri
hé s6 khi dong trén bé mat tdm bang quang cdo & mat trudc va
mat sau, gid tri nay kha phu hogp véi TCVN 2737:1995, ISO
4354:2009, ASCE 7-10, AlJ, GB 50009-2012, IS 875 (chénh léch dudi
5%), va chénh léch kha 1&n so véi EN 1991-1-4,

- Két qua luc xodn quanh truc x-x va y-y, thé hién gid tac dong
vao tam bang gay mé men xodn cho tam bang, va ca cho cét dg,
¢6 nghia t6ng hop luc tdc déng vao tdm bang sé dat léch tam so

V@i trong tam clia tam bang, diéu nay phu hgp véi cac quy dinh
trong tiéu chudn ASCE 7-10 va EN 1991-1-4 (hgp luc dat léch tam
tam bang).

4, KET LUAN

Phan mém Ansys Fluent dugc st dung rong rai trong nghién
ctiu khi d@ong hoc vi uu diém dé& st dung, thdi gian mé phéng
nhanh va két qua c6 do chinh xac cao.

Bai bao da nghién ctu va lva chon dugc vung khéng gian moé
phoéng trong nghién cdu khi dong hoc bang quang cdo c& lon.
Vung khéng gian cé kich thudc 8HmaxX4HmaxX(2Hmax+h) v&i Hmax =
max(B, Lz, h) (h =L + Lo), két qua tinh hé s6 khi déng c6 chénh léch
nho so vai két qua thi nghiém clia D. Meyer va céng su (gia tri <
5%), déng thoi c6 thai gian tinh toan phu hop véi cac tai nguyén
may tinh thong dung.

Bai bdo cling da lua chon dugc mé hinh dong réi k - epsilon (2
eqgn) vaéi diéu kién ham tudng Standard Wall Functions 1a mé hinh
phu hgp nhét khi tinh todn mé phéng khi déng hoc cua bang
quang cado tam I6n trong phan mém Ansys Fluent. Béng thdi cling
da xac dinh dugc gia tri va do léch tdm cta hgp luc gid tac déng
Ién tdm bang, két qua nay c6 thé dung trong tinh toan thuc hanh.
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Ung dung thuat toan LPSS-EIS trong tinh toan
xac suat hu héng cua két cau gian thep su

dung phan tich truc tiép

Application of LPSS-EIS method for calculating failure probability of steel trusses using

direct analysis
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Khoa Cong trinh Thay, Trudng Pai hoc Xay dung Ha NGi, Email: hungms@huce.edu.vn

TGM TAT

K&t cau gian thép sir dung rét phd bign hien nay nhir kha nang st
dung vat ligu higu qua, vugt nhip tdt, kiu déng dep va da dang. Di
cing vai sy ing dung manh mé cia ket céu gian thép, kj thuat phan
tich tryc tiép duge quan tAm nghién ciru va img dung ngay cang
nhiéu vao thiét k& dang cang trinh nham danh gig chinh xac hen @ng
xir phi tuyén tinh phi dan hdi thyc t€ coa cang trinh. Do dac diém
cia thong sd thigt ke va vat ligu 1a ngAu nhién, xéc sut hu hong
cong trinh luén dugc xét dén trong thigt k& nhdm dam bao d tin
cy cia cang trinh trong qua trinh st dung. Vai nghién ciu nay,
thut toén tinh toan xac suft ket hop giira 2 kj thuat |8y mAu phan
tang mat phén “Latin haa" (“Latinized" Partially Stratified Sampling)
(LPSS) va &y m&u quan trong néng cao (effective importance
sampling) (EIS) LPSS-EIS duoc ing dung dé xac dinh xac sut pha
hoai ciia hé gian thép st dung phén tich phi tuyén. Higu qué cia
phueng phap duge so sanh vai céc ki thuat thang dung Monte Carlo
Simulation (MCS), LPSS. K&t qué phan tich gian thép khang gian 72
thanh cho thay LPSS-EIS rat higu qua khi tinh toan chinh xéc xac
sudt pha hiy cia cong trinh vai he s COV nha hon rét nhigu so vai
cac thuat toan MCS va LPSS.

Tir khaa: Gian thep; phan tich tryc tigp; xéc suét; Monte Carlo; Latin
Hypercube.

ABSTRACT

Steel truss structures are very popular nowadays thanks to their
efficient use of materials, good span, and beautiful and diverse
designs. Along with the strong application of steel truss structure,
direct analysis techniques are interested in researching and
applying more and more to the design of this type of structure to
more accurately evaluate structural nonlinear behaviors. Because
the design parameters and materials are random in the reality, the
structural failure probability of the structure is always considered
in the design to ensure the reliability of the structure during use.
In this study, the hybrid algorithm combined two techniques of
"latinized" Partially Stratified Sampling (LPSS) and effective
importance sampling (EIS) LPSS-EIS is applied to determine the
failure probability of the steel truss system using direct analysis.
The effectiveness of the method is compared with the commonly
used techniques of Monte Carlo Simulation (MCS) and LPSS. The
analysis results of the 72-bar space steel truss show that LPSS-
EIS is very effective when accurately calculating the failure
probability of the structure with a much smaller COV than the MCS
and LPSS algorithms.

Abstract: Truss; Advanced analysis; Probability; Monte Carlo; Latin
Hypercube.

1.DAT VAN PE

Nh& uu diém ndi troi cha vat liéu thép vé kha nang chiu luc (kéo
va nén), kha nang bién dang, cing dé bén cao, cac két cau thép noi
chung va két cau gian néi riéng ngay cang dugc st dung phd bién
Vv3i cac dac diém nhu vugt nhip 16n, phat huy t6i da su lam viéc cda
vat liéu, hinh thuc dep, phong phd. Tiét dién két cau thép thudng
thanh manh, kha nang chiu bién dang cao nén cac dac tinh phi
tuyén hinh hoc va phi tuyén vat liéu can dugc xét dén trong qua
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trinh tinh toan thiét ké. Cac phuong phap phan tich két cau thép
truyén théng dugc chia thanh hai budc gom: (1) xac dinh ndi luc cta
hé két cau st dung phan tich tuyén tinh dan héi va (2) thiét ké, kiém
toan cho ting cau kién riéng 1é c6 xét dén tinh chat phi tuyén bang
céac cong thuc thiét ké cho san trong cac tiéu chuan hién hanh nhu
AISC LRFD [1], Eurocode [2], v.v... Phuong phép tiép can gian ti€p nay
khong mé ta dugc cac ing xt phi tuyén cla céng trinh trong qua
trinh chiu tai trong. Bong thdi, viéc thiét ké riéng Ié cho tiing cau
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kién vira khéng dem lai hiéu qua kinh té cao nhat vira khéng dam
bdo su tuong thich cla chung trong su lam viéc chung cda cong
trinh. D& khéc phuc nhugc diém nay, cac phuong phép phan tich
truc tiép véi dac diém la cho phép xét dén ca phi tuyén hinh hoc va
phi tuyén vat liéu cia cong trinh dang dugc ing dung ngay cang
nhiéu [3-6].

Bén canh d6, phan tich d6 tin cay cdng trinh thu hut sy quan
tam rat I6n clia cac nha nghién ctu do ban chat thuc té cda tai trong
tac dung, kich thuéc hinh hoc clia két cau va dic diém cla vat liéu
la dai luong khéng chac chan. Nhiéu nghién ciu lién quan dén do
tin cdy cla cau truc da dugc bao cdo trong tai liéu sir dung cac ky
thuat va thuat toan khac nhau, vi du: xap xi bac nhat va bac hai
(FORM, SORM) [7-8], m6 phdng Monte Carlo (MCS) [9], phuong phap
bé mat dap ung [10], Idy mau quan trong (IS) [11], ky thuat ldy mau
Latin Hypercube (LHS ) [12], M6 phdng tap hgp con (SS) [13], v.v. Tuy
nhién, d6i vdi két cu thép, cac trang thai gidi han ctia hu hong két
cdu kho dugc biéu dién dusi dang ham toan hoc nén cac phuong
phap phan tich dé phan tich dé tin cdy nhu FORM va SORM thudng
cho sai s6 tuong d6i lon. Bén canh d6, néu cac phuong phap lay mau
nhu MCS va LHS dugc st dung, thi can phai co mét s6 lugng mau rat
I6n vi xac suat hdng hoc clia mét cdu trac 1a rat nho. Vi du: phuong
phép MCS yéu cau han mot trieu mau dé danh gia chinh xac gia tri
nho (< 0,1%) clia xac suat 16i cila mét chiic nang. Do do, thai gian
tinh toan cda cac phuong phap lay mau la qué cao. Gan day, Truong
va cOng su da dé xuat phuong phap két hgp gidra ky thuat 1dy mau
théng thudng nhu MCS va LHS véi ky thuat 1dy mau quan trong IS
nham xac dinh xac suat hu hong clia két cau thép [14-16]. Phuong
phap nay cho thay hiéu qua rat cao thong qua viéc giam dang ké s6
lan phan tich két cau trong khi d6 chinh xac van dugc dam bao.

Trong bai bao nay, thuat toan tinh toan xac suat két hgp gilra 2
ky thuat 1dy mau phan tang mét phan “Latin hoa” (“Latinized”
Partially Stratified Sampling) (LPSS) va lay mau quan trong nang cao
(effective importance sampling) (EIS) do Kim va Truong [16] dé xuat
dugc ing dung dé xac dinh xac suat pha hoai ctia hé gian thép s
dung phan tich phi tuyén. Hiéu qua ctia phuong phap dugc so sanh
véi cac ky thuat théng dung Monte Carlo Simulation (MCS), LPSS.
Céc phan tiép theo clia bai bao dugc t6 chic nhu sau. Trong phan 2,
ndi dung ky thuat l1dy mau phan tdng mét phan “Latin hoa”
(“Latinized” Partially Stratified Sampling) (LPSS) dugc trinh bay. Tiép
theo la ky thuat Idy mau quan trong nang cao (EIS) dugc trinh bay
trong phan 3 va trinh ty cac budc chinh cta thuat toan LPSS-EIS
dugc gidi thiéu trong phan 4. Két qua nghién ctu hé gian khong
gian 72 thanh sé& dugc néu ra trong phan 5 va cudi cuing la két luan.

2.KY THUAT LAY MAU PHAN TANG MOT PHAN “LATIN HOA”
(“LATINIZED” PARTIALLY STRATIFIED SAMPLING) (LPSS)

Ky thuat lay mau LPSS dugc Shields va Zhang [17] dé xuat vao
nam 2016. Day dugc xem la mét trong nhiing phuong phap lay mau
mai nhat va hét sic manh mé. LPSS dugc phat trién bang cach két
hgp cac phuong phap lay mau phan tang mot phan (partially
stratified sampling) (PSS) va ldy mau phan tang “Latin hoa”
(“Latinized” stratified sampling) (LSS). Can luu y rang PSS va LSS lan
lugt 1a nhiing cai tién cla phuong phap ldy mau phan tang
(stratified sampling) va LHS. Do d6, LPSS c6 thé gidm phuong sai cla
cac udc lugng théng ké mét cach hiéu qua hon nhiéu so véi cac
phuong phap l1dy mau thong thuong nhu MCS, LHS, 1dy mau phan
tang, v.v.

LSS dugc phat trién dua trén LHS trén co s& st dung mang truc
giao (OA-LHS) khi kich thudc clia tat ca cac tang déu bang nhau. Tuy
nhién, so véi OA-LHS, LSS truc quan hon va dé dang ap dung trong
céc bai toan khéc chiéu. Cac budc chinh clia LSS ¢6 thé dugc minh

hoa bdng cach st dung mét vi du dé tao 9 mau theo 2 chiéu dugc
trinh bay trong Hinh 1 nhu sau:

a+b+c

Budc 1: St dung LHS tao 9 mau cla 2 bién x; va x, nhu trong
Hinh 1.

Budc 2: Chia mién bién ngau nhién thanh 9 tang tuong ting véi
s6 lugng mau dugc thé hién bang nét lién trén Hinh 1.

Budc 3: Trong méi tdng, nhom ngadu nhién mét diém mau cla
X; v6i mot diém mau clia x, dé tao nén méu X =(x;,x; ). Cac tang
va cac 6 lién quan dén cac diém nay khong dugc phép tao cadc mau
ti€p theo. Cac 6 nay dugc t6 bong trong Hinh 1.

Budc 4: Lap lai budc 3 cho dén khi tat ca 9 mau dugc tao.

a4 a4 =Y

5+

»

Hinh 1. Minh hoa tao 9 mu 2 chiéu bang LSS [16]
C6 thé nhan thay rang LSS trong 1 chiéu la chinh la LHS. Dya trén
LSS, LPSS dugc dé xuat dé tao mau clia khéng gian N chiéu @ nhu sau:
Budc 1: Binh nghia N va Nimau 1 s6 chiéu va téng s6 mau.
Budc 2: Chia khéng gian @ thanh Ns khéng gian con Ni chiéu

N
0;(i=1,.,N;) théa man cac diéu kién sau: (1) ‘516,:(1) , (2)
j=

NS
©;NO =D v6i j#k,(3) D N;=N.
1

Busc 3: Chia cac mién con O;(i=1,.,N;) thanh M; tang
Qi (k=1,.,M;) thoda man diéu kien: Nppq, =M (i=1,..N;) .

Buéc 4: Ap dung
Oy li=1,, Nk =1,.,M).

Budc 5: Tao mau clia cac khong gian con ©;(i =1,..,N,) bang céch

LSS dé tao mau cho tang

nhém ngau nhién cdc mau cda tang Q (i =1,.,Ng; k=1,.,M;) .

Budc 6: Tao mau cho khéng gian @ badng cach nhém ngau
nhién cac mau ctia cac khong gian con ©;(i =1,.,N;) .

Cac théng tin b8 sung vé PSS, LSS va LPSS c6 thé dugc tim thay
trong tai liéu [17].

3.KY THUAT LAY MAU QUAN TRONG NANG CAO (EIS)

EIS dugc dé xuat bai Truong va Kim [14]. Trong EIS, ham trang
thai gidi han clia cong trinh chiu tai trong khi str dung phan tich truc
tiép nhu sau:
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G (X)=R"—m—1 (1)
Xm

Trong d6 X = (1,0 Y}s X100 Xy ) 1 vec-to bi€n ngéu nhién cda
hé cong trinh véi y; (i =1,..1) la bién ngéu nhién lién quan dén kich
thuéc hinh hoc clia céng trinh va dac tinh cda vat liéu va
x; (i =1,.,m) la bién ngdu nhién cla tai trong; R, ,, 1a kha nang chiu
tai cda cong trinh xac dinh theo tai trong tac dung x,,, . R,,, dugc
xac dinh nhu sau: trang thai chju tai ctia cong trinh khi chiu cac tai
trong (Xq,... X,_q ) dugc xac dinh trudc, sau do trang thai lam viéc
cla hé cdng trinh khi chju tai trong x,,, dugc tiép tuc tinh toan.

Xac suat pha huy clia cdng trinh P dugc xac dinh nhu sau dua
trén ky thuat IS:

f,
P = P[G (X)so} - I fo (r)ax, (x) gxm (())(()) drdx  (2)
G (X)=0 i

Trong défy (r) va f, (x)laham phan bé xac suat clar,,
VaXpm, g, (x)laham phanbé xac sudtlS cia xp, .

Xac sudt pha huy cong trinh sirdung IS dugc tinh gan ding nhu
sau:

N
'| .
P s :NZ/(X”,’) 3)
i=
Trong dé:
f, (!

Xm) - o , '
i “ r:n khi Ry, =Rxm(x1’,x2’,...,xm_1‘)gxm’
I(Xm): gx (Xm)

m

4
0 khi Rﬁ(m =Rm (x{, xzi xm_1i ) > xmi
V6i xp,(i=1.,N) lacacmaucta x, stdung 9gx, (x)-
Cong thuc (2) va (3) cho thay N lan phan tich két cdu dugc st
dung dé tinh toan Pt ;s ma khong phu thuéc vao cach tao mau cla
X - Néu N gia tri cha R,,,, da biét, P ;s chi phu thudc vao N méau
Xp - Trén co s& do, sai s6 khi tinh P ;s c6 thé gidm thiéu bang cach

[ap lai nhiéu lan qua trinh tao N mau x,,, trong thuat toan EIS. Luc
nay, xac suat pha huy cia cong trinh dugc xac dinh nhu sau:

K
'I .
_IN"pj
P eis = p E IPf,/s (4
J:

Trong do6 k la hé s6 1ap trong EIS va Pfj,S la gid tri cta Py 5 trong

lan tao mau thij cta N mau x,, .

4.KY THUAT KET HOP LPSS VA EIS (LPSS-EIS):

LPSS-EIS dugc két hop tir 2 ky thuat trén véi cac budc chinh nhu
sau:

Budc (1): Xac dinh bién ngdu nhién cho bai toan
X= (y1,...,y,,x1,...,xm) trong d6 x,,, dugc chon dé st dung LPSS-EIS.

Budc (2): Tao N mau Y’ :(y1i,...,y,",x1",...,xm,1") (i=1..N) st

dung phuong ky thudt LPSS.
Budc (3): Xac dinh khd nang chiu tdi cla cbéng trinh
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Rl (i=1..N).
Budc (4): Chon ham phan b6 xac suat IS 9x, (x) cho x,, .
Budc (5): Xac dinh k gia tri Pf];ls .

Budc (6): Xac dinh P; st dung cong thuic (4).

5. TRUGNG HOP NGHIEN CUU

Mét gian khong gian 72 thanh véi kich thudc nhu trén Hinh 2 sé
dugc nghién ctu trong phan nay. Cac thanh gian dugc chia thanh
16 nhém tiét dién khac nhau 1a: (1) A-Az; (2) Ag-Aq; (3)
A13-Aq6; (4) Aq7-Aqg;(5) Aq9-Ay;; (6) Axz-Azq;(7) Azq-Azy;
(8) Azs-Azg; (9) Azz-Ago; (10) Agq-Agg; (11) Agg-Asy; (12)
As3-Asy i (13) Ass-Asg ; (14) Asg-Agg ; (15) Agz-Azq ; (16)
A;4-A,, . Tai trong gi6 dugc mo phdng dudi dang tai trong diém tai
cac nut gian theo phuong truc X. Tai trong chét va tai trong truc ti€p
dugc chuyén déi thanh tai trong diém tai moi nut gian. T6 hop tai
trong dugc xem xét la (1.2D+0.5L+1.7W) trong d6 D la tinh tai, L la
hoat tai va W 1a tai trong gi6. Cac dac tinh ngau nhién cla bién thiét
ké dugc thé hién trong Bang 1. Tiét dién clia 16 bién nay ldy bang:
(7419.340; 1690.319; 1045.159; 1045.159; 4658.055; 1283.868;
1045.159; 1045.159; 2238.705; 1045.159; 1045.159; 1045.159;
1045.159; 1045.159; 1045.159; 1045.159) (mm?2) dua trén két qua téi
uu dugc trinh bay trong tai liéu [15]. Hai thuat todn MCS va IS dugc
st dung dé danh gia hiéu qua ctia LPSS-EIS.

YA
4 J.MEm

2T
w -1
A .-
g
-
X
W
" Y
Zp
w4 .
Y — it
- =
(3) ] ™~ 7 [(14)
e S (5)
T e —— 1

4% 1L.52Mm
.

w ol .
o o —
5 = —~ )

Hinh 2. Gian khdng gian 72 thanh

Bang 1. Déc tinh cda bién ngau nhién

) Biénngau  Gidtridanh Trung binh/ i
Loa nhié?] nghia Dant?nghia (OV Dang phan bo
Vat liéu £ 68.95 (GPa) 0.993 0.034 Lognormal
£ 172.375 1.10 0.06 Lognormal
(MPa)
Tiét dién Ai - 1.00 0.05 Normal
l; - 1.00 0.05 Normal
Taitrong D 50 (KN) 1.05 0.10 Normal
L 50 (KN) 1.00 0.25 Gumbel
W 50 (KN) 0.92 0.37 Gumbel
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Bang 2. Trinh bay két qué tinh toan P cta 3 thuat toan MCS,
LPSS va LPSS-EIS. Két qua dugc tinh toan dua trén 20 lan chay doc
lap d&i v6i mébi thuat toan va sé mau st dung cho méi thuat toan la
256 mau. Gia tri chinh xac P; dugc xac dinh thong qua viéc st dung
thuat toan MCS vdi 5 triéu mau. Két qua cho thay cac thuat toan déu
cho két qua gia tri trung binh clia P, bang véi gia tri chinh xac. biéu
nay c6 nghia khi cac thuat toan nay chay véi mau da 1én sé dam bao
dat dugc gia tri P, cudi cung la chinh xac. Tuy nhién, gia tri COV clia
P¢ strdung LPSS-EIS nhé hon rat nhiéu so véi MCS va LPSS. Biéu nay
cho phép LPSS-EIS st dung s6 lugng mau nhé hon rat nhiéu so véi
2 thuat toan kia va qua d6 giam thiéu dugc thai gian tinh toan. Pé
thay ré hon vé hiéu qua cla cac thuat toan thong qua chi s6 COV,
Hinh 3 biéu dién gia tri COV thu dugc khi c& mau cho thay déi tir 500
dén 10000. C6 thé thdy réng thuat todn LPSS-EIS c6 hiéu qua vuat
tréi so véi MCS va LPSS. Cu thé 1a khi c& mau lén dén 10000 thi gia
tri COV thu dugc clia thuat toan MCS lén dén 30.7% va clia LPSS van
la khd 16n véi 27% thi ctia LPSS-EIS chi la 1.8%. Diéu nay cho thay la
cac thuat toan tinh xac suat thong qua cac phuong phap mé phéong
dang MCS sé c6 nhiéu han ché vé kha nang giam s6 lugng mau khi
gia tri P 1a kha nhd. Do vay, bang viéc ting dung ky thuat IS, bai toan
Xac suat cé thé chuyén ddi tur bai toan gid tri P kha nho sang bai
todn cé gia tri Py 16n va hiéu qua trong viéc gidm sé lugng mau can
thiét.

Bang 2. K&t qua tinh xac suat pha hly cla gian 72 thanh

Phuong phap Gia tri trung binh cov
K&t qua chinh xac 0.994%
MCS 0.994% 2.068
LPSS 0.994% 1.716
LPSS-EIS 0.994% 0.061
1.40
MCS
1204 = LPSS
1.00 4 ——LPSS-EIS
= 0.80 9
L0.60 -
0.40 A .
0.20 4 _
—
0.00 T T T T T T T 7
0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000

C& mau
Hinh 3. Biéu d6 quan hé giita COV va c& mau

6. KET LUAN

Bai bao trinh bay va danh gia chi tiét hiéu qua ctia phuang phap
tinh toan xac suat pha hay gian thép st dung phan tich truc ti€p
LPSS-EIS. LPSS-EIS dugc xay dung dua trén su két hgp ky thuat moé
phong dugc st dung la 1dy mau phan tang mot phan “Latin héa”
(“Latinized” Partially Stratified Sampling) (LPSS) va ky thuat lay mau

trong s6 nang cao (EIS). Két qua ap dung vao két ciu gian khéng
gian 72 thanh cho thdy thuat todn LPSS-EIS ¢6 hiéu qua vugt troi so
véi MCS va LPSS. LPSS-EIS khong chi ddm bdo xéc dinh chinh xac gia

tri trung binh clia xac suat phé hudy cta két cadu P, ma con gidm gia
trj d¢ léch chudn COV clia P, , qua d6 cho phép gidm s6 lugng phan

tich két cdu cong trinh. Hudng nghién ctu ti€p theo gom 2 huéng
chinh la: (1) ting dung thuét toan LPSS-EIS cho céc bai toan téi uu ¢
xét dén diéu kién rang budc vé dé tin cay va (2) cai tién thuat toan
LPSS-EIS cho bai toan xac dinh xac suat ctia cdng trinh chiu tai dong
dat.
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Nghién cuu vé su phan bé néi luc trong
tru thap, cap cha va cap treo caa cau treo

day véng bat déi xung

Research on internal force distribution in tower, main cables and suspender cables of

asymmetrical suspension bridges

> NGO VAN TINH, NGO VAN QUAN
Khoa Xay dung, Hoc vién Hang khong Viét Nam

TGM TAT:

Trong céu treo day ving thi ddm chi, try thap, cép chi, cép treo
|3 nhitng ket c&u chiu lyc chinh. Thang thudng co hai try thap co
chiéu cao ddi xing nhau. Tuy nhién, trong thuc t€ chiéu cao cia
hai tru thap khang nhat thigt phai ddi xtng ma tdy thudc vao dia
hinh va thiy van na co thé bat dai ximg va thue té |3 da ca nhimg
cong trinh cdu treo day ving vai chiéu cao tru thap khong ddi
xing nhau. Khi digu da xay ra thi su phan bd ngi luc. bién dang,
chuygn vj cia céc ket cdu trong cdu treo day viing ciing thay ddi.
Trong sd thang 9/2027 trén Tap chi Xay dung, cac tac gia da trinh
bay vé sur anh huéng cia tinh bat ddi xing chiéu cao try thap dén
sr phan bd ni lvc trong ddm chi. Trong bai bao nay tac gia tap
trung khéo sat anh hudng cia tinh thang bat ddi xing chiéu cao
tru thap dén sy phan bd ndi luc trong tru thép, cép chi va cap
treo cha céu treo day viing béng cach phan tich ket qua tinh toan
cac md hinh cdu treo day viing dya trén ket qua thing ke kich
thudc, ty 8 nhip, chiu cao try thap cia cac céu treo day ving
thuc t& trén the gigi. Bang céach sir dung phan mém phéan tich ket
cdu cdu rat phd bign @ Viet Nam hign nay |a Midas/civil.

Tir khaa: Cau treo day viing; cdu New San Francisco-Oakland bay;
tru thép cdu treo day viing; cép chi, cap treo.

ABSTRACT:

In a suspension bridge. the main girder, tower, main cable and
suspender cable are the main load-bearing structures. There are
usually two towers with the same height. However, in reality, the
height of the two towers is not necessarily equal, depending on the
Topography and Hydrology it can be asymmetry and the fact that
there have been suspension bridges with asymmetrical tower
heights. When that happens the distribution of internal forces.
deformation, and displacement of the structures in the suspension
bridge also changes. In the September 2022 issue of the Journal of
Construction, the authors presented about the influence of tower
height asymmetry on the distribution of internal forces of the main
girder. In this paper, the author studies the influence of towers height
asymmetry on the distribution of internal forces in the tower, main
cable and suspender cable of a suspension bridge by analyzing the
results of calculation of models of suspension bridges based on
Statistical results of size, span ratio, tower height of the actual
suspension bridge in the world. Using software to analyze bridge
structure very popular in Vietnam is Midas/civil.

Keywords: Suspension bridge; New San Francisco-lakland bay
suspension bridge; tower, main cable; suspender cable.

Hinh 1. M6 hinh tinh todn va cdc mat cat khao st cla cau treo day vong
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1. GIGI THIEU

Két cdu cau treo day vong la mét dang két cdu c6 nhiéu uu
diém trong d6 uu diém 16n nhat la kha nang vuot dugc khiu do rat
I6n ma cac loai két cdu khéac khéng lam dugc ké ca cau day vang.
Cau treo day vong dugc coi la loai cau dep, nhe va chiu luc t6t,
dugc ap dung phd bién trén thé gidi cho céc cau nhip 16n [1].

C6 nhiéu yéu t6 anh hudng dén su phan bé ndi luc trong cau treo
day véng nhu: chiéu dai nhip, cdu tao dam chinh, s6 lugng mat phang
day treo, chiéu cao thap cau, vat liéu... Thyc té khdng phai bat ky & vi
tri ndo ching ta ciing cé thé xay dung dugc mét két cdu déi xtiing nhu
mong dai. Trong d, vi tri tru thap va chiéu dai nhip phu thudc vao cac
diéu kién dia hinh, dia chat, thuy van va yéu cau khé théng thuyén. Do
d6 tinh bat déi xting clia chiéu cao thap cau truc tiép anh hudng dén
chiéu dai nhip va sau dé la anh hudng dén ndi luc, bién dang va
chuyén vi trong két cau [8]. Va thuc té da c6 cong trinh cau treo day
vong bat doi xing da dugc xdy dung la Cau New San Francisco-
Oakland bay xay dung néam 2002 [7].

Nham muc dich lam ré hon dnh huéng cda tinh bat déi xtng
chiéu cao tru thap dén phan bé ndi luc trong cau treo day véng.
Trong nghién ctu truéc ma két qua da dugc cong bo trén Tap chi
Xay dung thang 9/2022 thi ta thay khi két cau nhip bat déi xtiing va
chiéu cao tru thap bat déi xing thi ta da chon dugc ty 1é hgp ly
gilra cac tru thap theo néi luc dam chu [8]. Tuy nhién, d& cé thé lua
chon dugc ty Ié bat déi xiing cla chiéu cao tru thap hgp ly nhat ta
can phai xét dén anh huéng ctia n6 dén noi luc trong tru thap, cap
chu va cép treo. trong bai bao nay cac tac gia sé nghién ctiu van dé
trén. M6 hinh tinh toan dugc thuc hién bang phan mém tinh toan
thiét ké cau kha phé bién & Viét Nam hién nay 1a MIDAS/civil [3].

& Viet Nam hién tai viéc tinh toan thiét ké thuc hién theo Tiéu
chudn TCYN11823-2017. Khi tinh todn thiét ké két cau cau thi t§
hgp néi luc tuy theo tiing dang két cdu cau ma muc d6 quan trong
clia cac Trang thai gidi han cling khac nhau. Tuy nhién, thudng thi
Trang thai gidi han cudng d6 1 (TTGHCD1) va Trang thai gidi han
st dung (TTGHSD) la quan trong va uu tién haon. D& nghién clu
gan hon véi thuc té tinh toan thiét ké, cac tai trong tinh toan co
ban dugc 1ay theo tiéu chudn trén gém cac Tai trong béan than
(TTBT) va hoat tai HL93. Va ndi luc sé dugc so sanh gilta cac truong
hap so d6 két cau do (TTBT) va t6 hgp theo (TTGHCD1) [2], [8].

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Tru thap va nhip chinh cau treo day véng

Cau treo day vong gém cac bo phan chinh sau: Dam chu, tru thap,
cap chq, cap treo, mé neo. Trong do tru thap la mét trong nhimng bd
phan chinh tao nén dic diém néi bat va dac trung cho két ciu cau treo
day vong. Vat liéu thiét ké tru thap thuong la thép hodc bé tdng cét
thép. Tru thap dugc phan loai thanh thap cing, thap mém va thap
chén khdp khi xét dén d6 ciing cda tru thap. Thap mém thudng dung
& cau treo nhiéu nhijp dé cung cdp du dd cing cho ciu. Thap chan
khdp thudng dung & cau treo nhip ngan [5].

Chiéu dai nhip chinh L, chiéu cao tru thap H va ty 1& L/H cla

6 Hega Kusten 1210 180 310 0.148 0.580
7 Mackinac Straits 1158 168 548 0.145 0.306
8 George Washington 1067 183 186 0.171 0.984
9 Ponte 25 de Abril 1013 190 483 0.188 0.394
10 Forth Road 1006 150 408 0.149 0.368
1 Kita Bisan — Seto 990 161 274 0.163 0.588
12 Severn 98 136 305 0.138 0.446
13 Ohnaruto 876 128 330 0.146 0.388
14 Jiangyin 1385 190 336 0.137 0.565
15 Great Belt East 1624 254 535 0.156 0.474
16 Humber 1410 155 280 0.110 0.555
17 Tsing Ma 1377 206 455 0.150 0.453
18 Storda 677 97 - 0.143 -

19 Thuan Phudc 405 98 120 0.242 0.816

Tu thuc té nhimng cay cau da dugc xay dung qua thong ké gitia
ty 1& gilta chiéu cao tru thap H va nhip chinh Lo ta thdy H/Lo=0.110
~ 0.333. Mat khac ta lai c6 H/Li=0.3~1.0. Tu day ta chon
H/Li=0.6~0.8 dé xem xét nghién ctu. (VSi Hi=hi + h: Trong d6
h=40m=const la chiéu cao tir dinh bé dén dam, h; 1a chiéu cao tu
dam dén dinh tru thap. Vay ta chon hi/Li=0.3~0.4).

2.2, Cac truong hop nghién ciu

Cac so d6 Iya chon nghién ctu la cau treo day vong ba nhip cé
cac thong sé ky thuat nhu sau:

Chiéu dai cac nhip giia la khéng thay d6i véi Lo=400m.

Chiéu dai nhip bién bén phai khéng thay déi vai L=125m.

Chiéu dai nhip bién bén trai khong thay déi véi Li=100m.

Chiéu cao phan tru thap tir mat cau dén chan thap la khéng
thay d&i va bdng 40m

Khé cau réng 11m, cho hai lan xe va hai lan bo hanh.

Neo cép chi: dang neo vao dat nén bang khéi neo.

Tru thap: Dang khung ciing dugc bé tri 3 gidng ngang tai dinh
tru thap, gitta dinh tru thap va mat cau, tai vi tri ban mat cau.

Dang lién két clia cap chu tai dinh tru thap: Cap chu dugc
ngam vao dinh cla tru thap va trong tat ca cac trudng hgp nghién
ctu tinh khéng théng thuyén xem nhu khéng thay déi.

DéE xem xét tinh bt d6i xing clia tru thap dén su thay d6i ndi luc ta lan
lugt cho chiéu cao tru thap thay d6i vdi cac trudng hop két cu nhu sau:

Trong bai bao nay nghién ctru phan tich 24 truéng hgp chiéu
cao tru thap thay ddi (trong pham vi: hi/Li=0,24 ~ 0,45; trong dé Li,
hi la chiéu dai nhip bién va chiéu cao tru thap tuong Ung ) dé tir d6
tim ra moi quan hé gitia tinh bdt déi xing cda chiéu cao tru thdp dén
phdn bé néi luc trong tru thdp, cdp chd, cdp treo cdu treo ddy véng.

Chiéu cao tru thap phia nhip bién tréi (v6i: Li=100m) c6 chiéu
cao nho nhét tinh ti cao d6 mat cau 1a hi= 30m chiéu cao I6n nhat
h1=45m. Tuong tu nhu tru thap 1, chiéu cao tru thap 2 bén phia
nhip bién phai c6 chiéu cao nhé nhat tinh ti cao d6 mat cau la ho=
30m dén chiéu cao h,=55m.

Bang 2. Chiéu cao cla tru thdp va ty Ié bdt dbi xiing cua chiéu
cao tru thdp trong cdc trudng hgp nghién ctu

mot s6 cau treo day véng dugc thdng ké trong Bang 1 [5], [6]. Chiéu cao tru thap tinh t mat cau dén dinh | Chiéu cao tinh
Bang 1. Chiéu dai nhip chinh, nhip bién va chiéu cao tru thdp ciia  [yper g | tré(m)va ty Ié bt ddi xing ctia chiéu cao try tl‘ffﬁnh bé dén
mot sé cdu treo ddy véng. thap dinh tru (m)
. Tru Nhip h; hi/30 h, hy/30 | hi/hy H: H,
STT Tén ciu Nhip chinh | o | bien | WL | WL 1] 30 | 100% | 30 | 100% | 100% [ 70 | 70
Lo | 4im) | L (m) 2| 30 | 100% | 35 | 111% | 1% | 70 | 75
1 Massina Straits 3300 382 810 0.116 0.472 1 3 30 100% 40 133% 133% 70 80
2 Akashi Kaikyo 1991 282 960 0.142 0.294 4 30 100% 45 150% 150% 70 85
3 Runyang 1490 207 - 0.139 - 5 30 100% 50 167% 167% 70 90
4 Verrazano Narrows 1298 207 307 | 0.159 0.673 6 30 100% 55 183% 183% 70 95
5 Golden Gate 1280 227 343 0.178 0.663 2 7 35 117% 30 100% 86% 75 70
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8 35 117% 35 117% 100% 75 75
9 35 117% 40 133% 114% 75 80

- K&t qua mé men trong tru thap dugc trinh bay trong cac bang

tir Bang 5 dén Bang 8.

10 | 35 117% 45 150% | 128% 75 85 Bang 5. M6 men tai mdt cat MCTT1-1
11 35 117% 50 167% 143% 75 90 Mémen clia cac truong hop tai trong (tonf.m)
12 35 117% 55 183% 157% 75 95 Nhom TH TIBT TTGHCD1
13 40 133% 30 100% 75% 80 70 M: M/M; M: Mi/M;
14 40 133% 35 117% 88% 80 75 1 -704.3 100% -1598.4 100%
3 15 40 133% 40 133% 100% 80 80 2 -657.0 93.3% -1538.2 96.2%
16 40 133% 45 150% 113% 80 85 1 3 -615.6 87.4% -1491.7 93.3%
17 40 133% 50 167% 125% 80 90 4 -579.1 82.2% -1453.9 90.9%
18 40 133% 55 183% 138% 80 95 5 -548.2 77.8% -1429.6 89.4%
19 45 150% 30 100% 67% 85 70 6 -521.1 74.0% -1411.0 88.3%
20 45 150% 35 117% 78% 85 75 7 -599.5 85.1% -1368.3 85.6%
4 21 45 150% 40 133% 89% 85 80 8 -559.0 79.4% -1317.3 82.4%
22 45 150% 45 150% 100% 85 85 ) 9 -523.4 74.3% -1276.6 79.8%
23 45 150% 50 167% 111% 85 90 10 -492.3 69.9% -1245.5 77.9%
24 45 150% 55 183% 122% 85 95 11 -465.2 66.1% -1221.8 76.4%
2.3. Cac théng sé vat liéu, dac trung hinh hoc va tai trong 12 -44.7 62.7% -1204.6 75.4%
Cac thong s6 vé vat liéu clia cac bo phan két cau va dac trung 13 -514.8 73.1% -1182.4 73.9%
hinh hoc dugc 1dy theo cac bang 3 va bang 4. 14 -480.6 68.2% -1140.4 71.3%
Bang 3. Théng sé vat liéu cta cdc bo phan két cdu 3 15 -450.5 63.9% -1106.8 69.2%
Théng so Ponvi Cap chi Captreo | Damchh | Truthap 16 -424.0 60.2% -1080.3 67.6%
Mo dun dan hdi (E) | kNm? |  2,010° 14100 [ 21008 | 21108 17 4010 56.9% -1060.2 66.3%
Trong lugng don vi kN/m? 82,5 78,5 78,5 78,5 18 -380.8 54.1% -1045.3 65.4%
He s6 Poisson : 03 03 03 03 19 -446.6 63.4% 10328 64.6%
Bang 4. Ddic trung hinh hoc cdc bé phdn két cdu 20 -418.0 59.3% 9987 62.5%
Thong s6 Capchi | Captreo | Damcha | Truthap | Gidngtru 4 21 -392.6 55.7% 7.1 60.7%
Dién tich mit cit 2 3702 52.6% -949.2 59.4%
(m‘Z) j 0,04.178 0,00209 1.0016 0,16906 0,1046 23 -350.7 49.8% 29325 58.3%
A - 0 _ 0,
omen quin . : v | oo | amsm 4 3334 47.3% 919.9 57.5%
thh L () Bang 6. M6 men tai mdit cat MCTT1-2
Momen quén ang ©. arme -
tinh I, (,?14) 0 0 0,1316 0,1450 0,1080 Mé&men ctia cac truong hop tai trong (tonf.m)
Momen qudn Nhém | TH TTBT TTGHCD1
L ([?14) 0 0 32667 | 01143 | 10,0913 ™ MM m v
Tai trong dugc xem xét trong bai bao nay bao gém: Tinh tai L 1441.0 100% 3246.0 100%
ban than két cau (TTBT), hoat tai HL93 bao gém tai trong xe 3 truc, 2 1350.5 93.7% 31289 96.4%
xe 2 tryc, tai trong lan va tai trong ngudi theo TCVN11823-2017. 1 3 1269.2 88.1% 3039.0 93.6%
Tinh theo trang thai gi6i han cudng do 1 (TTGHCD1). 4 119.2 83.0% 2959.1 91.2%
2.4. Mé hinh tinh toan 5 11336 78.7% 2909.2 89.6%
Trong bai bao nay chi xem xét phan tich trong giai doan khai thac 6 1077.8 74.8% 28704 88.4%
nén mé hinh Iua chon dé phan tich tinh todn 14 mé hinh bién dang nh, 7 1219.3 84.6% 2758.6 85.0%
tuc la xem xét vt liéu tuyén tinh. Viéc ap dung mé hinh bién dang nhé 8 11424 79.3% 2660.2 81.9%
nhdam muc dich phan tich tinh bt déi xing ctia chiéu cao tru thap dén ) 9 10734 74.5% 2581.2 79.5%
su phan b6 noi luc va bién dang clia cau treo day véng trong giai doan 10 1012.0 70.2% 2519.3 77.6%
hoan thién. Qua trinh phan tich nay khéng dé cap dén viéc phan tich 11 957.9 66.5% 2472.2 76.2%
doéng Iuc hoc cong trinh, 6n dinh téng thé cta két cdu cling nhu kiém 12 910.0 63.2% 2437.6 75.1%
toan Ung suat trong cac tiét dién. Phan mém Midas/civil rat phd bién va 13 1041.8 72.3% 2369.0 73.0%
thuan lgi cho viéc mé hinh va phan tich két qua tinh toan. 14 971.7 67.8% 2289.2 70.5%
o ; 15 919.9 63.8% 2246 68.5%
3. KET QUA VA THAO LUAN 16 868.2 60.2% 21715 66.9%
Dai véi tru thap Ti (bén trai) xem xét tai cac mat cat: Mat cat chan 17 8227 57.1% 21343 65.7%
tru thap MCTT1-1, M&t ct tai vi tri ban mat cau MCTT1-2. DGi vai tru 18 782.1 543% 2105.1 64.8%
thap T (bén trai) xem xét tai cdc mat cat: Mat cat chan tru thap MCTT2- 19 900.5 62.5% 2056.9 63.4%
1, Métlcét tai vi tri ban mat cdu MCTT2-2. D(’Aii vGi cap chu ta xem xét tai 20 8472 58.8% 1994.6 61.4%
mzf?t cat dinh tru thap Ti (CCNC1) va mat cat dinh tru thap T, (CCNC2). X 799.0 44.4% 1940.7 59.8%
Déi véi cap treo ta xem xét trong Féc di?y treo CTNB1 (cap treo gilia 4 2 755.6 52.4% 1898.8 58.5%
nhip biéﬁ tlié}i), CT[\!C1 ,(cép tr,eovngz'in nhat phip gidra), CTNB2 (cap treo 3 172 49.8% 18672 57.5%
gitra nhip bién phai), cac vi tri mat cat nhu hinh 1. % 6828 47.4% 18447 56.8%
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Bang 7. M6 men tai mdt cdt MCTT2-1

thay d&i vé mé men tai cac mat cat nhin chung la kha giéng nhau.
Cu thé, khi tang chiéu cao clia cac tru thap thi tri s6 md men tai cac
mat cdt khao sat déu gidm va chiéu cao tru thap cang tang thi ty lé
gidm clia mé men cang giam. Gia tri cia mé men tai cdc mat cat
khao sét nhd nhat khi chiéu cao céc tru thap la I6n nhat trong s6
cac trudng hgp khdo sat.

Vay khi xét véi ndi lyc la moment tai cdc mat cat chan tru thap
va vi tri ngay trén ban mat cau, cac trudng hgp tai trong nhu trén
va ty lé két cau nhip bat d6i xiing nhu da chon (Li=100m, Lo=400m,
L> =125m ) ta c6 thé chon ty |é chiéu cao cac tru thap hgp ly nhat
trong s6 cac trudng hgp da chon la h1=40m dén 45m, ho=45 dén
55m; tuang Ung vai ty |& cac tru thap la ho/hi=113% dén 138% va
h1/L1=0,4 dén 0,45 va h2/L>=0,4 dén 0,44. Ty |& nay cling nam trong
gidi han ty |& hgp ly khi ta xét dén yéu t6 la noi luc trong dam cha
[8].

- Luc doc trong cép chi dugc trinh bay trong cac bang 9 dén
bang 12.

Mémen ciia cac trudng hop tai trong (tonf.m)
Nhém TH TTBT TTGH(D1

M: Mi/Mq M Mi/M;

1 746.8 100% 1832.9 100%

2 634.8 85.0% 1583.7 86.4%

1 3 542.5 72.6% 1378.0 75.2%
4 466.7 62.5% 1207.4 65.9%

5 405.4 54.3% 1070.4 58.4%

6 355.1 47.5% 956.1 52.2%

7 691.5 92.6% 1785.8 97.4%

8 588.0 78.7% 1545.3 84.3%

) 9 503.4 67.4% 13483 73.6%
10 4345 58.2% 1187.0 64.7%

N 378.5 50.7% 1054.4 57.5%

12 322.8 43.2% 944.9 51.6%

13 643.1 86.1% 1756.5 95.8%

14 547.0 73.2% 1521.2 83.0%

3 15 469.1 62.8% 1329.9 72.6%
16 405.9 54.4% 1173.7 64.0%

17 354.7 47.5% 1045.4 57.0%

18 3129 41.9% 939.2 51.2%

19 601.4 80.5% 1742.7 95.1%

20 511.4 68.5% 1509.4 82.4%

4 21 439.2 58.8% 1321.2 72.1%
22 380.9 51.0% 1168.1 63.7%

23 3338 44.7% 1042.5 56.9%

24 2953 39.5% 938.3 51.2%

Bang 8. M6 men tai mdit cat MCTT2-2

Momen clia cac trudng hop tai trong (tonf.m)

Nhém TH TTBT TTGHCD1

M: Mi/M M Mi/M;

1 -1535.2 100% -3746.1 100%

2 -1296.5 84.5% -3213.7 85.8%

1 3 -1101.8 71.8% -2797.2 74.7%
4 -943.6 61.5% -2422.5 64.7%

5 -816.6 53.2% -2138.7 57.1%

6 -713.6 46.5% -1904.1 50.8%

7 -1427.9 93.0% -3653.7 97.5%

8 -1206.7 78.6% -3140.5 83.8%

) 9 -1027.7 66.9% 27244 72.7%
10 -883.3 57.5% -2386.7 63.7%

n -766.7 49.9% -2111.6 56.4%

12 -672.4 43.8% -1886.0 50.3%

13 -1331.8 86.8% -3594.8 95.9%

14 -11263 73.4% -3094.1 82.6%

3 15 -961.2 62.6% -2690.5 71.8%
16 -828.5 54.0% -2363.6 63.1%

17 -7121.5 47.0% -2097.1 56.0%

18 -634.9 41.4% -1878.0 50.1%

19 -1247.4 81.3% -3566.1 95.2%

20 -1055.4 68.7% -3071.3 82.0%

4 21 -902.3 58.8% -2675.2 71.4%
22 -779.7 50.8% -2355.1 62.9%

23 -681.0 44.4% -2094.0 55.9%

24 -601.0 39.1% -1838.9 49.1%

So sanh két qua trong cac bang tir BAng 5 dén Bang 8 ta nhan
thdy tai cdc mat cat khac nhau, khi chiéu cao cac tru thap thay déi
va tinh chat bat déi xiing cda chiéu cao tru thap thay déi thi su

Bang 9. Luc doc tai mdt cit MCCNB1T
Luc doc cia cac truong hop tai (tonf)
Nhom TH TIBT TTIGH(D1
N1 Ni/N1 N Ni/N:
1 2282.0 100% 4592.9 100%
2 2169.4 95.1% 4369.0 95.1%
1 3 2066.2 90.5% 4144.8 90.2%
4 1970.6 86.4% 3983.8 86.7%
5 1887.3 82.7% 3823.4 83.2%
6 1811.5 79.4% 3675.3 80.0%
7 2313.7 101.4% 4627.4 100.7%
8 2194.0 96.1% 4393.7 95.7%
) 9 2084.8 91.4% 4184.6 91.1%
10 1986.3 87.0% 3997.2 87.0%
1 1898.0 83.2% 3828.4 83.4%
12 1818.6 79.7% 3675.4 80.0%
13 2309.6 101.2% 4593.4 100%
14 2198.8 95.9% 4363.1 95.0%
3 15 2080.5 91.2% 4156.3 90.5%
16 1982.1 86.8% 3970.1 86.4%
17 1893.1 82.9% 3802.9 82.8%
18 1813.3 79.5% 3650.9 79.5%
19 22841 100.1% 4520.8 98.4%
20 2167.8 95.0% 4300.0 93.6%
4 21 2061.5 90.3% 41011 89.3%
22 1965.6 86.1% 3922.4 85.4%
23 1878.6 82.3% 3759.5 81.8%
24 1800.3 78.9% 3611.8 78.6%
Bang 10. Luc doc tai mdt cat CCNC1
i Luc doc clia cac truang hgp tai (tonf)
Nhém | TH TTBT TTGHCD1
N, Ni/N1 N1 Ni/N:
1 2329.1 100% 4678.3 100%
2 2213.7 95.0% 4451.4 95.1%
1 3 2108.1 90.5% 4248.7 90.8%
4 2012.3 86.4% 4065.4 86.9%
5 1928.1 82.8% 3905.3 83.5%
6 1851.9 79.5% 3758.2 80.3%
7 2327.7 99.9% 4645.7 99.3%
) 8 2208.0 94.8% 4414.2 94.3%
9 2099.1 90.1% 4207.6 89.9%
10 2001.2 85.9% 4023.2 86.0%
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11 1913.7 82.2% 3857.7 82.5% 14 2036.7 91.7% 4052.3 91.4%
12 1835.3 78.8% 3708.2 79.3% 15 2029.0 91.4% 4018.2 90.6%
13 22941 98.5% 4552.5 97.3% 16 2006.6 90.4% 3957.1 89.2%
14 2176.3 93.4% 4328.3 92.5% 17 1975.6 89.0% 3881.6 87.5%
3 15 2069.1 88.8% 41274 88.2% 18 1940.3 87.4% 3799.8 85.7%
16 1973.0 84.7% 3948.1 84.4% 19 1935.2 87.2% 3875.4 87.4%
17 1886.3 80.9% 3785.9 80.9% 20 1945.5 87.6% 38771.9 87.5%
18 1808.8 77.6% 3639.7 77.8% 4 21 1936.8 87.2% 3844.0 86.7%
19 2241.6 96.2% 4426.8 94.6% 22 1916.2 86.3% 3788.2 85.4%
20 2129.2 91.4% 4215.4 90.1% 23 1888.7 85.1% 3720.5 83.9%
4 21 2026.6 87.0% 4025.3 86.0% 24 1857.7 83.7% 3647.8 82.3%
22 1934.4 83.1% 3855.0 82.4% So sanh két qua trong cac bang tirBang 9 dén Bang 12 ta nhan thay.
23 1850.9 79.5% 3700.3 79.1% DaGi vai cap chl nhin chung khi chiéu cao cac tru thap tang lén
24 1776.1 76.3% 3560.6 76.1% thi luc doc trong cap chd giam, ty 1é gidm cla gia tri lyc doc trong
Bang 11. Luc doc tai mdt cdt CCNC2 cap chu nhin chung kha déu nhau tuong Ung vdi ty 1& tang chiéu
, Luc doc ciia cac trudng hgp tai (tonf) cao try thap. ) )
Nhém T TTBT TTGHCD1 Su bién ddi cia luc doc trong cap cht d6i véi su bién déi cla
N, NJN; N, NJN; céc chiéu cao try thép hi va h; cla hai bén két cdu nhip la tréi
1 22918 100% 4574.0 100% ngugc rl1hau.’Do,i VGi phén ’cép c\hﬂfﬂa nhip bién Phl’a ’k?én‘tréli va
7 22971 100.2% 4555 4 99.6% dgfm cap ’chu cha n.h!p chmﬂh tuglufa nhip qua bén tral th| COA,.SE'I
: 3 22708 99.1% 44775 97.9% :len S:)'I Il:jn ho;: kE!A‘thay doi chLe,u cso tr\u thaf hf.va,bleﬂ,dotlt
4 242 971% 13640 95.4% |(1m \I ;cjay dO’I d fu C?O trﬁ't aﬁ, h] C\on. ~dO| Yeil ;eap d hu, .berr;
5 31688 91.6% 1379 92.6% phai va doan cap cht cta nhip chinh tif gita qua bén phai thi
6 2107.9 91.9% 41045 89.7% nguoc lai.
7 2183'1 95'30/ 4359'9 95'30/ Trong tat cd cdc nhém khao sat va cac trudng hgp tai trong
: =2 : =2 xem xét thi ta khéng tim duoc vi tri diém cuc tiéu ma & do6 ndi luc
8 2182.4 95.2% 43334 94.7% <0 chil 13 nhd nhat. M2 han thay khi chié .
5 1566 04 1% 12599 931% trong cap chu la nhé nhat. Ma ta nhan thay khi chiéu cao cac tru
2 : v : ™ thap cang tang thi luc doc trong cdp chd cang nhé. Do do, ta
10 21150 92.3% 4158.9 90.9% khéng thé dua vao cap chi dé chon ty lé bat ddi xting hgp ly cta
1 2064.8 90.1% 4044.3 88.4% tru thap.
12 2010.9 87.7% 3925.5 85.8% - Luc doc trong cac cap treo dugc trinh bay trong cac bang 13
13 2083.9 90.9% 4169.5 91.1% X ha
dén bang 15.
14 2078.6 90'7;%’ 41366 90'4?’ Bang 13. Luc doc trong cdp treo CTNB1
; 15 2053.2 89.6% 4066.2 88.9% ’ Luc doc clia céc trubng hop tai (tonf]
16 2015.2 87.9% 39738 86.8% Nhém | TH TTBT TIGHCD
17 1970.2 85.9% 3870.6 84.6% N, NJN; N, NJN;
18 1922.3 83.805 3763.9 82.32@ 1 497 100% 1094 100%
19 1995.0 87.10A> 4000.0 87.50/0 7 496 99.8% 108.7 99.4%
20 1985.6 86.60A) 3961.2 86.6OA) : 3 495 99.6% 108.2 98.9%
4 21 1960.4 85.50A> 3893.2 85.10/0 4 494 99.4% 1077 98.4%
22 1925.3 84.00@ 3807.9 83.3OA) 5 493 99.2% 1072 98.0%
23 1884.8 82.20A> 37143 81.20/0 6 493 99.2% 106.9 97.7%
i 24 1842..0 1 80.4% 3618.0 79.1% 7 501 100.8% 109.7 100.3%
Bang 12. Lyc doc tgimdt cat CCNB2 _ _ 8 500 100.6% 109, 99.7%
Nhém H Lu( do( Cua cac tl'udng hdp tai (tonf) ) 9 499 100.4% 108.6 99.3%
TTBT TTGHCD1 10 498 100.2% 108.2 98.9%
Ny Ni/N: Ny Ni/N: 11 897 100% 1078 98.5%
! 2219.9 100% 44343 100% 12 496 99.8% 1074 98.2%
2 22500 101.4% 4466.3 100.7% 3 505 101.6% o 100.6%
1 3 2244.5 101.1% 4430.3 99.9% 14 504 101.4% 109.5 100.1%
5 2177.0 98.1% 4258.3 96.0% 16 50.2 101.0% 108.6 99.3%
7 2116.1 95.3% 4226.8 95.3% 18 50.0 100.6% 107.9 98.6%
) 9 2131.5 96.0% 4212.6 95.0% 20 50.7 102.0% 109.9 100.5%
1 2071.6 93.3% 4060.0 91.6% 22 505 101.6% 109.0 99.6%
3 13 2020.9 91.0% 4041.4 91.1% 24 503 101.2% 1083 99.0%
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Bang 14. Luc doc trong cdp treo CTNC1 cang gidam. DGi vGi cap treo gita cla nhip bién bén phai (CTNB2)
X Luc doc ctia cac trudng hgp tai (tonf) thi cang tang chiéu cao tru thap h: thi noi luc lai cang tang, con khi
Nhém ™ TTBT TTGHCD1 cang tang chiéu cao tru thap hy thi noi luc lai cang gidm. Vi véy hai
N: N/N: N, N/N: cap treo nay c6 su bién thién ngugc nhau khi chiéu cao cac tru
1 490 100% 109.0 100% thép va tinh bat déi xting clia cac tru thap thay déi.
2 496 101.2% 147 105.2% - Déi v6i cap treo gilta nhip gilta (CTNC1) tJ’fI su bién thién cla
: 3 515 105.1% 1246 114.3% noi luc Eror.19 capAtregﬂnay o q?ng parab’ol, moi n’horn r)ghler) CUAl’J'
5 5 g 14.1% 1464 1343% Xl:l’ng bang 1<hong. \fl v:';\yA taﬂco Ehe xem YO’I kgt cau ?hgpﬂbaAtv doi
6 579 1182% 1567 183.7% xung nhu da chon tf)l tyAI’e F)at doi xing cda hai tru thap dé ndi luc
7 503 102.6% 1162 106.6% trong cap treo hgp ly nhat la h2/hi1=100%.
8 49.0 100% 108.0 99.1% 4. KET LUAN
2 ? B4 100.8% 133 103.9% Vi két cau nhip bat déi xiing theo ty 1& nhu da chon (Li=100m,
10 50.6 103.3% 121.9 111.8% s s AR oy e 5
n 20 106.1% 2 1204% LijlOOm, L=1 25’m) khi chlfu c’ao tru thap va tlnt\' baf df)'l xung cla
17 534 108.9% 140.4 128.8% chiéu cao tru thap thay doi kéo theo s thay 4oi vé ndi Iuic trong
3 22 T6.9% 69 A% truhthar’), cap clhu, cap treo, su thay doi tai ting mat cat va tung bd
14 498 101.6% 1145 105.0% phan cosukhacnhau. =~ - ) .
s 0 100% T 98.2% M‘Qua viéc tong hop kef qua phan tich Ea cling chon dugjc ty I,e,?
3 chiéu cao tru thap hgp ly ha/hi=113% dén 138% tuong Ung vai
16 49.2 1004% 1.9 102.6% hi/Li=0.4 dén 0.45 va hy/L,=0.4 dén 0.44. Tuy nhién, ty 1& nay
7 50.0 102.0% 119.5 109.6% chung ta lya chon mai chi dua vao yéu t6 1a ndi luc trong tru thap,
18 50.9 103.8% 127.7 117.1% cap chl va cap treo, con su anh hudng cla tinh bat déi xtiing dén
19 548 111.8% 1383 126.9% ndi luc trong dam chi hay anh hudng cua tinh bat déi xing dén
20 511 104.3% 1237 113.5% bién dang chuyén vi ciing can phai dugc xem xét. Do d6, dé c6 thé
4 21 49.5 101.0% 112.8 103.5% Iua chon dugc mdt ty Ié bat déi xiing cia chiéu cao tru thap hop ly,
2 49.0 100% 106.4 97.6% chuing ta can phai xét thém cac yéu té trén. Sau d6, téng hgp tat ca
23 49.2 100.4% 110.7 101.6% cac yéu té véi nhau. Trong pham vi mét bai bao, tac gid chua thé
24 49.6 101.2% 117.6 107.9% trinh bay hét dugc tat cd nhitng ndi dung trén, va can phai tiép tuc
Bang 15. Luc doc trong cdp treo CTNB2 ¢6 cac nghién ctu thém.
) Luc doc ctia cac truong hop tai (tonf)
LD TT8T TTIGHCDT TAI LIEU THAM KHAO
N: Ni/N; N; Ni/N; [1] GS.TS Nguyén Viét Trung, TS Hoang Hoa, Thiét ké cdu treo ddy vong, Nha Xudt ban
1 49.6 100% 109.4 100% xdy dung, Ha NGi, 2005.
7 498 100.4% 1102 100.6% [2] Tiéu ch\uc"ln Qué’cgiaNTC VN1 7823;2077, B Khoa hocva (f)ng nghé, Ha Noi, 2017 .
, 3 50.0 100.8% 109.4 100% ) [3]. TS. Phgng Manh Tién, Huéng dan phdn tich, tinh todn cdu treo ddy ving bang phdn
4 50.2 101.2% 1094 100% mém Midas/civil. o o o
5 S04 101.6% 1095 1001% 1987[4] Chu Qudc Thang, Phuang phdp phan tir hitu han, Nha xuat ban Khoa hoc ky thudt,
0 [/ :
g Zgg 190; 8(3’/f 133; 1909?;(;’ ) [S]MD{).Tié'n {‘)at‘,ﬂludn vdn thac 5}7: Nghiéfl a’(u dnh h\u&ng t)?lé chiefu dai nhip dén su
3 297 002% 1083 99.5% ;zaggg bd ndi luc va bién dang trong cdu treo ddy vong, Trudng Dai hoc Bach khoa TP.HCM,
2 ? 9.9 100.6% 108.9 99.5% [6] Pham Vi Quén, Ludn vdn thac sj: Nghién ctiu dnh hudng chiéu cao tru thdp dén ngi
10 501 101.0% 109.0 99.6% luc a bién dang cdu treo ddy vong dudi tdc dung cla tdi trong gid, Truong Dai hoc Bach khoa
1 50.3 101.4% 109.1 99.7% TP.HCM, 2008.
12 504 101.6% 109.2 99.8% [7] Mawan Nader, Rafael Manzanaraz, Man Chung Tan, Design of the New San
13 494 99.6% 1083 99.0% francisco-Oakland  bay self - anchored suspension Bridge, Conference IABSE
14 49.6 100% 108.4 99.1% Symposium: Towards a Better Built Environment - Innovation, Sustainability, Information
3 15 49.8 100.4% 108.5 99.2% Technology, Melbourne, Australia, 2002
16 50.0 100.8% 108.6 99.3% [8] Ngd Van Tinh, Ngo Van Quan, Anh hudng cda tinh bdt ddi xing chiéu cao tru thdp
17 50.2 101.2% 108.7 99.4% dén suphdn bé ndi luc trong ddm chu cdu treo ddy vang, Tap chi xdy dung, 9/2022.
18 50.4 101.6% 108.8 99.5% [9] Ed. Wai-Fah Chen and Lian Duan. Bridge Engineering Handbook.
19 494 99.6% 107.8 98.5% [10] GS. TS. Léu Tho Trinh, Cdch tinh hé treo theo so' dd bién dang, Nha Xudt ban xdy
20 49.6 100% 107.9 98.6% dung.
4 2] 49.8 100.4% 108.1 98.8% [11] Completed State and Construction Stage Analyses of a suspension Bridge.
22 50.0 100.8% 108.2 98.9%
23 50.2 101.2% 108.4 99.1%
24 50.3 101.4% 108.5 99.2%

- Ta thay vai két cau nhip bat d6i xiing nhu da chon (Li=100m,
Lo=400m va L,=125m) thi ta thay d6i vai cap treo gilta nhip bién
trai (CTNB1) cac chiéu cao tru thap hs va hz cang tang thi néi luc lai
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The subsidence prediction due to load
characteristics of underground structures in
soft soil in Ho Chi Minh City

Dur dodn lin bé mat do tai trong dédc trung khi thi céng cang trinh ngdm trong dat yeu

& TP Ha Chi Minh

> LE BAO QUOC
Faculty of Civil Engineering - MienTay Construction University.
Email: lebaoquoc@mtu.edu.vn

ABSTRACT

Metro line No. B in Ho Chi Minh City is the stage of preparation for
construction investment. Ho Chi Minh City has weak geology which
construction can cause surface subsidence affecting the surrounding
buildings above. Studying and forecasting of subsidence of the
surrounding ground surface when constructing underground is an
important issue for engineers. The article presents predicting land
subsidence in the influence of external load such as pile foundation,
increased load due to construction or change of transport
infrastructure to twin tunnels to analytical and numerical methods.
Keywords: Twin tunnel; surface settlement; Plaxis; soft soil.

TGM TAT

Tuyén metro s B TP.HCM dang trong giai doan chudn bi déu tur xay
dung tai TP.HCM trong mai truang dia chat teong ddi yéu, viec thi
cong ca thé gay sut lin bé mét anh hwdng dén cac cang trinh xung
quanh phia trén. Nghién ciru va dy bao dg lin coa mat dét xung
quanh khi thi céng céng trinh ngdm |a mat vén dé quan trong ddi v
céc ky su. Bai bao trinh bay tinh toan dy doén lin nén dat duai tac
déing ciia ngoai lyc nhr mang coc, tai trong gia tang do thi cong
hodc chuyén ddi ha tang giao thang thanh hdm dai bing phuong
phép gidi tich va phuong phép sd.

Tir khaa: Ham dai; lan bé mat; Plaxis; dét yéu.

1. BACKGROUND

Today underground projects are increasingly being built in
big cities like Hanoi and Ho Chi Minh City to minimize ground
space. The projects can be shopping centers, underground
stations, car parks, and subways. The underground
constructures being built can cause deformation of the
surrounding ground, and the subsidence of the ground surface.
So, when constructing underground metro lines in soft soil or
saturated soil, it is necessary to pay more attention to the
influence of displacement and deformation of the ground
around the underground constructures during and after the
construction process. Surface subsidence depends on
parameters such as influence range, direction and speed of
development, which can affect the state of these structures;
change their functions and more seriously may destroy the
structure, causing instability. The study of surface settlement
prediction is a very important issue that needs to be considered
when building tunnels, especially in urban areas. For example, in
crowded areas in Ho Chi Minh City and Hanoi, there are a lot of
buildings and technical infrastructure where the tunnel is
located underground.

90| XAYDUNG 02.2023 | ISSN 2734-9888

Thanh Xun (Q.12) Hidp Binh Phudc

o
g sone = Susi Tién
BX Thy Ninh 2 Q. THU BiFC
; g
(] Q. GO VAP 2 Ga
. 3
. tham Luong ) k)
3
3 H
SN et Q. sinniann | B
TuYEN SO 5 avEn Bk

e Ga u8 6 - Thia Ditn

wic Long
5 e
g s SAREON THAO DIEN PES
o= == == Thi Thiém
s Bransre
-

P -

Bi Queo 'brg-
~5'€
Q. TAn pHO =
Ga By Hidn:

Tinkien = °
(Binh Chanh)

-
& "
IS

Q.8

BX Chn Giude Nguydn Van Linh

Figure 1. The Map of metro line.
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2, CALCULATION METHOD

Calculating the stress state and predicting the surface
settlement of the ground around the metro helps engineers to
design, predict and prevent unexpected incidents in the
construction. The calculation of stress state - soil surface
deformation has been determined by scientists Peck and Schmidt,
Cording and Hansmire, Atkinson and Potts, Attewell and Woodman,
O'Reilly and New, etc ... In terms of surface settlement prediction,
most authors have proposed to assume the settlement funnel has
the form of a standard distribution curve.

a. Prediction of surface settlement for single tunnel
construction

N Surface seolemens

Figure 2. The shape of the surface settlement due to construction of a single tunnel [1].

The form of the surface settlement funnel during the
construction of a single tunnel is shown in Figure Figure 3. The
surface settlement (S) determined based on theoretical calculation
is often assumed as a Gaussian error function or distribution curve

standard as shown in Figure 2 [1].
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Figure 3. The graph depicts the surface settlement funnel shape when constructing a
single tunnel [1].

2
_ —y
S= Smwexp[?] )

where:

exp - logarithmically ¥

y - the horizontal distance from the center of the tunnel to the
point where settlement is required;

i - the standard deviation of the settlement curve, which is the
distance from the bending point of the settlement chute to the
center of the tunnel, also called the settlement chute width
parameter; “i” is calculated by Equation [1].

i=kz

with: “z" is the vertical level of the tunnel axis and “k” is
depending on the geotechnical characteristics of the ground;

Smax - Maximum surface settlement, above the tunnel shaft;

Smax is determined through settlement funnel volume [9]. This
value depends a lot on the geo-mechanical conditions of the soil
mass such as strength, hardness, permeability, groundwater
elevation, etc., geometrical parameters of the tunnel: tunnel
diameter (D), tunneling depth (H), construction method,
construction technical level;

s "
mxe i r 2,50

where:

V. - total volume loss, which is the free space between the cut
edge and the outer edge of the shield, the space u; is taken equal
to 3cm, Figure 3.

)

Settlement trough
Width-i

Figure 4. Total loss volume V. [9].

Values of “i" are mainly formulas obtained from field
observations. Accordingly, the value of “i” depends on the size
(diameter) of the tunnel, geological conditions and especially the
tunneling depth (zo); (i) can be determined by:

i=0,43. 20+ 1,1 (with consolidated soil);

i=0,28.20-0,1 (for unconsolidated soil).

where: zo - depth of the tunnel's centerline above the ground.

b. Prediction of twin tunnels construction surface settlement

Longitudinal
section of 17
Freeel E—

Longitudinal section
i

Direction of g

cavation

2. Tunnel face

Figure 5. The shape of surface settlement due to construction of twin tunnels [9].

According to the scientists Peck (1969) [9], O'Reilly & new (1982),
and Mair et al. (1993) [5] predicted surface subsidence caused by the
construction of twin tunnels with a larger and larger distribution of
surface settlement compared to the case of a single tunnel Figure 4.
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Distance between 2 tunnels (m)

Total settlement of the two tunnels

Settlement of each single tunnel

Figure 6. Surface settlement curve when constructing twin tunnels [9].
Surface settlement (S.) during construction of twin tunnels is
determined

(v4-d)

S @)
Az

X4
S, = Shax exp(z'?j +exp

where:

Xa - the horizontal distance from the center of the first tunnel
to the point where settlement is required;

d - the horizontal distance between the two tunnel centers.

ANd S0 =471 (120 + ) D? /(3 + L).E)

with:

D - tunnel diameter, (m);

s - the top surface load, (T/m?);

L - the distance between the two tunnel axes, (m).

Nowadays, the science of developing numerical methods is
becoming more and more dominant. The finite element method is
the most popular numerical method in estimating surface
settlement due to construction of underground structures. The
numerical model represents node systems, elements, and boundary
conditions. Elements are used to model soil masses and structures,
and nodes to position and link elements. Boundary conditions will
re-describe the model's connection with the ambient space. The
necessary conditions to model the surface settlement by numerical
model need input data such as: geometric size; material properties
of the support system, construction methods, and geological
conditions, ... Currently, there are much geotechnical analysis
software such as Abaqus, Plaxis, ... The article uses Plaxis software
deformation calculation and surface settlement prediction.
Depending on design calculations we choose the appropriate
method.

3. CALCULATING THE STRESS-STRAIN STATE AND
PREDICTING SETTLEMENT OF THE SURROUNDING GROUND
SURFACE DURING THE CONSTRUCTION OF METRO LINE 6 INHO
CHI MINH CITY

In fact, along metro line 6, there are many low-rise architectural
buildings, high-rises and technical infrastructures being built
before. Some buildings were built on shallow foundations, some
high-rise buildings are built on deep foundations... The construction
process of the metro line will cause surface subsidence and affect
the neighboring buildings above. The author presents the study of
subsidence of the surrounding ground surface during the
construction of metro line 6 at the distance of km6+700.

3.1. Project Overview

Metro Line 6 has relatively good geological features at the
beginning of the line and gradually weakens at the end. There are 5
boreholes on the whole line, representing the beginning to the end
of Nguyen Van Luong Street. Process km 6+700 to calculate the
parameters of soil are shown in Figure 7 [7].
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Kmi+ 700

Figure 7. Cross-section of metro line 6 and parameters of soil [7]

Dimensions of tunnel cover are shown in Table 1. Tunnel
location is described as two cross-sections representing the route
as shown in Figure 5.

Table 1. Geometrical dimensions of metro tunnel line 6 [7].

Type of tunnel circle | Unit
Dimensions of lining 6,0/66 | m
Elastic modulus of concrete 3,5E+7 | kPa
Poisson's coefficient of concrete 0,2
The interface coefficient considers the
interaction of lining - ground (concrete in the 0,7
soft soil layer), Rint

3.2. Calculation diagram and numerical model

Modeling plane geometry problem, using Plaxis 2D CE V20
software to calculate the displacement of surface settlement. The
compaction method in Plaxis will consider the effect of volume loss
due to tunnel construction by the TBM (Tunnel Boring Machine)
method, which considers the reduction of the tunnel cross-sectional
area. The degree of compression (%) is the ratio of the reduced area
to the original cross-sectional area and is chosen to be 2%. Standard
Boundary Condition: This boundary condition restricts the
horizontal displacement for two vertical boundaries (Ux=0) and
restricts the displacement in both directions (Ux=0 and Uy=0) for
the bottom boundary of the model.

Figure 8. Finite element meshing model

3.3. Result

a. Stress-deformation field and displacement of soft ground
around the double tunnel at a depth of 27,250m, the distance of two
tunnels is 14m.

The results of the calculation of stress and deformation of soil
mass around the double tunnel are shown in Table 2.

Table 2. Results of stress, deformation and displacement of
double metro line

Results The numerical | The analytical i
method method
N -2
Dlsplacement of 3.12x102 4,24x10 m
vertical
Dlsplacement of 3,03x102 m
horizontal
Shear strain
! [0
(Maximum) 189 %
Maximum stress 453,55 kPa
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Figure 9. Strain field of twin tunnels.
b. The effect of the surface load when increasing the surface load
from 0 kPa to 30kPa.

z Sarface load (kPa) Distance from shield face (m}) E
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Figure 10. Effect of ground load on the
maximum settlement due to single
tunneling by shield digging.

Figure 11. Effect of the top load on the
maximum settlement due to single
tunneling with a shield.

The analytical results for surface loads are shown in Figure 10
and Figure 11 shows the largest variation of ground settlement
according to surface load by numerical and experimental methods
(Herzog (1985) and Schmidt (1981) for a tunnel located at a depth
of 20,8m. PLAXIS 2D results show that an increase in surface load
from 0 to 30 kPa leads to an increase in ground settlement of about
Tmm. Figure 10 shows settlement curves along the tunnel axis for
four values of surface load. The results show that the ground
settlement along the tunnel axis increases as the surface load
increases.

¢. Influence of the pile foundation

The problem model to consider the effects of the above works
when there is no pile foundation and the pile foundation system on
the ground settlement due to digging a single tunnel with a shield
dug in soft soil has been established. Conduct ground settlement
analysis when changing the tunneling depth, corresponding to
different depths, the calculation results are shown in Figure 12 and
Figure 13.

In case the building above has a pile foundation, the horizontal
displacement (Sn) of the tunnel structure changes less than that
without the pile foundation and corresponds to each tunneling
depth. In this case, the case surface settlement value also
corresponds to the set depth.

The detph of tunnel Za (m) The horizontal displacem ent Sp (mm)
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Figure 13. The chart of horizontal
displacement values according to the

tunneling depth corresponds to the case

Figure 12. The chart of vertical
displacement value according to the
tunneling depth corresponds to the case

without pile foundation and with pile
foundation above.

without pile foundation and with pile
foundation above.

Thus, the construction of structures underground that affect
existing buildings on the ground is inevitable and the greatest
degree of impact is when tunneling right below the existing
structure on the ground. With a tunnel located 15m deep in the
geological area of Ho Chi Minh City. it is recommended that the
works above the tunnel work should have appropriate assessment
and treatment measures before tunnel construction.

4. COMMENTS AND RECOMMENDATIONS

Calculation of surface settlement prediction during double-line
metro construction can be done by different methods such as the
analytic method and numerical method.

The Gaussian curvature is typical of the calculation of surface
settlement caused by tunnel construction. The analytical method
for calculating surface settlement in the case of double tunneling is
based on the superposition principles of two settlement curves. This
approach ignores any interaction between two adjacent tunnels.
The analytic method is simple. The downside cannot consider all
important factors such as the complex behavior of stress and strain,
construction details and complex geological conditions.

The numerical method helps the design engineer to calculate to
consider many influencing factors, and environmental parameters
and at the same time consider the structural interaction - the
working environment and should give the value compatible with
the model’s realistic working texture.
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TOM TAT:

Bai bao nghien ctru kha ndng khang cét cla san phéng bé tang cat
thép béng phueng phap ma phang. Dua trén ma hinh pha hoai déo
cia bé tang (Concrete damaged plasticity model), ma hinh ma
phang dugc xay dung trén nén tang phan mém Abaqus. Ma hinh dé
xuft duoc xac minh d@ tin cay qua viec so sanh vai cac ket qua thi
nghiém da duoc cang bd. Tir da. céc nghién ciu tham sd duge mé
roing dé khao sat anh huéng cia cuang do be tong va cudng da
thep dén kha nang khang cat thing cia san phing bé tong ct
thép. Ket qua md phang ciing duge so sénh vai gia tri lec cat tr
cing thirc cd sén trong céc tigu chudn ACI 318 va Eurocode 2.

Tir khéa: Khéng cét; san phéng be tang cdt thép; pha hoai don; ma
hinh pha hoai déo

ABSTRACT

The article studies the punching shear capacity of reinforced
concrete slabs by simulation method. Based on the Concrete
Damage Plasticity (CDP) constitute model, the simulation model is
established in the Abaqus software. The simulation model was
verified by the comparison of punching shear tests. The
parametric studies were implemented to investigate the effect of
concrete and steel strength on the punching shear resistance
capacity of the reinforced concrete slab. The punching shear
resistance capacity of reinforced concrete slab was also
calculated by the formulas proposed by available standards.
Keywords: RC slab; punching shear; brittle failure; concrete
damaged plasticity model

1.PAT VAN DE

Trong xay dung dan dung, hé két cdu san phang bé tong c6t thép
(BTCT) dugc st dung tuong déi phé bién vi nhiing Igi ich ma né mang
lai. Ban san dugc ké truc ti€p lén dau cét cho phép tang chiéu cao tang,
thuan lgi cho b6 tri cac hé théng ky thuat va st dung khéng gian linh
hoat hon. Hé két cau nay ciling dé dang trong viéc ché tao cp pha tam
I6n, tir d6 tao dugc d6 phang khéng gian tran cho tran va tang téc d6
thi céng cong trinh. Tuy nhién, mét trong nhiing van dé quan trong
nhat trong thiét san phang la su tp trung (ing suat xung quanh vi tri
giao nhau cla san - cot, vi tri c6 thé dan dén pha hay do cat [1]. Lién
quan dén cht dé nay, mét sé nghién ciu thuc nghiém da dugc thuc
hién, c6 thé ké dén nhu ctia Muttoni [2], Belletti va cong su [3], Dang
Cong Thuat [4], Oukail [5], Yang [6].

Mac du cach ti€p can bang thuc nghiém dong vai tro rat quan
trong dé nghién ctu kha nang khang cét (KC) ctia san phang BTCT, tuy
nhién phuong phap nay van c6 nhugc diém la gia thanh cao di cing
cac yéu cau ky thuat khat khe. Bai viét hién tai nham muc dich khao sét
khd ning chéng cit cla san phdng BTCT bang phuong phap mé
phéng. Stic manh tinh todn clia cdc phan mém tién tién tao diéu kién
thuan lgi cho viéc st dung phuong phép sé va do d6 khac phuc dugc
nhiing nhugc diém ctia phuong phap thuc nghiém truyén théng.

2. MO HINH VAT LIEU
Bé tong la vat liéu don, khong déng nhat va thé hién Ung xu
phtc tap khéng dan héi phi tuyén tinh duéi cac trang thai iing suat
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da truc [7]. D& ndm bét dugc cac hanh vi nay, viéc lua chon mé hinh
phu hop dé€ mé hinh hoéa vat liéu bé tong la rat quan trong. Mé hinh
pha hoai déo cla bé tong (Concrete Damaged Plasticity Model -
CDP model) dugc coi la mét trong nhitng mé hinh phu hgp nhat dé
mo phéng vat liéu bé tdng. M6 hinh nay dugc dé xuat bai Lubliner
[8], sau d6 dugc phat trién bdi Lee va Fenves [9]. Mé hinh CDP gia
dinh hai co ché hu hong chinh ctia bé tong la nut do kéo va nén. Su
phat trién ctia bé mat chdy déo (hodc hu héng) dugc kiém soat bai
d6 cuing cua vat liéu.

(b)

Hinh 1. Quan hé (ing suat - bién dang clia bé tong dudi ting suat kéo (a) va nén (b) theo
mé hinh (DP

Hinh 1 thé hién dudng Ung suat bién dang khi kéo va nén clia
mo hinh CDP. Budng cong Ung suat - bién dang dugc gia dinh la
dan héi tuyén tinh dén khi dat dén gia tri fio (kéo) va fwo (nén). Ung
suat cia phan ti bé tong f: va f. dugc xac dinh trén dudng cong
Ung suat bién dang theo cong thuc:
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f,=E. (g, —s,”l).(l—dl)
fo=E (e,~el)(1-d,)

Trong dé: Ec la mé dun dan héi clia bé tong;
&, & 1a bién dang kéo va nén cda phan ti;
&P, e 1a bién dang déo khi kéo va nén;

d: va dc la cac bién thiét hai xac dinh sy suy giam clia cudng do.

DE xac dinh mat phdng pha hoai, (ing suét kéo hiu hiéu 7, vatng

M

suat nén hiu hiéu 7. clia bé tdng cb thé dugc tinh theo cong thic:

Tyt et ®
Tl = bt et “@

M&i quan hé cla bién dang nut va bién dang déo c6 thé duagc
biéu thi bdng céng thic:

ok 4 S
T
g L
e L

Trong dé: g, g tUoNng trung cho bién dang nut khi kéo va nén.

Céc bién dang nay c6 thé nhan dugc bang téng bién dang trir di
bién dang dan héi tuong ting.

Trong ABAQUS, mé hinh CDP dugc thuc hién thuc hién théng
qua cac tham s0: ti s6 gilta cudng d6 nén hai truc véi cuong do nén
MOt truc Guo/cco, thdng s6 dai dién cho dang pha hoai ke, goc gién
naG ¢, do léch tam €, tham s6 dé nhat va dudng cong bién dang cla
vat liéu, nhu minh hoa trén bang 1.

Bang 1. Cac tham s6 cia mé hinh CDP trong ABAQUS [10,11]

Théng s6 Giatri
Gbo/Gco 1,16
ke 0,67
[0} 310
€ 0,1
viscosity 0

3. XAC MINH TiNH HOP LE CUA MO HINH SO

|
........... 1 Y
- L .
............ ¥ - -
LR
# ? * "
# *
Hinh 2. M4 hinh thi nghiém cla Jahangir Alam [12]
— 40, T T T T T _
£ £14
=35 =3
5 212
=30 =
E
025 =
E =
=N D08
Is 04|
10| 0.4]
5| 02}
P O o mi T
0.000 0.001 0.002 0.003 0.004 0005 0.006 0. BMD 0.0005 0.0010 0.0015
Bién dang khong dan hoi Bién dang khong din hoi
(a) (b)

Hinh 3. Butng cong (ing sudt-bién dang khi nén (a) va kéo (b) véi bé tong (35

DE& bdo d6 tin cay cla két qua phan tich, mé hinh sé can dugc
xac minh théng qua cac két qua thi nghiém da dugc cong bé.
Jahangir Alam da tién hanh thi nghiém dé kiém tra kha nang chéng
cét cha san phéng BTCT [12]. Hinh 2 cho thdy hinh dang cla tdm
phéng BTCT trong thi nghiém cfia Jahangir Alam. Tdm bé téng c6
kich thudc 1,2m x 1,2m x 0.05m. Céc I6p thép dudng kinh D6 bo tri
theo phuong ngang va doc dat cach nhau 100mm. Mot cot ngan
120mm x 120mm x 50mm dugc dat & gitta tam. Vat liéu bé tong c6
cudng dé nén f. = 35MPa va médun dan héi E = 29780MPa. Thép
thanh cé cudng do chay f, = 421MPa va mé dun dan héi Es = 200e?
MPa. Hinh 3 m6 ta quan hé Ung suat-bién dang clia bé téng C35
dung trong mé phong. Ludi kich thudc 2cm cho cac phan t théng
nhat trong ca mé hinh dam bao d6 chinh xac cta két qué ciing nhu
tiét kiem thai gian tinh toan,dugc thé hién trén hinh 4.

Hinh 4. Chia ludi phan tit cia md hinh s6

90 T T T T 90
Tai trong (kN)
80 | +80
70 - 170
60 | 460
50 150
Thi nghiém
4 i 440
0 =—d— M0 phong
30 430
20 420
10 . 410
Chuyén vi (mm)
0 1 1 1 0
0 5 10 15 20 25

Hinh 5. Duting cong tai trong-chuyén vi theo thuc nghiém va mé phéng
Bang 2. So sanh két qua thi nghiém cta Alam va mé phéng

Trudng hop Luc cdt 16n nhat (kN) Chénh léch (%)

Alam 81,75 //

Mé phéng 82,80 13

Hinh 6. M6 hinh phé hoai do cat theo thuc nghlem (a) va md phdng (b)
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Hinh 5 thé hién dudng cong tai trong - d6 véng tai gita ban
theo thi nghiém ctia Alam va mé phong. Kha nang khang cét trong
md hinh mé phéng la 82,8kN tuong Ung véi d6 vong 17mm trong
khi két qua thu dugc tir thir nghiém la 81,75kN tai d6 véng 15,2mm.
Bang 2 cho thdy su chénh léch vé kha nang khang cat trong thu
nghiém va mé phong. Su khac biét gitta két qua mo6 phong va thu
nghiém la 1,3%.

Hinh 6 cho thay m6 hinh pha hoai do cat theo thdt nghiém va
mo phong. Cac vét nit dugc hinh thanh xung quanh vi tri giao
nhau gita ban san - cot va lan réng vé cac goc. Cac két qua trén cho
thay su phu hop tét gilia két qua thi nghiém va mé phéng. Mé hinh
md phdng dam bao d6 tin cdy dé thuc hién cac nghién cuiu tiép
theo.

4. CAC NGHIEN CUU THAM SO MG RONG

Trong muc nay, cac nghién ctiu tham s6 dugc thuc hién dé khao
sat anh hudng cla cudng do bé téng va cudng dé thép dén kha
nang khang cét ctia san phang BTCT. Céc kich thudc hinh hoc cla
mo6 phéng giéng nhu trong mé hinh da dugc xac minh & muc 3. Vat
liéu bé tong dugc thay déi vai 3 trudng hop cap @ bén B20, B25 va
B30. Vat lieu thép dugc thay d6i vdi 2 trudng hop dung thép
CB240T va CB300T.

Béng 3. Cac bai toan khao sat

Bai toan Vat liéu bé tong Vat liéu thép
1 B20 CB240T
2 B25 CB240T
3 B30 CB240T
4 B20 CB300T
5 B25 CB300T
6 B30 CB300T
e trong (kN) T : ! o 70 [ T trong(kN) " ] i
60 ,/_\ 160 oo ’/_\ 60

450

H40

Bai toan 1
8 Bai toan 2
Bai toan 3

——Biitoin 4
—=—Biitodn 5 3
Bii toin 6

Chuyén vi (mm) Deflection (mm):
. . i

0 ; ]}) 15 20 Ol; .‘5 I‘ﬂ 1‘5 20
(a) ()
Hinh 7. Duting cong tai trong-chuyén vi khi thay déi cung dd bé tong
Bang 4. So sanh kha nang khang ct cta san BTCT (thay dé&i
cudng dé bé tong, cét thép CB240T)

BTCT Pu khéng c6 cét thép chiu cét cé thé dugc xac dinh theo cong
thuc:
P =v.b.d (7)
Trong d6 v. la cudng d khang cét ctia bé tong & trang thai gidi han;
bo la chu vi mat cat téi han, nhu minh hoa trén hinh 8;

0,5d

0,5d

120 [ 120 [ 120

360

0,5d

Mo,sa @

120 I 120 I 120
360

(b)

Hinh 8. Chu vi mt ct téi han theo ACI 318 (a); dp dung cho mat ct cot tiét dién vudng
120mm x 120mm

d la chiéu cao lam viéc clia san phdng BTCT.

Cuding d6 khang cét vc ddi véi ban phdng BTCT khéng bé tri c6t
dai dugc xac dinh theo gia tri nhé nhat trong cac gia tri sau:

. [(a,d/b)+2]{f. @)
12
2
- [0.5+ZJ\/X ©)
. 6

By

v, = (10)
3

Trong dé o = 40 d6i véi cot bén trong;

Bc la ty s6 gitta canh dai va canh ngén cua cét.

fe 1a cudng do chiu nén clia bé téng. Gia trj fc dugc quy déi tir
gid tri cuong do tinh todn chiu nén Ry theo TCVN 5574-2018 [14].
Cong thuic gan duang quy déi tir cudng dé tinh toan chiu nén Ry
(theo tiéu chudn TCVN) sang gi6i han nén £ (theo tiéu chudn ACl):

R,=0,85.1.0,9=0.765.1. )

Bai toan 1 2 3 ’ y .
P Trong d6 ¢ = 0,9 la hé s6 gidam cudng do, lay theo tiéu chuan ACI-318.
Khé ndng KCT (kN) 254 624 67.9 Bang 6. Cudng dd chiu cit clia san phang BTCT vaéi bé téng B20
Thay d&i (%) 0 13 23 " r b 5 Ve v ”
\ BéngA S.AS? sénhﬂ khé, nang khang cdt cda san BTCT (thay ddi (mm) (mm) (MPa) (MPa) (MPa)
cudng do bé toéng, cot thép CB300T)
Bai toan 4 5 6 40 50 720 1 1.54 1.6 1.3
Kha nang KC (kN) 57.5 64.6 70 Cudng d6 khang cat doi véi ban sir dung bé téng B20 dugc tinh
Thay d6i (%) 0 12 22 toan trong bang 6, 1a gia tri nhd nhat trong 3 gid tri Vo, Ve, Ve. Khi

Hinh 7 minh hoa dudng cong tai trong khang ct - chuyén vi
clia tdm BTCT khi thay d6i cudng dé clia bé tédng. Bdng 4 va 5 so
sanh kha nang khang cit cla cac trudng hop nghién cdu. Két qua
cho thdy kha nang khang cét clia san BTCT tang tur 12% dén 23%
khi cudng d6 chiu nén cda bé tdéng tang tur 15MPa |én 22MPa. Ro
rang, viéc tang cudng do bé tdng anh hudng dang ké dén khé nang
khang cat cta san BTCT.

Theo ACI 318-2014 [13], khd ndng khang cdt cta san phang
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d6 kha nang chiu cat ctia san phdng BTCT tinh theo cong thuc (3):
Pu.=1,3.720.50 =46800 N = 46,8 kN

Bang 7. So sanh kha ning khang cat (KC) gilta mdé phong va cac
tiéu chudn thiét ké

PP tinh Mo6 phong  TCYN5574-  ACI-318  EC-2
2018
Kha nang KC
(kN) 55,4 37,8 46,8 43,9
Chénh léch (%) 0 0 15% 20%
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Bang phuong phap tuong tu, khd nang khang cat cda san
phéng BTCT cing dugc tinh todn theo TCVN 5574-2018 [14] va
Eurocode 2 [15]. Bang 7 so sanh kha nang khéng cat gitta mé phong
va cac tiéu chudn thiét ké. C6 thé thay kha ning khang cét cla san
phdng BTCT theo mé phéng I6n hon cac gia tri thu dugc tir cac
céng thiic dé xuat ctia TCVN 5574, ACI 318 va Eurocode 2. Su chénh
léch nay c6 thé dugc gidi thich do anh hudng cla tuong tac gila
c6t thép doc va bé tong lén cudng dd khang cdt cta ban. Mo
phong clia Abaqus, tuang tac gilia c6t thép va bé tong dugc ap
dung bang phuong phap nhing (Embedded interaction). Ngugc
lai, trong céng thic dé xuat clia cac tiéu chuin, kha ndng khang cét
chi phu thudc vao cudng do bé tdng va cac théng s hinh hoc, ma
khéng xét dén su tugng tac nay.

Hinh 9, 10, 11 thé hién dudng cong tai trong - chuyén vi clia san
bé tong c6t thép duéi luc cdt tGi han khi thay déi cudng do vat liéu
thép Ung véi 3 loai bé téng c6 cap dé bén la B20, B25 va B30. Bang
8,9, 10 tom tat gia tri kha nang khang cét thu dugc tir két qua phan
tich s6. C6 thé thdy, khi tdng cudng d6 thép doc, kha ning chiu cat
cUa san bé tong c6t thép tang tir 3% dén 3,8%. T cac két qua trén
c6 thé rat ra nhan xét: kha nang khang cat cda san BTCT thay ddi
khéng dang ké khi ting cudng d6 cla c6t thép doc chiu luc.

0 T 7 70 T T 70
T trong (kN) T (N)
60 460 60 60
sof = 150 S0 50
40 q40 40+ H40
0 ———B20-CB240T 0 o ———B25-CB240T "
—=—B20-CB300T —=—B25-CB300T
20 20 20 0
10 10 10 10
Chuyén v (mm) CV (mm)
0 . . 0 1

0 % 1‘0 15 20 0 ; I‘O 15 20
Hinh 10. Duting cong tai trong - chuyén vi
khi thay d6i cuong do cla thép (cling thong

Hinh 9. Budng cong tai trong - chuyén vi
khi thay d6i cuting do ca thép (ciing thong

50 bé tong B20) 50 bé tong B25)
OFTTRN) - /—\ 370
60 F 160
50t 150
40t 440
—— B30-CB240T
30r —a—B30-CB300T 130
20} 120
10 110
CV (mm)
o ; ; ; !
0 5 10 15 20

Hinh11. Dudng cong tai trong - chuyén vi khi thay d6i cuting dd cda thép (cing thong
56 bé tong B30)

Bang 8. So sanh kha nang khéng cat trén d6 thj hinh 8

M6 hinh B20, CB240T B20, CB300T
Kha nang chiu cat (KN) 55.4 57.5
Gia tang (%) 0 3,8%

Bang 9. So sanh kha ndng khéng cat trén d6 thi hinh 9

Mé hinh B25, B240-T B25, CB300-T
Kha nang chiu cat (KN) 62,4 64,6
Gia tang (%) 0 3,2%

Bang 10. So sanh kha nang khang cat trén d6 thi hinh 10

M6 hinh B30, CB240-T B30, CB300-T
Kha nang chiu cat (KN) 67,9 70
Gia tang (%) 0 3%

5.KET LUAN

Bai bao khao sat anh hudng cla cudng dé bé téng va cét thép
dén kha nang khang cdt clia san phang bé tong cét thép bang
phuong phap mé phdng. Dua trén cac két qua da dat dugc, cac két
luan sau day c6 thé dugc rit ra:

1. Bang viéc so sanh vdi két qua thuc nghiém, mé hinh sé xay
dung trén nén tang mé hinh vat liéu pha hoai déo cua bé téng
(CDP) chiing minh d6 tin cdy d€ du doan kha nang khang cat clia
san phdng bé tdng c6t thép.

2. Kha ndng khang cat cla san phéng BTCT theo cac cdng thuc
dé xuat trong cac tiéu chudn TCVN 5574-2018, ACI 318 va Eurocode
2 nho hon kha nang chiu luc thuc té. Diéu nay dugc cho la do céc
tiéu chudn thiét k€ da bo qua anh hudng tuong tac gilra bé tong va
c6t thép doc dén kha nang khang cat cia ban san.

3. Su tdng cudng d6 bé tdng gilp tang cudng dang ké kha ning
khang cdt clia san phang. Ngugc lai, cudng dé thép doc chiu luc
cho thdy anh hudng khéng dang k& dén kha nang khang cat clia
san phang BTCT.
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Phat trién du lich bén ving gan vai bao tén va
phat huy gia tri di san bién dao Phu Yen

Sustainable tourism development associated with conservation and promote the value of Phu
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TGM TAT:

Viet Nam ca duang bir bién dai trén 3.260km vai nhiéu canh
quan, bai bign dep. 70% khu, diém du lich trong nuée duge
phan bd & khu virc ven bién, thu hat dén 65% lwgng khach du
lich. Thu nhap tir hoat déng du lich bién chiém ty trong cao
trong thu nhap du lich Vigt Nam. Vang ven bién hai tu nhiéu diéu
kién thuan loi vai ngudn tai nguyén tu nhién da dang va phong
phi, tap trung nhiéu di sén vin haa va thién nhién, song chura
duoe dau tu khai thac va phat huy tuong ximg,

Phii Yen va viing duyén hai Nam Trung B 13 khu vurc tap trung
nhigu di san vat the va phi vat thé dugc hinh thanh tir van hoa
cur trd va khaing gian sinh tan gén vai bién cla cac the he ngudi
Viet. Bao tdn va phat huy gia trj di sén van haa vang bién, dao
gén lién vai myc tieu thic ddy phét trién kinh t& - xa hgi, phat
trién bén viing céc da thi bién 13 yeu cau cép thigt. Bai viet budc
ddu danh gig gia tri di san bién dao, xac dinh céc diém manh,
oo hii, thach thirc trong phét trién bén vimg, tir d dé xuat mat
st dinh hutng phét trién du lich bien dao gén vai phat trién da
thi va béo tdn di san & Pha Yen va vang lan can.

Tir khéa: Pha Yen; bao ton; di san bién déo; du lich; phat
trién bén virng.

ABSTRACT:

Vietnam has a coastline of over 3,260km with many beautiful landscapes
and beaches. 70% of domestic tourist sites and attractions are distributed
in coastal areas, attracting 6% of tourists. [ncome from marine tourism
accounts for a high proportion of Vietnam's tourism income. The coastal
area has many favorable conditions with diverse and rich natural resources,
many cultural and natural heritages are concentrated, but it has not been
invested in exploiting and promoting commensurately.

Phu Yen and the South Central Coast are the areas where many tangible
and intangible heritages are concentrated, formed from the resident
culture and living space associated with the sea of generations of
Vietnamese people. Preserving and promoting the value of cultural
heritages of sea and islands associated with the goal of promoting
socio-economic development and sustainable development of coastal
cities is an urgent requirement. The article initially assesses the value
of marine heritage, identifies strengths, opportunities and challenges in
sustainable development, thereby proposing some orientations for
developing marine tourism associated with urban development and
conservation of heritage in Phu Yen and its surrounding areas.
Keywords: Phu Yen; conservation; sea and island heritage; tourism;
sustainable development.

1. MGPAU

lang bién... Tuy vay, hién nay, nhiéu tiém ning dic sac cda du lich

Viét Nam c6 dudng bd bién dai trén 3.260km, véi nhiéu canh
quan, bai bién dep, cing 2.773 hon dao 16n nhé ven bg, dac biét 1a
hai quan dao Hoang Sa va Trudng Sa. Viét Nam ciing s& hitu nhiéu
vinh dep ddng cap quéc té. S6 liéu théng ké nam 2016 cho thay ¢
t6i 70% khu, diém du lich trong nudc dugc phan bé & khu vuc ven
bién, thu hit hon 70 % lugng khach du lich quéc té [1]. Vung ven
bién héi tu nhiéu diéu kién thuan Igi véi nguén tai nguyén ty nhién
da dang va phong phu cho phat trién kinh té - xa héi, d4c biét Ia du
lich, bai & day tap trung nhiéu di san van héa va thién nhién da dugc
UNESCO c6ng nhan; cac khu du trir sinh quyén; vudn quéc gia, cac
khu bao ton thién nhién; di tich lich st - van hoa; cac di san dinh cu
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bién ddo chua dugc dau tu khai thac tuong xing.

Tai nguyén du lich bién dao cé tinh chat dac thu gén lién véi khu
vuc bién dao, tén tai dudi hai dang chinh: 1/tai nguyén du lich tu
nhién (dia hinh, sinh thai bién, hé thuc vat va déng vat, bai bién,
thay triéu, dia chat...), va; 2/tai nguyén du lich nhan van (di tich lich
st van héa, gié tri van héa phi vat thé, 18 hoi, nghé truyén théng...).
Day la hai nhom tai nguyén quan trong cé stc hap dan véi du khach
yéu thich du lich bién dao. Phi Yén va viung duyén hai Nam Trung
B6 13 khu vuc tap trung nhiéu di san vat thé va phi vat thé dugc hinh
thanh tir van héa cu trd va khéng gian sinh tén gan véi bién cda I6p
I6p thé hé ngudi Viét. Bao ton va phat huy gia tri di san van héa viing
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bién, dao gan lién véi muc tiéu thic ddy phat trién kinh té - xa hoi,
phét trién bén vimng cac dé thi bién 1a yéu cau cap thiét, dap ung
muc tiéu déi mdi, hoi nhap va phat trién cda tinh Phu Yén va cac dia
phuaong lan can c6 thé manh vé du lich bién.

Phat trién bén viing la yéu cau quan trong trong danh gia két
quad tang trudng clia nhiéu quéc gia, linh vyc. Can chi ra dugc diém
manh, ca hoi, thach thiic trong phat trién bén vimng du lich bién, tu
d6 dé xuat cac giai phap phat trién du lich bién dao gan véi bao ton
di s&n, gép phan phat trién kinh té - xa hoi & Pha Yén va vung lan
can - khu vuc dang ding trudc ca hdi phat trién 16n chua ting o,
déng thai phai déi mat véi nhiéu thach thiic cling chua tiing cé. Do
d6, can c6 nhiing nghién cdu dai han va sau ky d€ lua chon dugc md
hinh phat trién ding dan nhat.

2. DI SAN BIEN PAO VGI PHAT TRIEN DU LICH BEN VUNG

Quan diém (ing xUt vai di san hién dai gén bao tén véi phat huy gia
tri cGa di san. Phat huy gid tri di san |a cach thic phu hop dé dua di san
tham gia vao d&i séng, chi dong khai théc thich tng vai tiém nang di
san va tim kiém cac nguén luc dé dau tu tré lai ton tao di san. Gaetano
M. Golinelli [2] da dua ra quan niém vé di san van héa va gia tri cta di
san, trong d6 van héa va du lich dugc tich hgp hai hoa, 1a mét phan thiét
yéu clia bdi cdnh xa hoi va kinh té&, 1a mét biéu hién ban sic clia cong
déng. Phat huy gia tri di san c6 méi quan hé khong thé tach rai véi bao
t6n céc gid tri ca di san dy. Mot trong nhiing hinh thiic phat huy gia tri
di san kha thi va thuan loi nhat la phat trién du lich van héa gén véi di
san.

Du lich Di san van hoa lan dau tién dugc ICOMOS dinh nghia tai
héi nghi “Du lich duang dai va chd nghia nhan van” [3] “... la hinh
thdi du lich ma mét trong s6 cdc muc tiéu la khdm phd dia diém va
céng trinh lich st”. Céac dia diém va hoat dong dugc con ngudi thé
hién va luu truyén tir qua khi dén hién tai la tai nguyén van héa -
lich st&t khdng thé thay thé va can dugc sit dung mét cach tinh té&
nhat. Du lich di san da dang vé hinh thtic, nén viéc bao tén va phat
huy nguén tai nguyén di san la qua trinh phc tap, doi hoi sy két
hop hai hoa gilia bao tén va phat trién, trong dé du lich nhu mét
phan ctia hoat dong van héa, va bao tén trg thanh mot déng luc
phét trién kinh té - xa hoi.

Theo Wu and Chang [4], tai nguyén du lich bién dao Ia tai
nguyén du lich c6 tinh chat dac thu gén lién véi khu vuc bién déo,
tén tai dudi hai dang chinh la: tai nguyén du lich tu nhién (dia hinh,
sinh thai bién, hé thuc vat va dong vat, bai bién, thay triéu, dia
chat...) va tai nguyén du lich nhan van (cac lang nghé nuéi tréng
thuy hai san, cu dan ngu nghiép, dén chua, cac di tich lich st va van
héa...), cd hai dang tai nguyén nay la ca s& quan trong cho viéc phat
trién du lich bién dao.

TU cac quan diém trén, tai nguyén du lich bién ddo bao gém
téng thé tai nguyén tu nhién thién nhién, cing véi cac gia tri nhan
van gdn lién véi khu vuc bién dao, tao nén hé gia tri cdng hudng cé
stic hap dan du khach.

Vé phat trién du lich bén vimng, Butowski, L. [5] da nghién ctu
céac khai niém vé du lich bén viing, phat trién bén viing théng qua
du lich, nguyén tic bén viing phat trién du lich va phat trién du lich
bén viing. Tac gid da xay dung mé hinh ly thuyét vé su phat trién
bén viing trong du lich.

Huibin [6] da dua ra bén muc tiéu chinh dugc hudng téi phét trién
du lich bén virng gém: 1/bao tén, ké thira va gitt gin ban sic van hoa
dan téc, coi la nguén luc phat trién du lich; 2/cac bén c6 lién quan gém
chinh quyén dia phuong hudng dan va thic ddy phat trién du lich cling
cac nha dau tu, cac t6 chuc phi chinh phd.,; 3/phat trién thi trudng mai
va tham nhap thi trudng 6 tiém nang; 4/xay dung hé théng co sé ha
tang hién dai, c6 sy tham gia clia cong dong.

World Tourism Organization (WTO) trong B chi s6 phét trién
bén viing cho cac diém dén du lich [7] da phan tich vai trd va su can
thiét cia viéc xay dung va liing dung cac chi s6 phat trién bén viing
cho céac diém du lich. Tir d6, WTO dé xuat 13 nhom vai 40 chi s6 vé
phat trién bén ving tai cac diém dén du lich nhu cac chi s6 vé an
sinh, duy tri va phat trién bén viing cac ban sac van hoa, su tham gia
cla cong dong, yéu té an toan va stic khde, kha nang nam bét lgiich
kinh t€ tir du lich, cédng tac giam sat sir dung tai nguyén va quanly
nang lugng, han ché tac dong tiéu cuc cla cac hoat déng du lich,
trinh d6 kiém soat va quan ly, viéc thiét ké san pham va dich vy, tinh
bén viing cla cac hoat dong du lich.

Nguyén Minh Tué, Pham Lé Thao [8] dé tai “Strdung hop ly nguén tai
nguyén du lich tu nhién cho phdt trién du lich bén ving”, cac tac gia phan
tich cac nguyén tic phat trién du lich bén vimg, y nghia va yéu cau cda
nguyén tac khai thac va st dung hgp ly cac nguén tai nguyén trong
phét trién du lich. B4o cdo nhan manh ké hoach phét trién du lich theo
hudng phét trién bén vimng can c6 su tinh todn mét cach phu hop khi
strdung cac nguén tai nguyén trudc mat véi viéc dé danh lai mot phan
cho bao ton va tai tao tai nguyén cho thé hé mai sau, ngan can su xéi
mon, xuéng cap clia tai nguyén mai trudng.

Gid tri Gid tr

Tuw nhién - Pia chat,
\ Sinh thai / \dia—ma_o/

-

HEGIATRI '
DI SAN
BIEN - DAO
PHIT VEN

r

Gidtri W\ 4
' Giatr

Canh

. quan, Du \Khéocﬁ ;

Hinh 1. Hé gié tri di s&n bién dao Phi Yén

3. GIA TRI DI SAN BIEN PAO CUA PHU YEN

Phu Yén c6 dudng bd bién dai 189km véi ba bién dep, c6 nhiéu
dang tai nguyén du lich tu nhién nhu: viing, vinh, dam, pha, bai
bién... datao nén nhiéu thdng canh tu nhién dep, la diéu kién thuan
loi dé phat trién du lich. Qua khao sat va phan tich, di san bién dao
Phu Yén hoi tu cac gia tri quy gia sau:

e Gid tri Ty nhién - Sinh thai: gébm canh quan ty nhién bién va
dao (hon/cu lao), cac hé san hd ngam va hé sinh thai gan bg, tiéu
biéu I3 bai Mon, mai Pai lanh, bai Xép, ganh Ong, vinh Xuan Dai,
dam Oloan ...

o Gia tri Dia chat, dia mao: cac nui lra ¢ va kién tao dia chat lién
quan dén hoat dong clia nui Ita trudc day, tiéu biéu la ghénh Da Bia
véi déac diém dia chat ndi bat bai su hinh thanh va hoat dong clia
nui Itfa hon 100 triéu nam trudc, da dugc cong nhan la Di tich Quéc
gia dac biét, cung phat hién vé nhiéu via da tuong tu tai An Linh, An
Xuan (Tuy An), An Phu (Tuy Hoa) [9]... V& cac tan tich clia nui Ita, c6
thé bat gap & nhiéu noi nhu tai chan bai Xép.

e Gia tri Van héa - Lich su:: lich st va truyén théng cu trd clia cu dan
ven bién, lich st gin gitr bién dao, cac tap tuc va & hdi truyén théng da
hinh thanh va hun duic nén nhiéu di san vat thé va phi vat thé. Tiéu biéu
¢6 thap Nhan da dugc cdng nhan la Di tich Quéc gia ddc biét. Bén canh
d6, 184 di san van héa phi vat thé duoc kiém dém (trong d6 c6 4 di san
da dugc cong nhan cap Quéc gia) gan vai khong gian bién va viing cu
tra ven bd cé tiém nang phat huy rat 16n trong phat trién du lich, tiéu
biéu c6 18 hai Dam O Loan, 1& hoi Cau Ngu, Nghé thuat bai Choi, 16 ciing
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Trudng thanh cta ngudi E Bé, Nghé thuat trinh dién Tréng d6i-Cong
ba-Chiéng nam clia ngudi Ba Na...

e Gia tri Khdo c¢6: cac di tich khdo ¢ van héa Champa qua nhiéu
thai ky, lién quan dén nhiéu nén véan hoéa giao thuong khéc nhau,
tiéu biéu ¢ Déng Miéu vai cac di vat c6 ti thé ky IV.

e Gia tri Canh quan, Du lich: nhiéu danh thang dugc céng nhan
cdp Qudc gia, co tiém nang phat trién nhiéu loai hinh du lich ¢6 gia
tri kinh té cao. Tiéu biéu c6 Bai Mén-Mai Dai Lanh, ddm O Loan, vinh
Xuan Dai, hon Yén...

e Gia tri Dinh cu truyén théng: cac cdng déng dan cu lang bién
da cé truyén théng cu trd nhiéu dgi, dugc chiing minh ¢é su ti€p noi
mot s6 hoat déng séng, muu sinh ti dan téc Cham sang dan toc

Viét. M6 hinh t6 chuic lang xa va ho téc khang khit, bén chat, ky
cuong déc déo. Tiéu biéu cé lang chai An Hai, lang chai Xuan Hai.
Tran Van Hién [10] da nhan dinh “lich st giao luu van héa ctia cu dan
vung bién kha phong phu, cac nén van héa giao thoa, tac déng 1an
nhau. Sy da dang trong thanh phan ngu dan cac ving mién dan dén
su phong phu vé quan niém thdm my, nghé thuat, t6 chic khong
gian canh quan, kién tric... cac lang bién”.

TU 6 gid tri da dang va ndi bat cla di san thién nhién va di san
van hoa Phu Yén da dugc thiét 1ap, nghién ctiu buéc dau lugng héa
gia tri clia tung di sdn/ nhom di san, tur d6 xac dinh hudng phat huy
hé gia tri nay trong phat trién kinh t& - xa héi va du lich cla tinh Ph
Yén va vung lan can.

Bang 1: Lugng hoa gia tri di san bién dado Phu Yén (nguén: Nguyén Qudc Tuan)

T Di tich / Di san / Danh thang Loai hinh Da xép Gia tri hién co (**) Téng
hang (1d cho méi gia tri) diém

Thién | Van |[Lichsi| Cach | Danh O Jm j@ 3 @ |6 |6 /6d
nhién héa mang | thing (**%)

1 Nhém bai, viing, vinh bién

1.1 Bai M6n-Mi Dai Lanh ® o QG 0 O 2

2 |VangRé D ° QG | . RE

1.3 Viing Chao-Vinh Xuan bai d D D 2

1.4 Ghénh Da Dia ® ® QGbB = o O 3

I.5  |Bai Xép-Ganh Ong-GanhBa |® " . . 3

1.6 Bai Tir Nham-vinh Hoa ® O - O 3

1.7 Bai Ganh bo ® - O 2

Il Nhém dao

1.1 Hon Nua ® O . 2

1.2 Hon Chua ® O O 2

I3 |Nhat Ty Son ° . E

.4 |Hon Yén o o QG . . . 3

I.5 |Culao Mainha ® D D 3

1.6 |Hon Nan ® ) . 2

1.7 |Culao Ong X4 ® " . 2

] Nhém dam, pha

.1 |Pam O Loan ® o QG u = u 3

.2 |Pam Cu Méng o g D g

IV |Nhém di san dinh cu lang bién cé gia tr

IV.1 |Lang chai An Hai O o O 3

IV.2 |Lang chai Xuan Hai D O D 3

IV.3 |Lang Hda Thanh-Hoda Lgi O - O 3

IV.4 |Lang TU Nham o o o 3

IV.5 |Lang Phudc Bong . . . . 4

IV.6 |Lang My Quang D O D 3

\'/ Nhém di tich quan trong gan bién (c6 thé phdi két phdt huy gid tri)

V.1  |Thap Nhan o d QGDB O . . 3

V.2 |Nuiba bia ® ® o QG 0 0 O 3

V3  |Pong Miéu ° ° C 3

Chd thich:

(*) Xép hang: QGPB: cdp Quéc gia ddc biét; QG: cdp Qudc gia;

(**) 1/Gid tri Tu nhién - Sinh thdi; 2/Gid tri Bia chdt, dia mao; 3/Gid tri Véin hda - Lich si; 4/Gid tri Khéo c6; 5/Gid tri dinh cu truyén théng; 6/Gid

tri Cénh quan - Du lich, méi gid tri c6 = 1d;

(**¥) Téng diém t6i da mét dia diém (di tich/ di sén/ danh thdng) cé thé dat dugc la 6 diém.

V6 Thi Ngoc Hién [11] dé xudt bé tiéu chi danh gid tiém néng khai thdc du lich Pha Yén gém: 1/D6 hép dén du lich; 2/Thai gian hoat dong du lich; 3/Kha
ndng tiép can; 4/Gid trj dugc xép hang. Méi tiéu chi gém 4 miic do ddnh gid tr cao xubng thdp, tir dé, tdc gid phan tich va xép loai 3 di tich quan trong: mdi
Dai Lanh, ganh Bd Dia, ndi Dd Bia. BY tiéu chi duoc dé xudt cé phdn don gian, mot sé tiéu chi phu chua sdt vdéi thuc trang tai nguyén di san bién dao Pha
Yén. Do d6, chiing t6i dé xudt bé tiéu chi ddnh gid tiém néing khai thdc di san bién déo Phu Yén trong phdt trién du lich ddy da hon, nhu'sau:
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Bang 2: B tiéu chi danh gié tiém nang khai thac di sdn bién ddo Phu Yén trong phat trién du lich (nguén: Nguyén Quéc Tuén)

cap tinh

STT | Tiéu chichinh Tiéu chi thanh phan Muc d6 can dat dugc Diém
1 Muic dé hdp dan du | 1.1. Biém du lich c6 phong canh dep, | Dep & duy nhit 3
lich doc déo Pep, hiém c6, song khéng phai duy nhat 2
Dep, song c6 nhiéu diém tuong tu 1
1.2. S6 lugng cac di tich/ di san/ danh | >3 3
thang da dang, phong pha tai 1 diém |1 dén 3 2
dén 1 1
1.3. Su két hop cac loai hinh du lich tai 1| >3 3
diém dén 1dén3 2
1 1
1.4. Gia tri dugc xép hang Dugc xép hang qudc té 5
Cap Québc gia dac biét 3
Cap Quéc gia 2
Cap tinh 1
1.5. Chat lugng méi trudng & da dang | Bo ton, gin gill t6t méi trudng bién dao, c6 hé sinh thai | 3
sinh thai bién tu nhién da dang, phéi két thuan Igi gia tri hé sinh thai ven
b, gan bo va dai duong
Bao toén, gin gilr t8t moi trudng bién dao, c6 hé sinh thai | 2
tu nhién da dang
Bao ton, gin gill t6t moi trudng bién dao 1
2 Vi tri, kha ndng tiép | 2.1. Tiép can thuan lgi bang nhiéu |San bay, ga, cang khach bién (trung chuyén dudng bé |3
can phuong tién giao thong khong qua 10km)
San bay, ga, cdng khach bién (trung chuyén dudng bé |2
khéng qua 30km)
Dudng bo la phuong thc ti€p can chinh 1
2.2.Khoéng cach dén cac d6 thj dich vu/ | 15km (tuong duong 15 phut di chuyén bang phuong tién | 3
hau can chinh (Tuy Hoa - hé s6 1; Séng | co gidi)
Cau & Déng Hoa - hé 56 0,5) 30km (tuong duong 30 phdt di chuyén bang phuang tién | 2
C0 gidi)
60km (tuong ducng 60 phut di chuyén bang phuong tién | 1
cd gidi)
2.3. Kha nang phéi két véi cac diém du | Khac biét vé loai hinh, ting stic hdp dan cta diém dén 3
lich/ di tich/ di san khac Cung loai hinh nhung c6 gia tri khac biét 2
Tuong déng vé gia tri, tinh chat 1
3 Th&i gian va quy mé | 3.1. Thai gian khai thac t6t Trén 200 ngay/ nam 3
hoat déng du lich Tu 100 dén 200 ngay/ nam 2
<100 ngay/ nam 1
3.2. Kha nang chuyén d8i phuong thiic | Chuyén déi dé dang véi chi phi thap 2
khai thac trong mua thdi tiét bat loi Doi hoi chi phi tai t6 chiic khai thac cao 1
Khoéng thé chuyén ddi 0
3.3. Stic chtra clia diém dén Cé thé t6 chiic du lich MICE >1000 khach cung thai diém |3
Cé thé dén 500 dén 1000 khach 2
Chi dén <500 khach 1
4 Su tham gia cta|4.1. Mic d6 sdn sang tham gia ctia cdng | Cong déng dugc trang bi kién thiic, chi dong sang tao |3
céng déng trong|dong dia phuong cadc mé hinh du lich va khai thac hiéu qua tao gia tri méi
phadt trién du lich Cong dong dugc trang bi kién thiic, tham gia khai thac du | 2
lich theo yéu cau
Coéng déng dugc trang bi kién thic, song chua chi déng | 1
tham gia
4.2.Cac hoat ddng van hoa truyén théng | Cac 1& hoi truyén théng dugc cong nhan Di san phivatthé |3
hinh thanh di san phi vat thé cda cong | cap Quéc gia
déng dia phuong Céc 1& hoi truyén théng dugc cong nhan Di san phi vat thé | 2

Cong déng c6 hoat ddng séng dac thu, co stic hap dan

—_

(¥) Téng diém t6i da mét dia diém (di tich/ di san/ danh thdng) cé thé dat duoc la 40 diém, ngudng thép tir 0 dén 12 diém.
Nghién ctu tién hanh danh gia theo b6 tiéu chi trén trong phat trién du lich cho két qua nhu sau:
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Bang 3: K&t qua danh gia tiém ning khai thac di san bién ddo Phu Yén trong phat trién du lich (nguén: Nguyén Quéc Tuan)

TT Di tich/ Di san /Danh théng Murc dé hdp dan du lich | Vjtri,khdndng| Théigianva | Sutham | Téng
(*¥) tiép can quy mé hoat | giaciaCp | diém/40d
déng du lich *)
Tieuchi 11 12 13 14 15 [21 [22 [23 [31 [32 [33 [41 [42
1 Nhém bai, viing, vinh bién
1.1 Bai Mon-Mi Pai Lanh 3 2 3 2 2 2 1,5 |3 2 1 3 2 26,5
1.2 Ving R6 2 1 2 2 1 1 1,5 |3 2 1 2 2 20,5
1.3 |Ving Chao-Vinh Xuan bai 2 1 2 2 1 1 1 1 2 1 2 2 18
.4 |Ghénh Da Dia 3 1 2 3 2 2 15 |2 3 1 20,5
1.5 Bai Xép-Ganh Ong-Ganh Ba 2 2 2 1 3 2 2 2 3 2 3 24
1.6 Bai TU Nham-vinh Hoa 2 2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 18
1.7 Bai Ganh Bo 1 2 2 1 1 2 1 2 1 2 1 16
] Nhém dao
1.1 Hon Nua 1 1 2 2 1 1 2 1 11
1.2 |Hon Chua 1 1 2 2 2 2 2 2 1 15
I3 |NhatTu Son 2 1 2 1 1 1 1,5 |2 2 1 2 1 17,5
.4 |Hon Yén 3 1 2 2 3 1 1 1 1 1 16
II.5 |Cllao Mainha 2 2 2 1 2 1 2 2 2 2 18
1.6 [HOon Nan 1 1 1 1 1 1,5 2 9,5
1.7 |Culao Ong Xa 1 1 1 1 1 1,5 |2 8,5
Il |[Nhém dam, pha
.1 |Pam O Loan 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 3 3 28
.2 |[Pam Cu Méng 2 2 1 1,5 |1 2 2 2 1 2 19,5
IV |Nhém disan dinh cu lang bién c6 gia tri
IV.1 |Lang chai An Hai 2 2 2 1 1 2 2 3 3 2 1 3 2 26
IV.2 |Lang chai Xuan Hai 2 2 2 1 1 1 15 |2 3 2 1 2 2 22,5
IV.3 |Lang Hoa Thanh-Hoa Loi 2 2 2 1 1 1,5 |2 3 2 1 1 2 20,5
IV.4 |Lang TU Nham 1 1 2 1 1 1,5 |2 3 2 1 1 2 18,5
IV.5 |Lang PhudcDéng 1 1 2 2 1,5 |3 3 2 1 2 2 20,5
IV.6 |Lang My Quang 1 1 2 2 2 3 3 2 1 2 2 21
V  |[Nhém di tich quan trong gan bién (cé thé phéi két phdt huy gid tri)
V.1 |Thap Nhan 3 1 1 3 3 3 1 3 24
V.2 |NUi ba bia 1 1 2 2 1 1,5 |3 1 1 13,5
V.3  |Dong Miéu 1 1 1 2 2 2 1 10

(¥) Téng diém téi da mét dia diém (di tich/ di sén/ danh thdng) c6 thé dat duoc Ia 40 diém, nguéng thdp cé thé nhan duoc la 0 dén 12 diém.

(**) Tiéu chi 1.4: dugic xép hang cdp Quéc gia ddc biét (QGDB) = 3d; Quéc gia (QG) = 2d; Cdp inh (T) / hodic chua dugic xép hang nhung ¢ gid tri= 1d
Téng hap két qua tir bang 1 va bang 3 xac dinh téng diém danh gia gia tri va tiém nang di san bién déo Pha Yén trong phat trién du lich nhu sau:
Bang 4: K&t qua téng hgp gia tri va tiém ning khai thac di san bién dao Phua Yén trong phét trién du lich (ngudn: Nguyén Quéc Tuan)

T [Ditich/ Disan/ Danh thng [Diém gié tri | Diém tiém nang | Téng diém (*) 1.1 |Pam O Loan 3 28 31

I |Nhém bai, viing, vinh bién 1.2 [Bam Cu Méng 3 19,5 22,5

1.1 |Bai Mon-Mui Bai Lanh 2 26,5 28,5 IV |Nhém di san dinh cu lang

1.2 |Ving Ro 3 20,5 23,5 bién c6 gia tri

1.3 |Ving Chao-Vinh Xuanbai |2 18 20 IV.1 [Lang chai An Hai 3 26 29

I.4 |Ghénh babia 3 20,5 23,5 IV.2 |Lang chai Xuan Hai 3 22,5 25,5

1.5 |Bai Xép-Ganh Ong-GanhBa |3 24 27 IV.3 |Lang Hoa Thanh -Hoa Lgi |3 20,5 23,5

1.6 |Bai Tu Nham-vinh Hoa 3 18 21 IV.4 |Lang TU Nham 3 18,5 21,5

1.7 |Bai Ganh Do 2 16 18 IV.5 [Lang Phudc Dong 4 20,5 24,5

Il |[Nhém dao IV.6 |Lang My Quang 3 21 24

1.1 |HOn Nua 2 11 13 V |Nhém di tich quan trong

1.2 [Hon Chua 2 15 17 géan bién

1.3 [Nhat Tu Son 3 17,5 20,5 V.1 |Thap Nhan 3 24 27

1.4 [Hon Yén 3 16 19 V.2 |Nui Ba bia 3 13,5 16,5

1.5 |Clulao Mainha 3 18 21 V.3 |[D6ng Miéu 3 10 13

1.6 |Hon Nan 2 9,5 11,5 (*) Téng diém téi da mét dia diém (di tich/ di san/ danh thdng) c6 thé
1.7 [Culao Ong Xa 2 85 10,5 dat dugc la 46 diém. ,

Il |Nh6ém dam, pha (**) Cdc 6 diém téng c6 mau xdm la két qua dat tor 50% téng diém tré lén.
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Nhéan xét vé két qua:

- C4c di tich/ di san/ danh thang quan trong cda tinh déu dat
diém trén 50% (tu 23 diém trd [én).

- Céc diém di sdn bién thudc nhém | (bai, viing, vinh) va lll (dam)
c6 t6ng diém cao hon nhém Il (cac dao) do tich hgp nhiéu gia tri
haon. Béng thdi, cac diém nay uu thé hon vé kha nang tiép can giao
théng, tir d6 thuan Igi hon trong phéi két cac diém du lich véi nhau.
Tai mot s6 diém, c6 thé té chiic két néi/ gan két mé hinh D6 thi hau
can/ dich vu/ lang bién < Bai/ viing /vinh / ddm < Dao gan by dé
tao thém gia tri cdng hudng cho céc diém dén.

- Cac diém gén vdi di sén dinh cu truyén théng (nhém IV) nhu
céc lang bién, 1a nai luu gilt van héda, tap quén, cac gia tri di san phi
vat thé dugc tich hop véi di san vat thé qua nhiéu doi, da cho két
qua diém s6 cao, thé hién stic hap dan - tuy con tiém an. Cac nha
chuyén mén, nha quan ly can nhin nhan, danh gia dang nhing gia
tri nay, @€ c6 hudng khai thac bén viing, 1au dai, thay vi tap trung
khai thac dai b bién cho loai hinh du lich nghi dudng vén chiém
dung nhiéu tai nguyén ctia cong déng.

4. PINH HUGNG PHAT TRIEN DU LICH BEN VUNG GAN VOl
BAO TON VA PHAT HUY GIA TRI DI SAN BIEN PAO PHU YEN

4.1. Bdo tén di san bién ddo = bdo tén tai nguyén du lich

e Bao ton di san thién nhién va van hoa, coi di san la tai nguyén
quan trong trong phat trién du lich van hoa, du lich sinh thai bén
viing.

e B3o t6n va tai tao hé sinh thai bién, gin gilt méi trudng bién va
céc dai ba bién/ lang bién.

e Bao ton va gin gilr cac gia tri van héa truyén théng gan véi mo
hinh cu tri lau ddi va quan hé dong toc tai cac lang bién, hudng téi
phét trién du lich sinh thai cong déng.

e Pht trién va tang trudng gén véi duy tri bén ving cac gia tri
van hoa tinh than, ddm bao hudng t6i cac chi s6 tang truéng bén

ving.
l | PHAT HUY | l
GIA TRI
DI SAN

| BIEN DAO |

Hinh 2. Phét huy gia tri di san bién d&o Phi Yén (ngudn : Nguyén Qudc Tuan)

4.2. Binh huéng phdt huy gid tri bién ddo

Phu Yén hién c6 77 di tich dugc xép hang, trong d6 ¢é 1 di tich
cap Quéc gia dac biét, 21 di tich cdp Quéc gia va 55 di tich cap tinh.
Nguén tai nguyén di san vé gia nay can dugc nghién clru, danh gia
dang tiém nang, xay dung chién lugc két ndi/ phdi két dé di san
tham gia manh mé vao céng cudc phat trién kinh té€ - xa hoi ctia tinh
va vung Nam Trung Bé. Dac biét, can phat huy gia tri di san trong
phat trién du lich bén viing gan vai dic trung dia ly - sinh théi cta
Phu Yén la du lich bién. Nghién ctu dé xuat 4 hudng phat huy sau:

e Phat huy trong phat trién du lich - dich vu xanh: phat trién cac
loai hinh du lich gén v6i hé gia tri di san bién dao, gan vai dé thi dich
vu hau can Tuy Hoa, Song Cau, két n6i vung/tuyén véi TP Quy Nhon
& phia Bac va TP Nha Trang & phia Nam.

e Phat huy trong bao ton, gin gitt hé gia tri tu nhién va sinh thai
bién: phat huy cac gia tri van hoa truyén théng, gia tri lich st, gia tri
dia chat dia mao, gia tri sinh thai, gia tri cdnh quan... theo hudng
bén viing.

e Phat huy trong gido duc truyén théng: noi luu gilt minh chiing
lich st vé van hoa, 16i séng cla ngudi Viét, gép phan khéng dinh va
bao vé chli quyén bién dao thiéng liéng.

e Phat huy trong xay dung va nhan rong mé hinh kinh té lang
bién méi, gén vai truyén théng cu trd/ di san dinh cu va phat trién
kinh t€ du lich: ti€p tuc nghién cuu, ho trg va xay dung cac mé hinh
cu trd bén vimng cho cong déng dia phuong.

4.3. Dinh huéng phat trién du lich bén ving

e Tai nguyén du lich bién dao Phu Yén hién nay mdi dugc khai
théc, dau tu nhiéu tai TP Tuy Hoa do c6 nhiing loi thé nhat dinh vé
giao théng, hau can, dich vy, song, khu vuc thi xa Séng Cau c6 tiém
nang I6n hon trong phat trién du lich bién dao, do c6 hé théng Bai
/Vinh /Hon giau tiém ning, hau hét con hoang so. Cac diém c6 tiém
nang du lich tai day dat di€ém sé tuong déi cao. Néu dugc t8 chiic
t6t, khoi mach khoi théng, néi dong tiém nang nay vaéi chién lugc
phét trién ddng dan, vung du lich Tuy An <> Séng Cau sé trg thanh
vung du lich I6n khéng chi cdia Phd Yén ma con ctia Nam Trung B,
du stic canh tranh véi cac vung du lich da va dang phat trién manh
mé & cac tinh 1an can. Mot cuc phat trién (mot dé thi, mét khu kinh
té ven bién hay trén déo...) c6 tinh déc lap, nhung khong cé lap, hay
con goi la “tinh doc Iap tuong déi”. D6 1a nguyén tac lién két dé tao
dong luc cho phat trién dai han dua trén cach ti€p can hé sinh thai
trong kinh t& hoc hién dai.

Hinh 3. Tuy An <> S6ng Cdu trd thanh viing du lich I6n (ngudn: Nguyén Quéc Tuén)

e Phi Yén c6 dudng bd bién dai, c6 su tuong hop dia chat dac
trung gitta luc dia va Bién Déng cla dai b& bién Nam Trung Bé. Can
tan dung Igi thé sinh thai - cdnh quan déc déo nay dé phat trién
chubi tuyén - diém dé thi du lich tirDéng Hoa <> Tuy Hda <> Tuy An
<& So6ng Cau. Truc chinh Bac — Nam nay két hgp vaéi nhiéu truc du
lich, dich vu Dong - Tay néi tir bd ra dao sé dugc hinh thanh theo
kha nang, tién d6 dau tu, dan hoan thién mé hinh du lich bién dao,
ma trong d6 dai b bién va cac dao ven bd, cling cac diém di tich/
di sdn gan by, sé 1a nhiing thuc thé khéng tach rdi, cing gép phan
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tao nén suc thu hut tdng hgp cla diém dén. Cac dao ven b can
dugc nhin nhan nhu nhiing vién ngoc té diém ruc ré hon cho chubi
dé thi ven bién Phu Yén sé hinh thanh trong tuong lai (hinh 4).

Hinh 4. Hinh thanh chudi tuyén - diém do thi du lich Dong Hoa <> Tuy Hoa <> Tuy An
<> Song Cau (ngudn: Nguyén Quéc Tuén)

e T4 chuic khai thac du lich bién dao theo mé hinh tam giac: Dao
(hon / cu lao) < Bai bién sach <> Diém tham quan nui/ diém di tich
/lang bién. Can hoan thién nhiing diém dén cung cap nhiéu loai
hinh du lich, tdng trdi nghiém cho du khach, kéo dai thai gian luu
tru, tr do tang gia tri va ngudn thu cho du lich dia phuong. Phat huy
vai trd cla cac lang bién trong phat trién du lich céng déng, ddy
manh dao tao, tap huan ky nang cung cap dich vu du lich ¢6 chat
lugng cho cong déng dia phuong. Théng qua phat trién du lich,
mang lai nguén lgi thuc chat va tai chd cho cdng dong, sé gép phan
hinh thanh y thiic bao tén, gin git, khai thac hgp ly va bén ving di
san thién nhién va vdn héa tai dia phuong (hinh 5).

A

Hinh 5. M hinh tam giac phét trién du lich bién déo (ngudn: Nguyén Quéc Tuan)

¢ Dadang hda sadn pham du lich: nghién ctru dé xuat 05 loai hinh
du lich chinh gén vai khai thac di san bién dao Phu Yén, gom:

- Du lich bién ddo: tour 13n, tour sinh thai (di thuyén, 1dn ngdm
san ho, tdm bién ...)

- Du lich vdn héa - di san: tour di tich chua Viét, thap Chdam, nha
thd Mang Lang, tour 18 hoi, tour homestay, tour ndéng nghiép, tour
ngu nghiép, tour am thuc (di chg, day ndu an)...
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- Du lich tim hiéu kién tao dia chdt: tour nui Ira (ven bién, ghénh
Da Dia, cac kién tao & Tuy An...).

- Du lich nghi duéng - chita bénh: tour tdm khoang nui lta.

- Du lich xanh: tour xe dap quanh lang bién, tour tréng cay, tour
don réc béi bién, trén nui...

Ngoai ra con cé thé t§ chic: Du lich tdm linh, du lich hodi niém
chién tranh... tai cac dia diém chiing tich chién tranh, cac chién khu
Xua & cac huyén lan can.

5. KET LUAN

Phat trién du lich van héa bén viing 1a huéng di phu hop, dap
(ing dugc yéu cau phat trién song van bao toan dugc cac gia tri
van hoéa - lich st - méi trudng sinh thai va tinh bén viing trong
cac mé hinh dinh cu truyén théng. Phu Yén c6 dai bs bién dep,
c6 cac dé thi tuong lai gan véi khong gian bién, phat trién hai
hoda véi cdnh quan cac dam vinh, va cac lang bién - nhiing di san
dinh cu - chinh 13 dung nén nhiing cau truc tao thé phat trién
can bdng cho cac muc tiéu phat trién tuong lai. Trudc nhiéu
thach thuc va ap luc tir qua trinh phat trién “néng” sép dién ra,
cac nha quan ly can lua chon dugc mét mé hinh phat trién phu
hgp va dung dan nhat.

Can cong nhan va st dung khén khéo cac gia tri cia cdnh quan
thién nhién, cac hé sinh thai bién, dao day uu dai ma chung ta dugc
hudng. Day la nguén “vén phat trién” dai han cho tuang lai cla
ngudi Viét. Viéc thiét k& va lua chon cadc mau hinh phat trién, xay
dung dé thi xanh, than thién véi tu nhién, thich ng véi bién déi khi
hau, phu hop van héa ban dia, bdo t6n va gin giit di san cha 6ng dé
lai, gin gitt bién d3o, biét cach khai thac va phat huy bén viing dé di
san bién dao dugc luu truyén mudn ddi cho cac thé hé mai sau chinh
la trach nhiém cGia m6i chiing ta hom nay.
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Phan tich phi tuyén dong luc hoc vé tru thoai
composite ap dién co gan gia cuong

Nonlinear dynamic analysis of stiffened composite laminated cylindrical shells intergrated

with piezoelectric sensors and actuators

> THS LE HAI CHAU', THS LE XUAN THUY?
2Hoc vién Ky thuat Quan sy, Email: chaulh2000@yahoo.com

TGM TAT

Bai bao trinh bay két qua phén tich dang luc hoc phi tuygn coa ket
cdu va try thodi composte |ap ap dién ca gan gia cuang. Trén co
st phuong phap phén tir hitu han va Iy thuyét bign dang trugt bac
nhét, ket cdu duoc md hinh hoa bai cac phan tir va phéng
compsite &p dién va dam 30, phuong trinh ma ta dao dang phi
tuyen cia ket céu va duogc thigt [ap duai dang ma tréan. St dung
phuang phap tich phan truc tigp Newmark ket hop vai phep lip
Newton-Raphson, céc téc gia da gidi phuong trinh dao dang phi
tuyén dé xac dinh luc tai han va dap ing phi tuyén coa ket céu. Ty
da, khao sat anh hudng coa dién the ap dat, tinh chét vat ligu
composite va cac yéu td hinh hoc cia vo dén lyc tai han va déap
irg ddng phi tuyén coa ket céu. K&t qua nghién ciru cho phép tim
kigm cac giai phap hop Iy cho céc ket céu v co khé ning khang
|wc cao, cing nhur diéu khién d@ cing va theo § mudn cia ngudi st
dung. va cd thé ang dung trong céc finh vue kj thuat nhu: ket céu
may, cang trinh xdy dyng, thiét bj bay ....

Tir khda: Phan tich phi tuyén: vo composite; &p dién; gan gia
cuong

ABSTRACT

This paper presents a study of the geometrical nonlinear dynamic
analysis of stiffened composite laminated cylindrical shells integrated
with piezoelectric sensors and actuators. Base on finite element
method and the first shear deformation theory, the structures were
modeled by piezoelectric composite flat shell and 3D beam elements,
the motion equation of the structures are derived in the matrix form.
Using Newmark's time integration and Newton-Raphson method,
authors solved the nonlinear vibration equations for determining the
critical force and nonlinear response of the structures. The effects of
applied voltage, properties of composite material, geometric factor of
structure shells on the critical force and nonlinear dynamic response
are studied. The research results allow finding reasonable solutions
for shell structures with high resistance, as well as controlling the
shell stiffness according to the user's wishes, and can be applied in
the fields of engineering such as: machine structure, construction,
flying divices ...

Keywords: Nonlinear analysis; composite shells; piezoelectric;
stiffner

1. GIOI THIEU

Két cau composite c6 gan cac |6p hodc cac miéng ap dién
nham muc dich ap dung hiéu ting thuan nghich cla vat liéu ap
dién dé ting kha nang chiu luc, gidm kha ndng mat 6n dinh cda
két cdu vo dudi tac dung cla tai trong cd hoc la cac két cadu kha
mdéi, da va sé dugc st dung rong réi trong cac linh vuc ky thuat.
Trén cd s& cac két cdu vé composite ap dién tron, cac loai vo dang
nay cé gan gia cudng ciing da va dang dugc nghién clu dé dng
dung réng rai trong thuc t&€ do uu diém I6n ctia né la t6 hgp dugc
ca tinh uu viét cta vat liéu ap dién va két cdu vé compiste cé gan
gia cuong. Theo do6, T. I. Thinh va L. K. Ngoc [1] da si dung phuong
phap PTHH dé nghién ctu dao dong riéng clia tdm compiste 16p
c6 gan cac miéng &p dién. Ciing bang phuong phap PTHH, N. T.
Chung va céac cong su [2] d& nghién clu Ung xt dao dong va 6n
dinh tuyén tinh cla tdm composite I6p c6 cac |6p ap dién chiu tac
dung cla tai trong trong mat phang trung binh. Phat trién huéng
nghién ctiu nay, N. T. Chung va cac céng su [3] da dat dugc mét s6

két qua dang ké khi nghién ctu dap ung doéng luc hoc va diéu
khién dao dong clia tdm composite &p dién c6 gan gia cudng dudi
tac dung ctia dong khi. Nguyén Thai Chung va Lé Hai Chau [4]
nghién ctru, xem xét anh hudng cla cac yéu té ap dién, vat liéu va
tai trong dén dap tng dong luc hoc clia vé tru thodi composite 16p
ap dién. Nguyén Thai Chung va Nguyén Ngoc Thay [5] st dung
phén ti v phdng 9 diém nat nghién cdu 6n dinh tuyén tinh cda
tdm composite ap dién ¢4 gan gia cudng chiu tac dung cla tai
trong diéu hoa trong mat phang trung binh. Bang phucng phap
gidi tich, Soheil va cac céng su [6] da cé dugc 10i gidi cho bai todn
dap Ung chuyén vi tinh va déng luc hoc cho tdm chit nhat
composite cé cac miéng ap dién bo tri theo cac phuong bat ky so
vGi canh tam. M. R. Saviz va M. Mohammadpourfard [7] dat dugc
mot s6 két qua khi phan tich dong luc hoc vo tru composite 16p cé
cac miéng ap dién trén cg sG sir dung phuong phap PTHH. L. H.
Nguyen va V. V. Firsanov [8] nghién ctlu trudng Ung suat cla vo
composite 16p vai cac I16p ap dién trén co s& st dung ly thuyét ham
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bu bién dang cat. Seyed Ali Mousavi va cong su [9] nghién ctu
dong luc hoc va dao déng clia vé tru composite cé cac I6p ap dién.
V. Balamurugan va S. Narayanan [10] s& dung phuong phap PTHH
d€ mo6 hinh hod két cau tam va vd ¢ gan gia cudng vdi cac I6p ap
dién, két qua nghién clu cho thay kha nang diéu khién dao déng
clia cac I6p ap dién. Giuseppe Sciascia va cac cong su [11] ap dung
phuong phap PTHH nghién ctu dnh huéng cda bién do tai trong
tac dung trong mat phang trung binh clia vé composite cé gan gia
cudng thay d&i dén dap ung dong luc hoc va én dinh clia két cau
v0. Theo hudng nghién clu trén, M. Zamani va cac cong su [12] si
dung phuong phép giai tich ¢ su hd trg tinh toan clia phan mém
ABAQUS nghién cttu dép Uing theo thai gian clia két cdu vo con co
gan gia cudng truc giao chiu tac dung cda tai trong ngan han.

Nhin chung, dén nay cac nghién ctru vé két cdu tdm composite
ap dién cé gan gia cudng va két cau vo compsoite ap dién chiu tac
dung cta tai trong tinh va dong da cé nhiéu nghién clu bang ca
phuong phap gidi tich va phuong phap s6, bén canh d6 cac két
qua nghién ctu vé két cdu vd composite ap dién cé gan gia cudng
con kha han ché, chua day du. Chinh vi |1& d6, viéc nghién ctu tng
xU tinh, déng luc hoc va 6n dinh cla cac két cdu vd composite ap
dién cé céac giai phap gia cuong nhu: gan, lugn séng ma bai bao
ma&i dap tng dugc mot phan nhd nghién cdu 1a can thiét va y
nghia.

2. MO HINH BAI TOAN VA CAC GIA THIET

Xét v tru thoai lam bdng vat liéu composite 16p co céac I16p ap
dién duoc lién két & mat trong va mat ngoai, vo dugc ting clng
bé&i cac gan cung vat liéu composite, bé tri truc giao nhau tai mat
trong. V& dugc rdi rac hod bai hitu han cac phan ti ch nhat
phédng 9 diém nut, trong &6 méi nit c6 6 bac tu do (u;, vi, i, Ox, Oy,
02) va gan gia cudng duac rdi rac héa béi hitu han phan tir dam 3D,
mébi nUt c6 6 bac tu do. M6 hinh bai toan thé hién nhu trén hinh 1.

z Gan LU e I
L~ x
| L |

z 2

&

! i 57us 27 1 5 0 Fled 1 5 2
¢, Bac tu do cohoc va béc tu do dién thé ciia phdn ti chit nhdt phdng

Hinh 1. M6 hinh PTHH v thoai ¢d gan gia cudng

Cac gia thiét dugc st dung trong bai toan la: vat liéu vo, gan
gia cudng tuan tha ly thuyét bién dang bé va dan héi tuyén tinh;
lién két gilra cac I6p composite, 1Gp ap dién véi nhau va giia gan
vGi vé dugc coi la dinh bam tuyét doi; chiéu day vo théa man ly
thuyét bién dang cat bac nhat.

3. QUAN HE UNG XU CO HOC CUA PHAN TU VO COMPOSITE
CO LGP AP DIEN

3.1. Quan hé bién dang va chuyén vi

S dung ly thuyét bién dang truct bac nhat, chuyén vi tai mot
diém c6 toa dd (x,y,z) thudc phan ti vé phdng & thai diém t ducc
biéu dién [13], [20]:
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u(x,y,z,t) =ug (x,y,t) + ZHY (x,y,t),

V(Xa}IaZ’t):VO(X’y’t)_ZHX (X>y,t)> (1)

w(x,y,2,t)=wo(x,y,t),

trong dé: u, v va w tuong tng la chuyén vi dai doc theo cac truc
X, y va z tai diém thudc vé c6 toa dd (x,y,z) & thdi diém t; uo, Vo va wo
tuong Ung la chuyén vi dai doc theo céc truc x, y va z tai diém trén
mat trung binh cla phan ti v, cé toa d6 (x,y) & thai diém t; 6y, 0y
lan lugt la géc xoay clia mat cit ngang theo cac truc x va trucy.

Cac thanh phan véc to bién dang quan hé vai trudng chuyén vi
bai [20],[23]:

{e} ={ex &y vy |ty sz}T:{ii;%}:

véi: {gtL)} - véc td bién dang uén tuyén tinh, {¢"} - véc ta bién

dang phi tuyén, {¢_} - bién dang cat.

3.2. Quan hé ing sudt va bién dang

3.2.1. Quan hé tng sudt va bién dang trong I6p composite:

Bi€u thiic quan hé Ung suat - bién dang trong |Gp composite
[20],[23]:

P _ | P
{0} _[Qij}k{s}, i,j=1,2,4,5,6 3)
trong doé: [(_)ij]k la ma tran hé s6 do ciing 1&p composite thi k.

3.2.2. Quan hé (g sudt va bién dang trong I6p composite dp dién:

M@i quan hé ung suat - bién dang va hé thuc biéu dién sy can
bang dién tich trong I1&p ap dién tha k ctia phan ti dugc thé hién
nhu sau [23]:

{o} = [Cij ] b — [elg 4B, @

(D} =[e] {e}y +[P] {E}, 5)

véi {E}- véc ta dién truong, {D}- véc ta dién tich cdm ung,
[éij} ,i,j=1,24,5,6 - ma tran d6 ciing vat liéu 16p ap dién, [e]- ma
tran hé s6 Ung suat ap dién, [p] - ma tran hé s6 dién moi.

3.3. Vécto dién truong

Trong tudng hop téng quét, véc to dién trudng {E} dugc biéu
dién [16], [22], [23]:

T
] T_ fow ov ov|T_
{E}p_{EX Ey EZ} - {ax Oy 62} B 6)

=-{Viv(x.y.2)

trong d6: y = y(x,y,2) - dién thé ap dat.

3.4. Cdc thanh phéan néi luc

Cac thanh phan véc tg luc mang {N} = {Nx Ny Ny}", mémen
uén, moémen xoan {M} = {Mx My My} va luc cat {Q} = {Q« Qy" trong
phan tr vé ¢ n I6p composite, m I6p ap dién dugc xac dinh nhu
sau [15],[19]:

{{N}} _ {[A] [B]H{eo}+ {SN}}+ [ac]'

eyl s ey Y

M}

T o . T o ,_
1 2
= —_— — 8
Q) =[Fles) s [st] Ttwy+[s2] (o} @
trong dé: cac ma tran hé s6 dugc xac dinh nhu trong [11,[2], [4],
[23], {y} - véc to dién thé phan t{, cau tric dang sau:
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_ 1o 2 2 m . m\\’
{v}= {{‘I’b \Vt} {\Vb vi } {\Vb Vi }} ©)
vdi chi s6 “t”, “b” dung dé chi mat trén va mat dudi ca I6p ap dién.
3.5. Phuong trinh dao déng cta phdn tirvé composite dp dién
Xét trudng hgp hé c6 mach héi tiép, ap dung nguyén ly Hamilton
ta c6 phuong trinh vi phan mé ta dao déng cda phan tir vé composite
ap dién trong hé truc toa dé cuc bo nhu sau [13],[22]:

[ (o) + ([c]j; + [c]%){ue} KT {ve) ={r} o)
trong do: [MJ;, - ma trén khdi luong phan t;

[C] -1ama trén can co hoc phan t;
-1 —1
[C]4 =Gy [K%w J[Kfyw} [K?P‘P L [K?P‘P L [K%’U L - ma
tran hé s6 can chi déng (G. - hé sé héi tiép téc do);

[K%lp },[K?FU} - tuong Uing 1a cac ma tran tuong tac co - dién, dién

-co; |:KS{1\111| - ma tran dé cling dién maéi phan td;

E =]t T[] [ ] i)

- ma tran do ciing chd déng;
[K%U} -ma tran do cling co clia phan tu;
Ga- hé s6 héi tiép chuyén dich;

{F}- véc to tai trong co;
chi s6“a” va “s” tuang ting chi kich thich va cam bién [211,[23].

4.PHAN TU THANH COMPOSITE MO TA GAN GIA CUGNG
Xét phan tt thanh composite 16p, mbi nut ¢ 6 bac tu do u;, v,
Wi, O, Oyi, 0z (Hinh 2).

Hinh 2. M@ hinh phén t& thanh composite 3D, 2 niit
Ma tran dé cing phan ti dugc tap hgp tir cdc ma tran nhu sau [13]:

[KI :[KX:L+[Krl+[nyJe +[szl am
trong d6: [le,[Krl,[nyL [Kyx, ], 1an luot 1a ma tran do

cling kéo (nén), ma tran do cling xoan, ma tran dé cling uén trong mat
phang xy, ma tran d ciing uén trong mat phang xz.
Trong hé toa d® téng thé (XY, 2, ma tran dd cuing:

(kP =[T[xP[T] (12)
véi: [T:L la ma tran chuyén hé truc toa do [13], [22].

12x12
Tuong ty, ma tran khoi lugng phan ti ciing dugc thiét [ap ti 4 loai
ma tran khoi luong:

(M =M ] +[M ]+ [ My | +[M ], (13)

Va trong hé toa d6 téng thé: [M’f :[Tf[Mf[TL (14)

Véc to tai trong nut clia phan ti trong hé toa dé tu nhién:

b T
o=t f2 3 f4 f5 fg £ fg fo fig fi1 fiaf (15)

—
12x1
Viét trong hé toa do téng thé: {f'}: :[T:E {f}: (16)

D4u “+" trong céac cong thic (11) va (13) dugc hiéu la cac phép tap
hgp matran.

5. PHUGNG TRINH PHI TUYEN DONG LUC HOC CUA KET
CAU VO VA PHUONG PHAP GIAI

Bang phuong phéap ma tran dé cting truc tiép, sau khi tap hgp cac
ma tran phan tu, véc to tai trong phan ti thanh ma tran va véc to tai
trong téng thé, ta dugc phuang trinh vi phan mé ta dao dong clia vo
composite ap dién c6 gan gia cudng nhu sau:

[M]{a} +[Cla} +[K]{a} ={} (17)

trong do:

[M]= [Z[M]Z + Z[M]E}
Ns Nb

[€]=| 2[cTa +(«[M]+B[K])

Np

s b
[K]= [Z[K]e * Z[K]e} ;
Ns Nb

& day: Ns, Nb va Np tuang ung la s6 lugng phan td vé, gan va
phan t vé cé ap dién;

dau “X" dugc hiéu la phép tap hap cac ma tran.

Day la phuong trinh phi tuyén, hé s6 phu thudc vao tinh chat
I6p ap dién, dugc cac tac gia giai bang viéc st dung phuong phap
tich phan truc ti€p Newmark két hgp vdi phuong phap 13p Newton
- Raphson. Chuang trinh tinh dugc lap trinh tinh todn trong moi
truong Matlab két hgp véi cdng cu lap trinh trong ANSYS 15.0, ¢6
tén goi STIFFNESS_SMART_SHELL.

6. KHAO SAT SO

V6 thodi composite c6 I6p ap dién, chiéu day téng céng: h =
0,0035m, ban kinh cong: R = 1,0m, chiéu dai L = 0,30m, gé6c m& 0 =
30° va 5 gan b tri déu doc theo dudng sinh vo. V6 gém 6 I6p (4
I6p composite va 2 16p ap dién), dugc bé tri d6i xing theo cau
hinh: [p/-¢%¢%/¢%/-¢%/p], trong dé: ¢ = 45°, “p” la ky hiéu cta I6p ap
dién. Cac gan giéng nhau cé kich thudc mat cat ngang: bxh =
0,005mx0,005m, gbm 10 I6p composite cung loai véi vo. Cac I16p
composite cla vo va cla gan dugc lam tu vat liéu Graphite/Epoxy
T300/976, c6 chiéu day bidng nhau va bang: hi = 0,0005m. Hai I6p
ap dién dugc lam bang vat liéu PZT-5A, b6 tri & mat trong va mat
ngoai cta vo (khéng bo tri & gan), ¢ chiéu day bang nhau va
bang: hp, = 0,00075m. Vat liéu Graphite-Epoxy T300/976 cé: Eir =
150.10° N/m?, E2; = E33 = 9.10° N/m?, Gi2 = Gz = 7,1.10° N/m?, G =
2,5.10° N/m?, vi2 = va3 = v32 = 0,3, pee = 1600kg/m?3; vat liéu PZT-5A
¢6: E=63,0.10° N/m?, G =24,2.10° N/m?, v = 0.3, ppzx = 7600kg/m?,
ds1 =ds2=2,54.10""m/V, p11 = p22 = p33 = 15.10°F/m.

Tai trong phan bé déu tai mat trén cla vo, bién déi theo thdoi
gian vdi quy luat: p(t) = pt. Dién thé 4p dat [én bé mat I6p ap dién la: Vp
=60V; cac hé sé hoi tiép: Gy = 0,55, Ga = 16; ty s6 can két cau: & = 0,05.

V4 lién két ngam doc theo 2 canh dudng sinh. Diém xuat két
qua la diém gilta bé mat vé (diém A) nhu trén hinh 3.
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Lop kp dein cim bids

Hinh 3. M6 hinh bai todn Hinh 4. Mo hinh PTHH
Két qué dap Uing d6 vong khéng thir nguyén W* = W/h tai diém

A clia vé theo thdi gian thé hién nhu trén hinh 5.
5

'
o

Do vong khong thu nguyen W*
o5

-20

25
Thoi gian t[s]

Hinh 5. Ddp ting dong cla vd theo thdi gian

6.1. Luc t6i han cia két céu vé

Ap dung diéu kién én dinh theo tiéu chuan Budiansky-Roth:
trong diéu kién nao dé (tdi trong, kich thudc, ...), bién do chuyén vi
ca két cdu tdng theo thdi gian va c6 su thay déi tdng dét ngot, két
cdu dao déng quanh vi tri can bdang mdi thi két cdu dugc xem la mdt
6n dinh, khao sat bai toan vdi hé s p cla tai trong bién déi tu gia
tri 0, ki€m tra ta c6 dugc tai trong téi han la: pe= 3,3896.10°N/m?>,

6.2. Anh huéng cia dién thé dp dqt

Nghién ctiu bai toan 6n dinh theo cach tinh toan xéac dinh ap luc
téi han ctia vé khi cho dién thé ap dat 1én bé mat IGp ap dién V, bién
thién tir OV dén 300V. K&t qua bién thién luc tdi han pe theo Vp thu
dugc nhu trong bang 1 va d6 thi hinh 6.

Bang 1. Quan hé luc t6i han p. - dién thé Vp

Vo [V] 0 50 100 150 200 250 300
P 10°IN/m?] | 3,3795 | 3,3896 | 3,3900 | 3,3911 | 3,3917 | 3,3928 | 3,3935
x 10° Do thi quan he Pcr-Vp
34 T T T T
3.395

w
(A
©

Lue toi han Per [Nfm2]
Ly
Ly
b

et

Lo

o
=

BB oo

3137 ; ; ; ; ;
0 50 100 150 200 250 300
Dien the Vp [V]

Hinh 6. Quan hé p, va dién thé V,
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Nhan xét: khi dién thé bién thién tang, ap luc téi han cla két
cdu voé tang phi tuyén, song muc d6 tang khong 1én. Véi bai toan
da xét, khi dién ap bién thién tir OV dén 300V cho thdy &p luc toi
han tdng 0,43%. Di€u nay theo tac gia la phu hgp vi dién thé c6 tac
dung dap tit dao dong sau thdi gian tac dung tai, con tac dung dé
han ché cac diém dét bién tang clia dao dong la khéng I6n.

6.3. Anh huéng cia géc ddt c6t

Gidi bai toan véi quy luat goc dat cot cla vo [p/-0°/0%/0%/-6%p],
trong d6 goc cét 0 bién thién tir 0 dén 90°. K&t qua bién thién bién
dé luc téi han theo goc dat cét thu dugce nhu trong bang 2 va hinh 7.

Bang 2. Bién thién bién do luc téi han p« va gdc c6t 0

0 [do] 0 15 30 45 60 75 90

pe 10°[N/m?] | 2,1289 | 2,7108 | 3,1206 | 3,3896 | 3,6583 | 3,8132 | 3,9651

4.5

Goc cot theta[do]

Hinh 7. Quan hé p va goc c6t ©

Nhan xét: khi goc dat cot tang tir 0 dén 90°, &p luc tdi han Ién
vO tang phi tuyén, véi muc do tang 16n (86,25%), diéu nay cho
thay: véi két cdu va lién két nhu da xét, vo sé “cing” hon khi
phuong sgi tring véi phuong vong clia vé, tuc la 6 = 90°.

6.4. Anh huéng cua ty sé h/R

DPé xem xét anh hudng cla d6 cong vd, cac tac gia tién hanh
giai bai toan vai ty s6 h/R bién thién tur 2,5.10° dén 5,5.103. Két
qua, dap tng d6 véng clia vo tai diém tinh theo thai gian dugc thé
hién nhu trén d6 thi hinh 8 va bién thién luc t&i han theo ty s6 h/R
thé hién nhu trong bang 3.

0

T T [——NR=25e3

| | = h/R=3.5e-3

| | = h/R=4.5e-3

! | | =—h/R=5.5¢-3
-5 i T T
s | | | |
= | | | |
Qo | | | |
= | | | |

c -10 B i Bl e A
2 | | | |
3 | | | |

oD
= | | | |
S

£ | | | |

o "1 —F--Hd- -k -4 --—
g | | | |
> | | | |
8 | | | |
! | | | |

-20 ) e — A —— 4 - — ]
| | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
-25 | | | | | | | |

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45

Thoi gian t[s]

Hinh 8. Dap ting ddng cla vd theo thai gian vdi céc ty s6 h/R khac nhau
Bang 3. Bién thién lyc téi han p theo ty s6 h/R

h/R[.10°%] 2,5 35 45 55

Pa 10°[N/m?] 29127 3,3896 5,2106 7,1823
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Nhan xét: ty sé h/R clia vo anh hudng rat I6n dén luc t6i han.
Khi ty s6 h/R tang tu: 2,5.10° dén 5,5.1073, luc t6i han cla vé tang
phi tuyén véi muc do tang rat nhanh (2,47 lan). Day la giai phap t6t
dé tang cling cho vé chéng lai tai trong dong.

6.5. Anh huéng cia ty sé L/R

Khao sat bai toan vaéi su bién thién ty s6 L/R tir 0,2 dén 0,5, két
qua dap ung chuyén vi ding tai diém A theo thdi gian va bién
thién luc téi han pe« theo ty s6 L/R thé hién nhu d6 thi trong hinh 9
va bang 4.

T - - - T [ e ——
! ! —L/R=0.2
- - - L/R=0.3
i i ——L/R=0.4
R I—— === L/R=0.5
I I T
2 | I I
S T~ [t T
3 I I I
=) - - __ |
= | I |
= I I I
o - Fo—————- e e
5 | | |
= | | |
o 111 e
5 | | |
> 1 | [ (AU
8 | | |
I I I
i - === 4= =
I I I
I I I
Ny """ [
I I I
| | |
0.2 0.3 0.4 0.5

Thoi gian t[s]

Hinh 9. Dap (ing ddng clia vo theo thoi gian véi cic ty s L/R khdc nhau
Bang 4. Quan hé gita lyc téi han p« va ty s6 L/R

L/R 0,2 03 04 0,5

P 10°[N/m?] 3,1209 3,3896 3,6214 3,7509

Nhan xét: khi ty s6 L/R cta vé thay déi, gia tri luc t&i han thay
déi I6n. Trong giGi han khao sat vai ty s6 L/R nhu trén, két cdu vo
ha van dap tng dugc cac gia thiét cia bai toan thi khi ty sé L/R
tang (R giam) tur 0,2 dén 0,5, luc tGi han tang phi tuyén vaéi mic do
tang tuong déi I6n (20,18%). Diéu nay chi duing vai gidi han thay
déi gia tri R nhat dinh, con khi R gidm dén muic d6 nao d6 lam cho
két cau khdong dam bao gia thiét vo ha thi bai toan sé phuc tap
hon, can c6 nhing nghién cliu khac mdéi khdng dinh dugc su thay
dé6i cda luc t&i han.

6. KET LUAN

Mét s6 két qua dat dugc ctia nghién clu:

- Thiét 1ap phuang trinh moé ta dao déng phi tuyén cia vd
composite ap dién cé gan gia cudng léch tam, chiu tac dung cla tai
trong co va dién bang phuong phap PTHH. Xay dung chuong trinh
tinh cho phép khao sat s6 nham xem xét anh hudng cla cac yéu to
hinh hoc, tinh chat ap dién, géc dat cot dén dap ting déng luc hoc va
6n dinh cla két cau vo.

- Cac nhan xét ¢ dugc tir khdo sat s6 co tinh dinh lugng cho
phép tham khao, lua chon céc gidi phap hop ly déi vai két cau vo
composite ap dién cé bién phap gia cudng nhu bé tri gan léch tam.
Pong thdi, két qua bai bao c6 thé lam co s& cho viéc nghién clu
tang suc khang cho két cau dang vé composite ap dién.
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Nghién cuu anh hudng ctia dé cung
nén dat dén két cau ngam chiu tac dung
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Studying the effect of elastic modulus soil on underground structures in explosive loading

> TS NGUYEN XUAN BANG
Vién Ky thuat cong trinh dac biét, Hoc vién Ky thuat Quan su,
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TGM TAT

Bai bao trinh bay két qué nghién ciu &nh hwdng cia mé dun dan
hai mdi truang dat dén ndi luc ket cdu cong trinh ngdm chiu tac
dung ciia tai trong nd trong dat. Ma hinh bai toan duge xay dung
gdm thudc nd, ket céu bé tang cdt thep, mai trueng dat. St dung
phdn mém Abaqus vai phuong phap CEL (Coupled Euler
Lagrangian) va ALE (Arbitrary Lagrangian Eulerian) dé tinh toan.
K&t qua cho th&y, ma dun dan hai cia mai truang dét anh huing
den trang thai ndi lvc coa ket cau, tuy nhién tdc do tang (giam)
cia ndi lyc khang ty |8 vai toc di tang (gidm) cia ma dun dan hai
nén dat, do da khi tinh toan, thiét ke, danh gia kha ndng chiu luc
cia ket céu cang trinh ngdm chiu tac dung nd cén khao sét, lya
chon tham s vat ligu nén dat ph hop dé giam thigu tac dung dén
ket céu cang trinh.

Tr khoa: Tai trong nd; Coupled Euler Lagrangian; Arbitrary
Lagrangian Eulerian; Abaqus; cang trinh ngam.

ABSTRACT

This paper presents the results of the study on the influence of the
elastic modulus of the soil on the internal forces of the underground
structures under the impact of explosive loads in the soil. The
problem model is built including explosives, reinforced concrete and
soil. Using Abaqus software with CEL (Coupled Euler Lagrangian) and
ALE (Arbitrary Lagrangian Eulerian) methods to calculate. The results
show that the elastic modulus of the soil affects the internal force
state of the structure, but the rate of increase (decrease) of the
internal force is not proportional to the rate of increase (decrease)
of the elastic modulus. Therefore, when calculating, designing
capacity of underground structures to explosive effects, it is
necessary to study and select suitable ground material parameters
to minimize the impact on the structure.

Keywords: Explosive loading; Coupled Euler Lagrangian; Arbitrary
Lagrangian Eulerian; Abagus, underground structures.

1.MEPAU

Cac két cau ngam trong dat (cong trinh ngam, dudng ham giao
théng, dudng éng thoat nudc, ...) ngoai chiu tac dung clia cac
dang tai trong dugc quy dinh trong cac tiéu chudn, con c6 thé chiu
tdc dung clia cac loai tai trong dat biét khac, tai trong né la mot vi
du. Tai trong nay c6 thé do cac vu né phuc vu thi cong cong trinh
lan can gay ra, hodc co6 thé do cac vu né la hoat dong pha hoai
(khting bé) gay ra. Viéc nghién ciru dnh hudng cta d6 ciing méi
trudng dat xung quanh dén néi luc cta két cdu ngdm nham dua ra
céac gidi phap ky thuat dé gidm thiéu tac dung pha hoai la rat can
thiét.

Nghién ctu Uing x{ clia cac cdng trinh ngam chiu tac dung cua
tai trong nd 1a van dé rat phc tap, bdi trong bai toan né dién ra
nhiéu qua trinh khac nhau nhu: su chuyén pha vat liéu né, su pha
huy vat liéu, su tuong tac gilta cac vat liéu, su lan truyén séng nén
trong moi trudng, su chuyén déng va bién dang clia két cau dudi
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tai trong nd. M6 hinh bai todn c6 su tham gia cla nhiéu thanh
phéan vat lieu khac nhau nhu: thudc né, khéng khi, méi trudng
xung quanh va cong trinh.

2. XAY DUNG MO HINH BAI TOAN

d14 a200

[30[ 100 {

2,1 kG TNT

P

d14 a200

190
445

BTCT B25

B

190

| 100 bd

| 200 | 200 by 190 by 100 |

| 120 |

Hinh 1. Két cdu ngdm trong dét chiu téc dung né.
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Tinh toan trang thai Ung suat - bién dang cla két cdu ngam
nhu trén hinh 1 vé&i cac tham sé: méi trudng dat cat co moé dun dan
héi E = 300 kG/cm?, mat do p = 1500 kG/m?, chiu tac dung cua
lugng né 2,1 kG TNT.

S dung phan mém Abaqus véi lugi Euler va lugi Lagrange dé
tinh toan. Pay la hai loai lugi dugc st dung réng rai trong cac
phuong phap s6 cta ca hoc moéi trudng lién tuc (bao gém cac moi
trudng khi, chat 16ng va vat rdn bién dang); D& bé sung lan nhau
vGi hai phuang phap trén ngudi ta két hgp hai phuong phap dua
luéi Lagranger va Euler, d6 la phuong phép lién hgp CEL (Coupled
Euler Lagrangian) va phuong phap tuy bién ALE (Arbitrary
Lagrangian Eulerian).

2.1. M6 hinh thuéc né

D& mé hinh hoéa hién tugng né va qua trinh lan truyén ap luc
s6ng né, st dung phuong trinh trang thai do Lee - Tarver va Jones -
Wilkins - Lee dé xuat [1], tham s6 mé hinh thuéc né TNT dugc xac
dinh theo bang 1.

Bang 1. Tham s6 mé hinh vat liéu TNT [1]

[5, 6, 7], day la m6 hinh phu hgp, mé ta dugc Ung xt nén déng clia bé
téng chiu bién dang I6n, t6c d6 bién dang cao va ap suat cao.

Bang 5. Cac tham s6 mé hinh HJC ctia bé tong B25 [7]

0 (kg/m’) G (pa) A B C N
2406 11,292 x 10° 0,79 1,405 0,007 1,085
Efmin Tc fc (Pa) Smax Perush (Pa) M aush

0,0016 3,24 % 106 41,305 x 10° 7 13,768 x 10° 0,0007
Piock (Pa) M ook Dy D, K (Pa) K (Pa)
1x10° 0,08 0,04 1 85 10° -117 x10°
K; (Pa)
208 x 10°

Mb& hinh héa bai toan dugc thé hién trén hinh 3. Thoi gian mo
phéng qua trinh né va lan truyén séng né 0,06 s.

p (kG/m?) Vo (M/s) Py (kPa) (; (kPa) (G (kPa)
1630 6930 2,1x107 3,7377x10° 3,73471x10°
4] n W \4 e(kJ/m3)
415 0,9 0,35 1/1650 6x10°

2.2. M6 hinh khéng khi

Phuong trinh trang thai khi ly tuéng dugc xac dinh theo [2] v6i
cac tham s6 tai bang 2.

Bang 2. Tham s6 mé hinh vat liéu khéng khi [2]

p (kG/m?) Po(kG/cm?) e (J/kG) 4 o (J/kG.K) To(K)

1,2 1,033 193300 14 7164 288

2.3. Mé hinh nén (méi trudng dat)
Nghién ctu nay s dung mé hinh Mohr-Coulomb c8 dién [3],
vGi dat cat, tham s6 nhu bang 3.

(ug sudt |
Blinh
- Do 1y tuimg
Ab et e n KD o memeooo.
i
H }r S
:'f Bida dang dir
! Sy lim mém
f
/
f Hita dang

Hinh 2. Quan hé ting sudt - bién dang cda nén thuc té va md hinh Mohr - Coulomb
Bang 3. Cac tham s6 méd hinh dat cat [3]

p (kG/md) E (MPa) v 0 (") ¢ (kG/cm?) 00O

1500 30 0,25 24 0,01 0

2.4. M6 hinh vat liéu thép

St dung mé hinh pha hay do Johnson - Cook dé xuat, cac tham
s6 clia phuong trinh trang thai, mé hinh bén, mo hinh pha hay cta
c6t thép dugc ldy theo [4] nhu bang 4.

Bang 4. Tham s6 mé hinh vat liéu thép [4]

p (kG/m?) E (Mpa) A (Mpa) B (Mpa) n Tmett (K)
7850 200000 263 130 0,0915 1800
4 C D Dy D, D;
0,3 0,017 1 0,05 3,44 2,12
D4 Ds
0,002 0,61

Hinh 3. Mo hinh bai todn ,
Hinh 4. Vi tri céc diém khdo sat trong
nén va trén két cau
Tién hanh thd nghiém s6 trén phan mém Abaqus va khao sat
két qua & mot s6 vi tri dién hinh trén két cau (1, 2, 3, 4, 5). So d6 cac
vi tri khdo sat nhu hinh 4.

3. KET QUA MO PHONG SO
Qua trinh né trong dat dugc thé hién trén trén hinh 5.

Hinh 5. Qua trinh ng trong dat
Qua trinh lan truyén séng né trong moi trudng dat theo thoi
gian dugc thé hién trén hinh 6.

a) Tai thor diém 0,003 s

b) Tai thi diém 0,0162 s
Hinh 6. Md phong qué trinh lan truyén song nd trong dét theo thai gian
Ung suat trén két cdu ngam theo thai gian thé hién trén hinh 7.

2.5. M6 hinh vat liéu bé tong
D& mo ta Uing xU clia bé tdng khi chiu tac dung cla tai trong né,
nghién ctiu st dung mé hinh vat liéu Holmquist - Johnson - Cook (HJC)

a) Tai thoi diém 0,01140's

b) Tai thoi diém 0,0174 s
Hinh 7. Ung sudt trén két cu theo thai gian
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Biéu d6 ap luc, iing suat cac diém khao sat dugc thé hién trén
hinh 8.

) Biéu 6 dp lc tai diém 1 (Pa) b Biéu 6 dp luc tai diém 2 (Pa)

¢) Biéu d ting sudt tai E‘;‘é’m 3(Pa)

d) Biéu dé ting sudt tai Eié’m 4(Pa)

e) Biéu dd ing sudt tgi diém 5 (Pa) ) Biéu d6 ing sudt tai diém 6 (Pa)
Hinh 8. Bi€u d6 ap luc va ting sudt tai cac diém khao sat

4. NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA DO CUNG NEN DAT DEN
NOI LUC KET CAU NGAM

Vi mé hinh bai toan tai hinh 1, nghién ctu néi luc két cdu
céng trinh ngadm vaéi dé ciing méi trudng lan luat la:

- E=300 kG/cm? (da c6 két qua tai muc 3).

- E=500 kG/cm? (cat déu hat, & trang thai chat vira).

- E=800 kG/cm? (cat déu hat, & trang thai chat).

Tién hanh tht nghiém s6 bang phan mém Abaqus, khao sat ap
luc, Ung sudt va bién dang tai mot s6 vi tri dién hinh trén két cdu (1,
2, 3,4, 5) nhu hinh 4. Két qua dugc téng hagp, thé hién trén hinh 9,
10.

o8l M
- 1970 = . y stk
LT i ST 0 e -
- PR ia QT 0 3 CE--D4 i
168 i D40E -
(T ol
0L OO +408] 3 OGS =00
E300 BN B Eli ES00 IEN

a) D6 thi dp uc séng nén tai diém 1 (Pa) b) D6 thi dp e séng nén tai diém 2 (Pa)

D Ean
LE T - AN 408 -
~ -
Ausan o8 Pl 1 3TE4 o o
i - ? e
r - Kl - 147+
5207, - R -
¥ (RE 4 ERETRE e 1T o
] 4 0 = - = 1 JIE+00
. & i B reea (a1

¢) D6 thi ing sudt tai diém 3 (Pa) d) D6 thi ting sudt tai diém 4 (Pa)

TG | SSE+

) = VIR -
gt / Lt 5
4 A A1 [ e
) i PATE FO o
sl o
L0 ,./ [ e o
o] TAE A LA ¥
P t e
WE o6 18R s
B D8 (XL SO

e LA [ e Lo
e) D6 thi ing sudt tai diém 5 (Pa) 1) DG thi ting sudt tai diém 6 (Pa)
Hinh 9. Biéu d ting suat cuc dai tai cac diém theo su thay ddi d6 cing nén dét
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024E-04

023E-04 - 023E-04

023E-04 - 023E-04

22E-04 -
022E-04 021E-04
022E-04 -

021E-04 -

021E-04 T 1
E300 E500 E800

Hinh 10. Biéu d6 bién dang cuc dai tai diém 3 theo s thay ddi dd ciing nén dét

NHAN XET:

Khi mé dun dan héi (E) cia méi trudng dat tang thi ap luc
s6ng nén tai cac diém 1 va 2 trong dat déu ting, ap luc sdng
nén tai diém 1 16n hon tai diém 2, do khi dé cliing ctia nén dat
tang lam tang kha nang truyén séng nén, vi vay ap luc séng
nén tang la phu hgp véi quy luat co hoc. Tuy nhién téc do6 tang
ap luc s6ng nén nhé hon téc d6 tang cta mé dun dan héi E, vi
du E ting 2,67 lan, dp luc séng nén tai diém 1 tdng 1,22 1an, ap
Iuc séng nén tai diém 1tdng 1,21 lan.

Khi mé dun dan héi (E) cila moéi trudng dat tang thi ing suat
tai cac diém khao sat trén két cdu déu ting, con bién dang déu
gidm. Tuy nhién t6c d0 tang ap luc s6ng nén nho hon téc d6
tang ctia mo6 dun dan héi E, vi du E tang 2,67 lan Ung suat tai
diém 3 tang 1,13 1an, Ging suat tai diém 5 tang 1,19 lan; T6c do
gidm cla bién dang nhé hon t6c dé tang cia mé dun dan héi E,
vi du E tdng 2,67 1an, bién dang tai diém 3 gidam 1,13 lan.

VGi két qua nghién cdu nay cho thdy, khi thay d&i dé cing
(m6 dun dan hoi) ca méi trudng dat thi anh hudng dén trang
thai Ging suat bién dang trén két cau, déng thoi séng nén trong
dat cing tang (gidm) theo, tuy nhién t6c dé ting (gidam) nho
hon so véi toéc d6 tang (giam) cta dé cliing nén dat. Do d6 khi
tinh toan, thiét k&, danh gia kha nang chiu luc cta két cau cong
trinh ngam chiu tadc dung né can khéo sat, lua chon tham sé vat
liéu nén dat phu hgp dé giam thiéu tac dung dén két cau cong
trinh.
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Khao sat anh hudng ciia an mon cét thép dén
su suy giam kha nang chiu luc cua cot be téng

cot thep

Investigation of the effects of corrosion on the residual load-carrying capacity of

reinforced concrete columns

> CAN TRUNG DINH', CHU BAO NGOC', NGUYEN TRUNG HIEU?
'Khoa Co khi va Xay dung, Trudng Dai hoc Céng nghiép Viét - Hung
2Khoa Xay dung dan dung & Céng nghiép, Trudng Pai hoc Xay dung Ha Noi

TGM TAT:

An man cét thép la nguyen nhan chinh gay ra su hu hang cia ket
céu cat be tang cot thep (BTCT). An man cét thep lam suy giam
kha nang chiu lyc coa cot BTCT do cét thép chiu lyc bj suy gigm
tiét dién, gidm cuang da, dong thii tiét dien ngang cia ket céu be
tdng bi gidm y&u do lap bé tong bao vé cdt thép b bong, vi va suy
giam bam dinh. Trong bai béo nay, tac dong cia &n man cdt thep
va bong vir lap bé tang bao vé dén sy lam viéc cda cat BTCT duge
xac dinh bing cach thiét lap cac biéu dd trong tac md men - luc
doc (M-P)cia cat dya theo tiéu chudn TCVN 9574: 2018. Nhimmg ket
qué thu duge tir nghign citu cho théy vai cat bi he hang, su suy
giam khé nang chiu lyc phy thugc vao vi tri va mirc d &n mon cét
thép trong cat. Ben canh da, nghién ciu nay la co sa cho viec sira
chita va gia cuang ket céu cat BTCT.

Tir khaa: Cat BTCT; an man; bigu dd twong tac; gia cudng.

ABSTRACT:

Corrosion of reinforcement is the principal cause of the deterioration
of reinforced concrete (RC) columns. Corrosion may affect the residual
strength of an RC column in several ways such as section loss of
reinforcement, reduction in the strength of corroded reinforcement,
reduction in the concrete cross-section due to corrosion-induced
cracking and spalling, and loss of bond strength. In this paper, the effect
of reinforcement corrosion and loss of concrete cover on the
structural behavior of RC columns is quantified by developing moment-
axial load (M-P) interaction diagrams based on TCVN 9574-2018
standard. The obtained results of this study show that for deteriorated
columns, the amount of strength loss depends on the |ocation and
amount of corrosion of steel bars. Besides, the present investigation is
the basis for the repair and strengthening of RC columns.

Keywords: RC column; corrosion; interaction diagrams; strenthening.

1. DAT VAN PE

An moén c6t thép trong két cadu BTCT la mét trong nhiing
nguyén nhan co ban gay ra hu héng cla cac két cau coéng trinh
béng BTCT. Hu hong céng trinh do an mon cét thép xay ra cha yéu
véi cac cong trinh xdy dung & cac khu vuc chiu tac déng clia khi
cac-bo-nic (CO2) nhu méi trudng dé thi, cdc khu vuc chiu nhiéu tac
déng clia cac yéu té héa hoc nhu khu vuc ven bién, khu vuc cac
nha may céng nghiép si dung hoa chat (nha may gidy, nha may
phan bon...). Theo théng ké clia nhiéu t8 chic nghién ciu trén thé
gisi, an mon cot thép la nguy co hang dau gay ra hu hong cong
trinh. Nhiéu nghién ctu cho thay cé dén 90% cac cong trinh xay
dung nha & vung ven bién khéng ddm bao yéu ciu vé chiéu day
I6p bé tong bao vé c6t thép va sé lugng cac cong trinh bi hu hdng
nang sau 10 ndm st dung chiém mot sé lugng dang ké.

Trén Hinh 1 trinh bay mét s6 hinh anh hu hong két cdu BTCT ¢6
nguyén nhan do an mon c6t thép gay ra. Trén Hinh 1.a la dang hu
héng dién hinh cta cot BTCT, su tdng thé tich c6t thép khi xay ra
an mon lam nut, bong tach 16p bé téng bao vé doc theo cét thép.

Su &n mon c6 thé xdy ra & mét vung tiét dién (canh cét) hodc trén
toan tiét dién. Hinh 1.b va 1.c cho thay su an mon xay ra trén két
cdu dam va san BTCT chiu udn, I6p bé téng bao vé bi bong vé, cot
thép bi suy giam tiét dién va vSi muc d6 dn mon 16n thi c6 thé gay
ra dut cot thép chiu kéo (Hinh 1.c). C6 thé thdy diém chung cla sy
hu hong két cdu BTCT do an mon c6t thép la sy suy giam tiét dién
bé tdng va tiét dién c6t thép, suy gidm luc bam dinh gilra c6t thép
va bé t?ng, dan dén su suy gidam kha nang chiu luc cla tiét dién.

p [ : . e -

s .1.
a- (ot BTCT bj it vé doc
theo cdt thép

b- Ddm BTCT bj bong, vé ldp  ¢- San BTCT bi bong, va lép
bé tong bdo vé, it thép doc  bé tong bdo vé, cdt thép chiu
bigi kéo bi gi, diit

Hinh 1. Hu hong két cau BTCT do an mon c6t thép
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& nudc ta, tinh trang &n mon ¢St thép xay ra rat phd bién trén
céc két cdu BTCT cla cac céng trinh xay dung vung ven bién. Theo
téc gid Pham Van Khoan [8], tinh trang dn mon va hu héng céac
céng trinh BTCT la nghiém trong va & muc bao déng. Téc dé &n
mon dién ra kha nhanh. Bén canh mét s6 céng trinh c6 tudi tho
trén 30 ndm, c6 nhiéu cong trinh da bi an mon va hu héng néng
chi sau 20 dén 25 ndm dua vao st dung, tham chi nhiéu két cau bi
pha hay nang né chi sau 10 dén 15 nam.

Danh gia hién trang kha nang chiu luc cta két cdu BTCT noi
chung va két cau cot BTCT noi riéng bi hu hong do an mon la co sé
cho viéc tién hanh stia chira, gia cudng mot cach hiéu qua két cau
bi hu hong. No6i dung clia bai bao nay trinh bay moét khao sat sy
suy giam kha nédng chiu luc clia cét BTCT bj hu héng do dn mon
trong mét s6 trudng hop dién hinh nhu dn mon cét thép xay ra
trén toan tiét dién, & vung tiét dién lam viéc chiu kéo, & vung tiét
dién lam viéc chiu nén, dua trén co s& danh gia méi tuang quan
cla biéu dé tuang tac luc doc - mé men uén (P- M) clia cot.

2. CO SG XAC PINH SU SUY GIAM KHA NANG CHIU LUC
CUA cOT BTCT DO AN MON COT THEP

Su suy gidam kha nang chiu luc cta két cau cét BTCT khi xay ra
hu héng do an mon c6t thép lién quan truc ti€p dén su suy giam
dac trung co hoc va vat liéu cta hai loai vat liéu la cét thép va bé
tong clng nhu sy tuong tac gilra hai loai vat liéu théong qua luc
bam dinh.

2.1. Su'suy giam tiét dién c6t thép doc chiu luc

Khi cOt thép bi an mon, ngoai viéc suy gidm dién tich tiét dién
ngang thi cac dac trung co ly clia c6t thép nhu dé déo, bién dang
tuong déi cuc han va cudng d6 chiu kéo cla cbt thép cling co su
suy gidam. Trong nghién cdu nay, s& dung céng thic thuc nghiém
dé xudt bai Du et al [1] d€ xac dinh su suy gidm cla cudng do, dién
tich tiét dién ngang cda cét thép nhu sau:

fy,corr =(1- O!OOSQcorr)fy,O (1)
As,cor'r = As,()(1 - 0r01QcorT) (2)
2
d orr
Qcorr =1 _[ﬁ] (3)

Trong cac céng thuc trén: f,0 va f,cor lan luot 1a cudng do chiu
kéo clia c6t thép ban dau va khi bi an mon; Aso va Ascor lan luot la
dién tich c6t thép ban dau va khi bi an mon; Qo la mic dé cot
thép bi an mon (%); do va deor lan lugt la dudng kinh c6t thép ban
dau va dudng kinh cét thép con lai sau khi bi an mon.

2.2. Su bong, vé I6p bé téng bdo vé va suy giam dién tich tiét dién
cot

C6t thép bi an mon ¢é hién tugng tang thé tich, diéu nay taora
mét ap luc ddy 1&n 16p bé tong bdo vé cot thép. Khi &p luc nay vugt
qua kha nang chiu kéo cutia bé tdng sé lam cho I6p bé tong bao vé
bi nit va khi mic dd an mon tang 1én dan dén bong, va 16p bé
téng bao vé. Qua trinh nay phu thudc vao nhiéu théng sé nhu
chiéu day 16p bé tong bao vé, muc d6 an mon cla cot thép, cudng
d6 cla bé tong...Theo [2], ty lé gilta chiéu day I6p bé tong bao vé
va dudng kinh c6t thép doc (¢/d) la mét théng sé quan trong anh
hudng dén kha nang chiu luc con lai cta két cau cét sau khi xay ra
an mon c6t thép. Su pha hoai I6p bé téng bao vé xay ra khi muc do
an mon cot thép doc Qwrr = 2,25% va 5,25% tuong Ung vai cac
trudng hop ¢/d =1vac/d =2,5[2].

2.3. Su'suy giagm cudng dé bé téng khi xdy ra &én mon cét thép

Mohsen et al [3] da tién hanh cac thi nghiém dn mon dién
héa c8t thép trong moi trudng chira ion clorua. Cac két qua thu
dugc cho thdy sy suy giam cudng do bé téng phu thudc vao
muic 6 an mon cot thép doc. Cac tac gia da dé xuat céng thic
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thuc nghiém xac dinh cudng do bé tong khi xay ra an mon cot
thép nhu sau:
fc,corr :(I_l)fc 4
trong d6 fcva fecor 1a cudng dod bé tédng & thoi diém ban dau va
thai diém c6t thép bi an mon; A la phan trdm gidm cudng do chiu
nén cta bé téng, phu thudc vao mdc d6 an mon cot thép va ty lé
nudc/xi mang (N/X), dugc xac dinh nhu sau:

V6i N/X = 0,4: A=2720,,, —1,98 )
V6i N/X = 0,45: 4=2290,,,. -173 ©)
V6i N/X = 0,5: A=2570, —1.87 7)

3. KHAO SAT SO SU SUY GIAM KHA NANG CHIU LUC CUA
COT CHIU NEN LECH TAM DO COT THEP DOC Bl AN MON

Khéo sat s6 dugc thuc hién trén ca s& xac dinh biéu d6 tuong
tac P-M clia cot chiu nén léch tam khi xay ra sy an mon c6t thép
doc trong cét, dua trén co s& tinh toan kha nang chiu luc cia cét
theo tiéu chudn TCVN 5574: 2018 [10]. Trén hinh 2 trinh bay tiét
dién ngang ban dau khi chua bi an mon ctia cét BTCT khao sat. Cot
c6 tiét dién ngang 200 x 250 mm. Bé tong ché tao cot co cac thong
s6 nhu: ty [& N/X = 0,45, cudng d6 chiu nén clia bé tong . =20
MPa. C6t thép doc chiu luc cta cét bo tri 4218 cb cac thong so:
dién tich c6t thép Ao = 1017,4 mm? (ham lugng p = 2,0 %), cudng

d6 chiu kéo f, = 300 MPa.
{c f 4018
L]

200

250

Hinh 2. Mdt cdt ngang tiét dién cot khdo sat (THO)

Xét trudng hgp cot BTCT bi hu hdng do an mon cot thép, gay
bong v& 16p bé téng bao vé cét thép. Trén hinh 3 trinh bay 04
trudng hop hu hong tiét dién cot: a) an mon gay hu hong trén toan
bo tiét dién, b) an mon gay hu hdng hai mat bén cda cét, ¢) an
mon gay hu hdng vuing bé téng chiu nén, d) &nh mon gay hu héng
vung bé téng chiu kéo. D& danh gia dugc sy suy gidm kha ning
chiu luc Uing véi céac trudng hop trén, can xay dung dugc biéu dé
tuong téc mo men -lyc doc ting véi moi trudng hop khao sat.

7 BBl
| o0 | | o0 | | o0 | | o0 |

ZZZ LA |
# # # # # # # #

Lz 7zl

200
200

TH1: dn mon trén TH2: dn mon trén TH3: dn mon bé TH4: dn mon bé
toan tiét dién hai canh bén tongving chiunén  tong viing chiu kéo

Hinh 3. Céc trudng hgp khdo sat cgt bi huhdng do an mon

Trén Bang 1 trinh bay cac sé liéu tinh toan cac dac trung cudng
do, tiét dién ngang cua cét thép bj suy gidm do an mon theo cac
cong thuc (1), (2) va su suy gidm cudng do bé tong theo céng thic
(4), (6) Ung véi hai trudng hogp ¢/d =1 va c/d =2,5

Bang 1. Cac gia tri tinh toan ctia cét thép va bé tong khi xay
ra &n mon cét thép

T)? s0 d N/X 0[0” As,o As,(orr fy,D fy,[a/r fc,o fc,mr/
(%) | (MPa) | (mm?) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa)

dd=1 | 045 | 225 300 248 300 296 30 289

¢/d=25 | 045 | 525 300 240 300 292 30 26,9
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Trén Hinh 4 va Hinh 5 lan lugt trinh bay két qué biéu dé tuong
tac P-M cuia cac trudng hgp nghién ctiu iing véi c/d =1 va c/d = 2,5.
C6 thé nhan thdy, su suy gidam kha nang chiu luc cla tiét dién cot
gidm dang k& do sy &n mon cét thép. Trong trudng hgp ¢/d = 1 thi
su suy gidm khd ndng chju luc khi an mon xay ra & vung chiu kéo
tuong ducng vdi trudng hgp an mon xady ra & vung chju nén clia
tiét dién. Trong trudng hgp ¢/d =2,5, két qua phan tich cho thay c6
su suy gidm kha nang chiu luc dang ké khi xay ra an mon c6t thép

& vung chiu nén so vai khi xay ra an mon cét thép & ving chiu kéo.
1400

1200
1000
800

600

Lwe doc P (kN)

400

200

0

0 10 20 30 40 50 60 70
Mb men ubn M (kN.m)
Hinh 4. Bi€u d6 tuong tac P-M trong truting hgp ¢/d =1 (Qeor =2,25 %)

1,400

——THO
1,200
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Hinh 5. Biéu d6 tuong tac P-M trong trudng hgp ¢/d =2,5 (Quor = 5,25 %)

4, KHAO SAT SU SUY GIAM KHA NANG CHIU LUC THEO
THOI GIAN DO COT THEP Bl AN MON
Theo [4] va [5], khi xay ra an mon c6t thép, su suy giam dudng
kinh c6t thép c6 thé dugc xac dinh theo cdng thic sau day:
ooy = dp =0,02321 () 2, @8)

Trong d6: leor la t6c d0 dan mon cot thép (don vi pA/cm?), t;, la
khodng thdi gian tinh ti thdi diém c6t thép bat dau bi an mon dén
thai diém tinh toan su suy gidm dudng kinh c6t thép. Theo [6], d6
I6n cla lorr phu thudc vao hai théng sé la ty 1& nudc/ xi mang (N/X)
va chiéu day I6p bé téng bao vé, ¢, dugc xac dinh theo céng thiic

Sau:
LN 164
X ~0,29 )

leore (1) = 32,1221,

Dua trén co s& nay, xét trudng hgp cot BTCT lam viéc trong moi
trudng ven bién, va bat dau xuat hién su 3n mon c6t thép & thai
diém 10 ndm ké tur khi dua vao st dung, cé thé du bao dugc su suy
giam duong kinh ctia cot thép theo thai gian nhu trén Hinh 6.

Dua trén két qua du bao su suy giam dudng kinh va két hgp vai
cac cong thuc (1), (2), (4), xdy dung biéu d6 tuong tac P-M cho cot
BTCT khao sét & cac mdc thai gian 30 ndm, 40 nam va 50 nam ké tur
khi dua vao st dung (hinh 6). K&t qua thu dugc cho thay ré muc do
suy giam kha nang chiu luc cda cét BTCT theo thdai gian. Pay la co
s& cho viéc tién hanh stia chira, gia cudng két cot & trong qua trinh
khai théc, stt dung nham dam bao duoc tudi tho yéu cau.

Hinh 6. Suy gidm dutng kinh c6t thép theo théi gian sau thoi diém bat dau xuat hién
dnmon

o 5 10 15 0 5 30 35 40 45

M (kN.m})

Hinh 7. Biéu d6 tuong téc P-M & céc tudi tho khac nhau cda cot BTCT

5. KET LUAN

Nhiing két qua trinh bay trong ndi dung bai bao cho phép hiéu
ré hon anh hudng cda su an mon cot thép dén kha nang chiu luc
cla cot BTCT chiu nén léch tam. K&t qua khao sét s6 cho thdy &n
mon cot thép xay ra & ving chiu nén cua tiét dién sé lam suy giam
kha nang chiu luc I6n hon so vai trudng hgp an mon cot thép &
vung chiu kéo. Bén canh d¢, viéc du bao su suy gidm kha nang
chiu luc clia c6t BTCT theo thai gian dua trén co s& muc do an mon
c6t thép sé 1a ca s& cho viéc stia chira, gia cudng két cau phu hop
nham dam bao dé bén lau clia két ciu cot.
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TGM TAT:

Thyc trang tai cac du &n da thi tinh Binh Dureng cho thay: Méi
ch thé tham gia lign quan tryc tiép dén dv an ca quan diém
ciing nhu cach nhin nhan khac nhau vé quén ly tign da thyc
hien dy an. Do vay, nghién citu x4c dinh va phan tich quan diém
cia céc chi thé lien quan |3 mat van dé cén thigt va ca § nghia
thuc tién nhim han ché viéc cham tign d6. gidm rdi ro cho nha
dau tr trong qué trinh thuc hign di 4n ddu tu phat trién kho da
thi. Trong bai bao nay, dua ra céc quan diém chung, riéng cia
cac chi thé tham gia du &n. Dya vao sd ligu tang hop tir du én
thuc tién tai tinh Binh Drong, dinh moc dy toan theo quy dinh
hién hanh dé tinh toan tdng mic ddu tv coa du &n, so sanh va
lra chon phuong én t6i vu. Bai bao hy vong sé tu van dé cha
dau tu va cac chi thé tham gia thyc hign du an khu do thi co
quan diém nhin nhan ding d&n hon nhdm mang lai lgi ich thigt
thue hon cho xa hai.

Tir khéa: Dy an dau tu; khu da thi; quan Iy tign da.

ABSTRACT:

The current situation in urban projects in Binh Duong province shows
that: Each participant directly related to the project has different
views and views on project implementation progress management.
Therefore, the study to identify and analyze the views of the
stakeholders is a necessary and practical issue in order to limit the
delay in progress and reduce risks for investors during the
implementation process. urban development investment projects. In
this article, the general and specific views of the project participants
are given. Based on the aggregated data from the actual project in
Binh Duong province, the cost estimate according to current
regulations to calculate the total investment of the project, compare
and select the optimal option. The article hopes to advise the investor
and the actors involved in the implementation of the urban area
project to have a more correct perspective in order to bring more
practical benefits to the society.

Keywards: Investment project; urban area; progress management.

1.DAT VAN DE

Hién nay, Viét Nam véi chinh sach mé& cta da thu hat von
dau tu trong va ngoai nudc; nhiéu khu, cum céng nghiép va dé
thi xuat hién nhiéu noi trén dia ban tinh Binh Duong. Hau hét
cac du an khu dé thi déu xay ra viéc cham tién dé. Vi vay, viéc
xac dinh cac quan diém dnh huéng dén tinh trang cham tién do
cac du an dau tu khu d6 thi dang la van dé dugc nhiéu nha
nghién ctu quan tam. TU co s& d6, cé thé danh gia va phan tich
cac quan diém cla cac chl thé chinh anh hudng dén viéc cham
tién d6 cac du an dau tu khu d6 thi. Trong nghién ctu nay, tac
gid dua ra nhirng quan diém cla cac chu thé lién quan dén viéc
quan ly tién d6 thuc hién cac dy an dau tu khu dé thi tai tinh
Binh Duang va phan tich, danh giad quan diém cla cac chl thé
lam cham tién d0, gay anh huéng dén hiéu qua dau tu cta du
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an. Viéc chi ra va phan tich cac quan diém nay gildp cha dau tu,
chinh quyén cac cdp, nha thau xay dung... c6 mot cach nhin
dang dan vé quan diém cha ho &nh hudng nhu thé nao dén
tién d6 cha du an. Dong thai, thay dugc su thiét hai khi dy an
xay ra cham tién do, tir d6 gép phan thic ddy phat trién kinh té
xa hoi cho quéc gia, cho dia phuong va dam bao Igi ich cua
ngudi dan trong khu vuc noi dat dy an dau tu.

2. CAC QUAN DIiEM VE QUAN LY VA QUAN LY TIEN PO
THU'C HIEN DU AN DAU TU KHU PO THI TAi TiNH BINH DUGNG

2.1. Quan diém ciia chi déu tu thuc hién du dn

a. Ve trinh tu thd tuc phdp ly: Chi dau tu thudng xuyén mat
nhiéu thdi gian dé thuc hién thi tuc phép ly cla ting giai doan
cla dy an khu dé thi. Vi 3 giai doan chinh la: Chuan bi du an, thuc
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hién du &n va két thuc xay dung dua céng trinh cta dy an vao khai
thac st dung.

b. Vé phuong dn thiét ké: Chi dau tu thudng dua ra nhiéu
phuaong an thiét k& dé phan tich, danh gia hiéu qua kinh té cla cac
giai phap thiét ké thong qua cac tiéu chi da quy dinh khi lap du &n
kha thi v6i muic dé chinh xac cao va cac giai phap da dugc thiét ké
cu thé sat hon dé lua chon. [7, 9]

¢. V& hiéu qua ddu tu: Quan diém cla chu dau tu khi danh gia
du an hiéu qua dau tu la dua trén lgi ich truc tiép cla ho va lgi ich
nay phai nam trong khuén khé Igi ich chung ctia quéc gia.

d. Vé gidi phong mat bang: Quan diém cla cha dau tu khi giai
phéng mét bang la b tién ra d&€ mua quyén st dung dat trudc khi
thuc hién du an, han ché tranh chap véi ngusi dan lan can noi dat du
an dau tu. Tuy nhién, dé cé dugc quy dat sach mét s6 chl dau tu thuc
hién bang cach tham gia dau gia dat hodc mua lai du &n dat sach cla
céc chl dau tu khac khong c6 kha nang thuc hién du an.

e. Vé thoi gian thuc hién du dn: D6i vé6i cac du an dau tu khu d6
thi, Cht dau tu thudng udc lugng thai gian thuc hién du an (thiéu
cd s& khoa hoc, khong ludng trudc dugc rdi ro) nén rat cé thé xay
ra tri hoan thdi gian thuc hién du an. Quan diém cla chd dau tu la
c6 thé dé dang xin diéu chinh thai gian thuc hién du an. Tuy nhién,
ho khéng ludng trudc dugce cac thi tuc xin gia han rat phic tap va
mat rat nhiéu thai gian lam anh hudng dén tién d6 cta du an.

2.2. Quan diém cta chinh quyén cdc cdp

a. Vé trinh tu tha tuc phdp ly: Chinh quyén dia phuong cap
phudng/xa phan I6n déu ting ho dé phat trién kinh té - xa hoi cho
dia phuong (trong dé c6 dy an dau tu khu d6 thi). Sau d6 théng
qua Hoi déng nhan dan cap quan/huyén cho y kién. Néu dy &n
khong gay 6 nhiém moi trudng, khéng lam anh hudng dén lgi ich
cla ngudi dan lan can déng thai gép phan phat trién kinh té - xa
héi thi déu dugc ang ho va tao diéu kién thuc hién cac buéc tiép
theo rat nhanh chéng. Riéng véi chinh quyén cép tinh, ch dau tu
phai théng qua nhiéu s& chuyén nganh (56 K& hoach dau tu, S& Tai
nguyén méi trudng, SG Tai chinh, S& Cong thuong, S& Xay dung,
S& Giao thong van tai va cac dan vj lién quan,...) xin y kién. Sau dé
trinh Uy ban nhan dan cép Tinh ra quyét dinh. Méi co quan chuyén
nganh déu cé quan diém danh gia khac nhau vé du an nén mat rat
nhiéu thoi gian anh huéng dén tién dé cda du an.

b. V& giai phong mdt bang: Quan diém ctia Chinh quyén la thanh
1ap Trung tdm phat trién quy dat' dé hé trg viéc gidi phdng mat bang
cho nhiing doanh nghiép dau tu khu doé thi c6 quy mé I6n. Chinh
quyén dia phuong luén lam cau néi théa thuan, van déng ngudi dan
c6 dat nam trong quy hoach du an khu d6 thi véi cha dau tu du an
nham dam bao khong bi thiét thoi dén Igi ich gilia cac bén.

¢. Vé thai gian thuc hién du dn:

Tai Binh Duong, trong qua trinh thuc hién van con nhiéu bat
cap lam anh hudng I6n dén tién do, thai gian thuc hién dy an va
coéng tac quy hoach nhu: (i) Ché dg, chinh sach ctia Nha nudc thay
déi, diéu chinh vé tién luong nhan céng; (i) Cong tac béi thudng,
giadi phong mat bang con nhiéu khoé khan, gap tré ngai trong cong
tac di doi ha tang ky thuat céng trinh ngam; (iii) Gia vat tu, nhién
lieu bién dong tang cao ngoai su ki€ém soat clia cac chu dau tu va
nha thau; (iv) K& hoach vén giao cham, chua dap tng kip thai theo
yéu cau va tién do clia du an; (v) Nhiéu chinh sach ctia Nha nudc va
cac dia phuong nham thao g& cac kho khan, vuéng mac ban hanh
chua kip thai.

d. Vé viéc déng gép cta du dn cho su phat trién kinh té - xd héi tai
dia phuong: Khi du an khu d6 thi hoan thanh va dua vao khai thac
st dung c6 thé bao gém cac cong trinh nha &, ha tang ky thuét, cac
coéng trinh céng cdng phuc vu cdng dong (siéu thi, trudng hoc,
bénh vién, khu van héa thé duc thé thao...) gép phan giai quyét

nhu cau nha &, kinh doanh thuong mai, thu hat dau tu, viéc lam
cho ngudi lao déng; nang cao trinh dé dan tri, doi séng vat chat va
tinh than cho ngudi dan tai dia phuong. Vi vay, viéc dau tu du an
khu @6 thj luén dugc cac cap chinh quyén quan tdm va tng ho.

2.3. Quan diém nha thdu

a. Vé tién do thi cong: Quan diém clia nha thau thi cong du én
khu @b thi luén thuc hién dung tién dé théa thuan véi chi dau tu.
Mat bang thi cong khéng bi anh hudng, khdong mong mudn chu
d4au tu tang toc tién d6 dot ngodt, khong thay ddi thiét k&, han ché
cac rai ro khéng mong muén trong xay dung lam anh hudng dén
tién do thi cdng trong nha thau.

b. Vé hap déng va tha tuc thanh quyét todn: Quan diém clia nha
thau mong muén thanh toan khéi lugng theo dung tién d6 cda
tung giai doan hop déng da ky két. Han ché phat sinh khéi lugng
ngoai hgp déng. Néu thay déi thiét ké va cé phat sinh thi nha thau
va chi dau tu cling ng6i ban bac, trao d6i théng nhat khéi lugng
dé dua ra phu luc hgp déng phu hop véi yéu cau clia cac bén.

¢. V@ ri ro trong xdy dung: Quan diém ctia nha thau thudng chu
y dén hai loai rui ro chinh trong xay dung (Céc rui ro dan dén viéc
kém chat lugng cla du an; cac rii ro dan dén viéc cham tién do
cla du an). Cac rdi ro dan dén viéc kém chat luong cla du an: Su
quan ly yéu kém ctia cht dau tu; nha thau khéng dd nhan luc thi
cong; déi ngd can bé khong dd chuyén mon ky thuat; cong nhan
khong dap tng chuyén mén, tay nghé; ngudn cung cap vat tu, vat
lieu kém chat lugng; don vi tham tra, tham dinh thi€u ning luc;
khong thuc hién/thuc hién khéng tot viéc giam sat cac cong viég;
cung cap may moc, thiét bi thi céng khéng du; su cau két gitra nha
thau va don vi giam séat ch dau tu; thay déi ctia ch dau tu trong
qué trinh thi cong; dnh hudng cda diéu kién thi cong [4,9].
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Hinh 1. Quy trinh quan Iy va cdc yéu td rdi ro thudng xay ra trong dy an khu dd thi

2.4. Quan diém nguéi dén noi dat du dn ddu tu

a. V& béi thudng va giai phdng mat bang: Bai hoc kinh nghiém
trong céng tac dén b, giai phong mat bang du én, quan trong nhat la
su dong thuan vao cudc clia cd hé théng chinh tri. Chi khi nao ¢é su
théng nhat, dong long trong hé théng chinh tri thi ngudi dan mdi tin
tudng Ung ho céac chd truong, chinh sach ctia Bang va Nha nudc, trong
d6 cé viéc thuc hién gidi phéng mit bang cac du an dau tu phat trién
dé thi. Nguoi dan déng thuan véi chli truong ddy manh thu huat dau
tu, chuyén dich manh mé ca ciu kinh té theo hudng ting ty trong cla
nganh c6ng nghiép, dich vy, gidm dan ty trong cla nganh néng
nghiép. Nhung quan diém ngudi dan vé viéc béi thudng va giai phong
mat bang luén doi hoi theo don gia clia thi trudng hodc cao hon.

b. Vé anh hudng du dn trong qud trinh thi céng: Quan diém
ngudi dan vé viéc anh hudng du an trong qua trinh thi cong luén
mong muén han ché t&i mudc thap nhat anh hudng cta khéi bui,
tiéng 6n, 6 nhiém moi trudng (dat, khong khi va nudc), vé sinh moi
trudng cda cac don vi nha thau trong qua trinh thi cong [4,9].

¢. V& anh hudng cda su phdt trién kinh té - xa héi:

Quan diém clia ngudi dan vé dnh hudng cuia su phat trién kinh t&
xa hoi luén tng hé vi du an mang lai lgi ich thiét thuc cho ngudi dan
noi dat dy an dau tu nhu: Gidi quyét nhu cau nha &, kinh doanh
thuong mai, thu huat dau tu; Gidi quyét viéc lam cho ngudi lao dong;
Nang cao trinh do dan tri, d&i s6ng vat chét va tinh than cho ngudi dan
tai dia phuang; Thay déi gia tri bat dong san (theo xu hudng ¢ lgi cho

at
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ngudi dan) tai nhiing khu vuc lan can cia du én.

Tém lai: Quan diém cha Chinh quyén céc cdp, cha cha dau tu,
cla nha thau va cla ngudi dan noi dat du én déu c6 chung quan
diém la déng thuan va Gng ho viéc quan ly chat tién dé thuc hién
cac du an dau tu khu dé thi, khéng cham tién dé va gidm thiéu rai
ro. Riéng véi chu dau tu (khi gidi phong mat bang) phai huy déng
vén d€ mua quyén st dung dat trudc khi thuc hién du én, han ché
tranh chdp véi ngusi dan noi dat du an dau tu; D& cé dugc quy dat
sach chi dau tu thuc hién bang cach dau gia dat hoac mua lai du
an dat sach cta cac ch dau tu khac khéng c6 kha nang thuc hién
du &n. Do vay, ch dau tu la ngudi quan tam nhat dén tién do, hiéu
qud dau tu va san pham cla du an.

3. PHAN TiCH CAC QUAN PIEM CUA CHU PAU TU VE QUAN
LY TIEN PO DU AN PAU TU KHU DO THI BIEN HINH TREN BIA
BAN TiNH BINH DUONG

3.1. Giéi thiéu vé du dn khu dé thi va thuong mai An Dién -
Bén Cdt - Binh Duong

3.1.1. Quy mé ddu tu

Du an Khu D6 thi va Thuang mai An Dién thudc dia phan ap
Ki€n An, xa An Dién, thi xa Bén Cat, tinh Binh Duang.

Muc tiéu cia du an la: Xay dung hoan thién co s& ha tang cho
toan khu thuong mai, xay dung khu nha & thuong mai, xay dung
chg phuc vu cho cu dan toan khu, xay dung khu trung tam thé duc
thé thao, trudng mau gido, xay dung nha & xa héi.

Quy mo cla dy an: Dién tich khu dat quy hoach 108.130,8m>
Co cdu san phadm nha & bao gém nha & lién ké: Dién tich dat si
dung: 39.962,3m?, mat doé xay dung trung binh 80%, ting cao tur 2
dén 3 tang. Mat dé xay dung trung binh 40%, tang cao xay dung
02 tang. Tng dién tich san xay dung: 5.894,4m2 Mat d6 xay dung
trung binh 40%, tdng cao xay dung 02 tang. Téng dién tich san xay
dung: 1.981,3m2. Quy mé dan s6: Khoang 2.819 ngudi [6].

3.1.2. Hinh thuc déu tu: Bau tu xay dung khu dé thi mai.

3.1.3. Bia diém cta du dn

Vi tri khu dat: Phia Déng va phia Tay gidp: Budng dat, nha dan,
dat vuon; Phia Nam giap: Dudng 16 7A (DH-606); Phia Bac giap:
Pudng DT748.

»

S = .\kk N
Hinh 2. Mdt bang quy hoach téng thé va vi tn gIGI han khu dat cla du an
3.2. Viéc béi thuong, giai phéng mdt bdng cia du dn
Quan diém cda chl dau tu khi giadi phong mat bang: Bo tién ra

dé mua dat trudc khi thuc hién du 4n bang hinh thic cd nhan

dung tén. Sau d6 ti€n hanh xin cha truong dau tu; sau khi c6 quyét
dinh phé duyét 1/500 cht dau tu tién hanh lam thi tuc chuyén
giao dat ti ca nhan sang cong ty duing tén dé thuc hién du an; Bén
canh d6 chi dau tu thuong thdo véi dan d€ dau néi truc dudng
chinh tir dudng DH706 sang DT748, dong thoi xay tudng rao bao
quanh du an dé han ché tranh chap vdi dan.

3.3. Phan tich lua chon phuong dn thiét ké

Quan diém clia ch( dau tu 1a dua ra hai phuong an thiét ké bao
gém xay dung Chung cu nha & xa hoi 06 tang va Chung cu 18 tang
con lai cdc hang muc khac gilr nguyén khéng thay déi. Sau d6 tién

hanh phan tich va lya chon mét phudng an téi uu [3, 6, 10].
3.3.1.Phuongdn 1
Theo Quyét dinh chd truong dau tu s6 1138/QD-UBND cua

UBND tinh Binh Duang ngay 13/ 05/ 2016 (Thdi gian xay dung 06

nam) [10], cu thé:

Bdng 3.1. Bdng téng muic ddu tu khu dé thij va thuong mai An Bién (Phuong dn 1)

STT Hang muc DT san Suat von Hé sé diéu Cach tinh Thanh tién Ghi chu
xay dung dau tu chinh vung (d6ng)
(m?) (@ong/m2)
(4))] (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
1 Nha lién ké 94.018,57 | 6.850.000 1,031 (3) x (4) x 50% x (5) | 331.996.023.920 Cong trinh cap llI
2 Nha chung cu 142.755 8.134.000 1,031 (3) x (4) x 50% x (5) | 598.582.707.135 Cong trinh cap Il
3 Khu trung tam thuong | 5.804,4 6.005.000 | 1,033 (3)x (4) x50% x (5) | 18.281.967.888 Cong trinh cap lli
mai dich vu (chg)
4 Trudng mau gido 150 54.660.000 | 1,029 (3) x (4) x (5) 8.436.771.000 Quy mo trudng 150 tré
5 Ha tang ky thuat Theo thiét ké cosd | 123.085.563.431
TONG CONG 1.080.383.033.374

3.3.2. Phuong dn 2
Theo Quyét dinh chl truong dau tu sé 1138/QD-UBND clia UBND

tinh Binh Duong ngay 13/ 05/ 2016 (thdi gian xdy dung 06 ndm)
[10], cu thé:

Bdng 3.2. Bdng téng muc ddu tu khu dé thj va thuong mai An Dién(Phuong dn 2)
STT Hang muc DT san Suat von Heé s6 diéu Cach tinh Thanh tién Ghichu
xay dung dau tu chinh vung (@6ng)
(m?) (déng/m2)
(4))] (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
1 Nha lién ké 94.018,57 | 6.850.000 1,031 (3) x (4) x 50% x (5) | 331.996.023.920 Cong trinh cap llI
2 Nha chung cu 43.023,9 6.805.000 1,031 (3) x (4) x 50% x (5) | 150.926.873.162 Cong trinh cap Il
3 Khu trung tdm thuong | 5.894,4 6.005.000 | 1,033 (3)x (4) x50% x (5) | 18.281.967.888 Cong trinh cap lli
mai dich vu (chg)
4 Trudng mau gido 150 54.660.000 | 1,029 (3) x (4) x (5) 8.436.771.000 Quy mo trudng 150 tré
5 Ha tang ky thuat Theo thiét ké ca sé | 123.085.563.431
TONG CONG 632.727.199.401
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Ap dung c6ng thic (3.1) [5] chon ham muc tiéu khi chon
phuaong an thiét ké:

Pan 1 2 3 ..n
V. M#V,#V3#..V,
Z; Ly #Zy#Z5#..Z,
T, §=T,=Ty=.T,

(3.1)
GT =

Trong do:

Vi - vOn ddu tu ctia phuong an tha i;

Zi- gia thanh sdn phdm - nam clia phuong an thu i;
Ti - thoi gian xay dung cla phuong an thu .

Phuong an 1 2
VDT (V1) Vi>V,
Gia thanh san pham (Z1) Zi1>2Z,
Thdi gian xay dung Ti=T

Theo s6 liéu trén tir hai phuong én, ta cé:

Vi =1.080.383.033.374 (d6ng)

V2 = 632.727.199.401 (déng)

Z1=8.134.000 (d6ng)

Z>=6.805.000 (d6ng)

Ti=T2=6(nam)

Theo 2 bang théng ké tdng muc dau tu va thdi gian xay dung
cla 2 phuong &n ta thdy thdi gian xay dung cla 2 phuong an
giodng nhau (theo Quyét dinh chii truong dau tu s6 1138/Qb-UBND
ctia UBND tinh Binh Duong ngay 13/ 05/ 2016 [10]), von dau tu va
gia thanh san phadm cda 2 phuong an la khac nhau. Nhu vay cha
dau tu chon phuong an 2 vi vén dau tu bé ra thdp ma gia thanh
san pham lai nhé hon phuong an 1.

3.6. Phan tich hiéu qua ddu tu

Dua vao cac s6 liéu tinh dién tich tir cac quyét dinh phé duyét
cta dy an; quyét dinh s6 65/QD-BXD ngay 20/01/2021 clia Bé Xay

Bdng 3.3 Bdng k& hoach thu héi vén khu dé thi va thuong mai An Dién

dung ban hanh Suat vén dau tu xay dung céng trinh va gia xay
dung téng hop bd phan két cdu cong trinh ndm 2020 [1]; Van ban
s6 1717/BXD-KTXD ngay 17/5/2021 cta Bo Xay dung vé viéc dinh
chinh Quyét dinh s6 65/QD-BXD ngay 20/01/2021 cia B Xay dung
[2] ; bdng don gia ca cac sdn pham ti chd dau tu; bang téng mic
dau tu theo phuong an 2 cla du &n va bang k& hoach huy déng
von ctia don vi tu van va cha dau tu, tir do tinh dugc hiéu qua dau
tu cta du an Khu D6 thi va Thuong mai An Dién theo cac phuong
phap tinh sau:

a. Phuang phép gia tri hién tai thuan (NPV) [5,8] la phuang
phap quy d8i cac gia tri thu chi thuc trong qua trinh dau tu vé thoi
diém ban dau dé so sanh danh gia.

Ch + Ch R + Ch__ Zn: CF 2
(1+r)  (1+7) (1+r) S(1+r)

Trong d6: CFo - kinh phi ban dau ctia du an (gém chi phi mua
dat va thué chuyén nhugng quyén sit dung dat); CF; - dong tién
thuan trong nam thi t; r - suat thu Igi hay suat chiét khau (%).

b. Ty s6 lgi ich - chi phi B/C (Benefits-costs) day la phuang phéap
dan gian kha phé bién thudng dugc sir dung:

NPV =CFy +

B/C= PV (B) _pr (3.2)
PV (C
Véi:
n . n
PV(B):Z CiFt PV(C):Z CoFtt
= (d+r ! ‘= (1+7r)

Trong d6: Pl - chi s6 Igi nhudn; PV(B) - Hién gia lgi ich; PV(C) -
Hién gia chi phi; CiFt - dong tién vao; CoFt - dong tién ra.

Nguyén tac: Cac du an co6 Pl >1 sé dugc chap nhan dau tu va
ngugc lai cac du an cé PI<1 sé bj loai.

Thai gian San pham S6 can Dién Don gia Thanh tién Ghicha
tich/can (m?)
Nam 1
Nam 2 Nha phé thuong 100 240 15.000.000 108.000.000.000 Thanh toan 30% gia tri hop déng
mai mua ban nam 2;
Nam 3 Nha phd thuong 150 240 15.000.000 270.000.000.000 Thanh toan 30% gia tri hop déng
mai mua ban nam 3; thanh toan 30% gia
tri hgp d6ng nam 2;
Nha & xa hoi 300 40 8.000.000 28.800.000.000 Thanh toan 30% gia tri hgp dong
nam 3;
Ndm 4 Nha & xa hoi 315 40 8.000.000 59.040.000.000 Thanh toan 30% gia tri hgp déng
nam 4; thanh toan 30% gia tri hop
déng nam 3;
Nha phé thuong 156 240 15.000.000 582.480.000.000 Thanh toan 30% gia tri hop déng
mai nam 4, Thanh ly 40% gié tri hgp
déng ndm 2; Thanh toan 30% gia tri
hgp déng nam 3;
Nam 5 Cac khodn thanh 284.640.000.000 Thanh toan 40% gia tri hgp dong
toan con lai nam 3; Thanh toan 30% gié tri hgp
déng nam 4 hang muc nha phdo, nha
& xa hoi;
Trung tam thuong 1 7.368 15.000.000 10.520.000.000 Thanh toan 100% gia tri dat;
mai (cho)
Nam 6 Trudng mau gido 1 2.471 15.000.000 37.149.000.000 Thanh toan 100% gia tri dat;
Céc khoan thanh 264.960.000.000 Thanh toan 40% gia tri hgp déng nam
toan con lai 4 hang muc nha phg, nha & xa hoi;
Téng cdng 1.745.589.0000.000
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Bdng 3.4: Bang théng ké cdc chi tiéu ctia cong trinh Khu thuong
mai An Dién

Nam 1 Nam 2 Nam 3
Thi gian Chi phi ban dau (1000 d) (1000 d) (1000 d)
Doanh thu 0 0 | 108.000.000 298.800.000
Chi phi 134.479.949 123.085.563 110.665.341 186.128.777
CFi -134.479.949 -123.085.563 -2.665.341 112.671.222
NPVi -134.479.949 | -113.442.915 -2.264.088 88.211.212
PV(B) 0 0 91.741.171 233.932.940
PV(Q) 134.479.949 113.442.915 94.005.259 145.721.728
B/C
Thoi gian Nam 4 (1000 d) Nam5(1000d) | Nam6(1000d) | Téng (1000 d)
Doanh thu 641.520.000 395.160.000 | 302.109.000 | 1.745.589.000
Chi phi 186.128.778 18.281.968 8.436.771 767.207.148
CFi 455.391.222 376.878.032 | 293.672.229 978.381.852
NPVi 328.598.595 250.641.010 | 180.004.951 | 597.268.816
PV(B) 462.904.335 262.799.349 | 185.176.228 | 1.236.554.023
PV(Q) 134.305.740 12.158.339 5.171.277 639.285.208
B/C 1,93

Dua vao bang 3.4, c6 thé thdy rang chi phi ban dau bao gém:

- Gid tri dién tich khu dat quy hoach (108.130.800.000 d6ng)

- Chi phi thué = Thué dot 1+ Thué dot 2 (26.349.149.000 déng)

Chi phi ban dau: 134.479.949.000 dong

Vi NPV I6n hon 0 va chi s6 B/C I6n hon 1 nén dy an (dang gia)
6 tinh kha thi va nén dau tu.

3.7. Phadn tich sén phdm du dn

Xa An Dién la mét trong nhiing xa trung tam thudc thi xa Bén
Cat, chua c6 quy hoach khu trung tam thuong mai. Do d6, viéc dau
tu cac céng trinh céng cdng nhu khu thuong mai, truong hoc,
cbéng vién cay xanh, trung tdm vian hda, thé thao la rat can thiét
nham dép Ung nhu cau thiét thuc vé gido duc, t6 chic cac hoat
déng giao luu van héa, chdm lo ddi séng vat chat tinh than cho
ngudi dan dia phuong. Khu vuc nha & lién ké dugc bé tri theo
hudéng Tay Bac va Déng Nam khu dat, khong gian & la dinh huéng
chinh ctia khu dugc bé tri lién ké bao quanh trung tdm thuong mai
(chg), doc cac tuyén dudng tao thanh khu & dang nha & lién ké vai
hé théng giao théng va ha tang ky thuat hoan chinh tao cac 16i vao
riéng biét. Dat xay dung nha & dugc chia 16 véi kich thudc ddm bao
tuan tha quy chudn, quy pham phap luat va cac quy dinh hién
hanh vé nha &. Nha & lién k& (406 16) c6 dién tich dat s& dung
39.962,3m?, Téng dién tich san xay dung: 94.018,57m2 Khu nha &
xa hdi nam & hudng Bac Nam cla khu dat, ti€p giap vdi truc dusng
chinh DH606 va gan khu cong nghiép Rach Bdp tao di€u kién
thuan Igi cho viéc di lai va 6n dinh cudc s6ng cho ngudi lao déng.
Nha & xa hoi chung cu ¢6 dién tich dat st dung 11.329,8m> Mat do
xay dung trung binh 70%, tdng cao xay dung 06 tang. Téng cong
615 can hé nha & xa hoi chung cu. Téng dién tich san xay dung:
43.023,9m’. Khu vuc céng vién cay xanh va trung tam thuong mai
dugc bé tri huéng Béc, tao canh quan chung cho toan khu quy
hoach nh& Igi thé mang cay xanh tao thuan Igi trong viéc tan dung
uu thé vé vi tri, khi hdu ciing nhu cdnh quan va tam nhin. Bén canh
d6 con gop phan phat trién kinh té thuong mai cho khu vuc. Khu
trung tdm thuong mai dich vu (chg) c6 dién tich dat st dung
7.368,0m>. Mat dé xay dung trung binh 40%, tdng cao xay dung 02
tang. Téng dién tich san xay dung la 5.894,4m”. Trudng mam non
02 tang (dién tich dat st dung 2.476,6m?), mat dé xay dung trung
binh 40%; véi quy mé 150 tré dugc quy hoach d6i dién céng vién
tao di€u kién thuan Igi cho tré em trong va ngoai khu d6 thi vui
chai, hoc tap. Téng dién tich san xay dung: 1.981,3m?.
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Quan diém cla chi dau tu 1a hai long véi cac sdn pham trong
du an. V& quy mé, quy hoach téng thé ctia du 4n phu hop véi xu
huéng cda thi trudng; tdng muc dau tu hgp ly trong kha nang thuc
hién cGa cht dau tu; gia thanh sdn pham thap, tdng stic canh tranh
trén thi trudng bat déng san;thoi gian thuc hién ngan tang téc do
thu hoi von.

4, KET LUAN VA KiEN NGHI

4.1. Két luén

Théng qua viéc tim hiéu, phan tich quan diém cac chi thé vé
quan ly tién d6 dy an dau tu khu d6 thi trén dia ban tinh Binh
Ducng, nghién ctiu nay dua ra cac yéu té can xét dé dat hiéu qua
dau tu tét nhat, cu thé:

- Quy mé, quy hoach téng thé clia du an phu hgp véi xu hudng
cla thi truong;

- Pia diém ctia du an phu hgp véi dinh hudng cua dia phuacng,
g6p phan vao su phat trién kinh té - xa hoi dia phuong;

- Lua chon phuong &n thiét k& t8i uu phu hgp véi méi dia
phuong;

- Téng muc dau tu hgp ly trong kha nang thuc hién cta cha
dau tu;

- Gia thanh hgp ly dé da stc canh tranh trén thi trudng bat
dong san;

- Thai gian thu hoéi von nhanh;

- Xu huéng phu hgp véi phat trién kinh té€ - xa hoi cla dia
phuaong va khu vuc;

- Quan ly chat ché cac thad tuc phap ly theo ting giai doan cua
duan.

Tuy nhién, cac chd thé chua quan tdm dén viéc cham tién do
thuéc cac du an ciing nhu thiét hai do cham tién dé thuc hién du
an gay nén, dé nghién ctiu vé van dé nay nhém tac gia sé dé xuat
phuong phéap xac dinh cling nhu bién phap han ché rui ro trong
cac nghién cuu sau.

4.2. Kién nghi

Pé du an thanh cong nhu ké hoach ban dau dé ra, Nha nudc
can hé trg cong tac béi thudng gidi phong mat bang, tao moi diéu
kién cho nha dau tu ddy nhanh tha tuc phap ly (vé dat dai, dau néi
ha tang, cac tha tuc hanh chinh phé duyét du an qua cac giai
doan...), déng thai can su hgp tac chit ché gilia cac bén lién quan;

Can xac dinh dugc rdi ro do cham tién dé thuc hién du an va
hau qua cua viéc cham tién d6 cling nhu giai phap khac phuc.
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